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CURSO DE ESPECIALIZACION:

PREPARACION
Y CARACTERIZACION
DE RECUBRIMIENTOS
Y CAPAS DELGADAS

Duracion: 40 horas

Distribuidas en 2 semanas en horario de tarde:
5-9 y 19-23 de Mayo de 2008

En los dltimos afios, la tecnologia de recubrimientos y capas delgadas ha
alcanzado un fuerte desarrollo debido a la gran variedad de aplicaciones, que
van desde los recubrimientos protectores y decorativos utilizados en la industria
mecanica y del automavil, hasta las capas selectivas empleadas en paneles
arquitectdnicos, filtros dpticos, incluyendo las peliculas semiconductoras,
optoelectronicas y magneéticas, etc. Todo este desarrollo ha sido posible gracias
a los avances recientes tanto en la tecnologia de vacio, como en las técnicas de
deposicion, de analisis de superficies y de caracterizacion eléctrica, mecéanica y
tplica.

El Curso estd programado dentro de las actividades de la Red de “Ingenieria de Superficies y Capas
Delgadas”, INGESNET (http:/fwww.icmm.csic.esfingesnet/). Tiene una duracién de 40 h y pretende dar
una vision general de los aspectos, basicos y aplicados, relacionados con desarrollo y crecimiento de
capas delgadas, incluyendo las técnicas de vacio, descargas eléctricas en forma de plasmas, la
caracterizacidn estructural, eléctrica, mecanica y dptica, y finalmente las aplicaciones de los
recubrimientos en diferentes sectores tecnoldgicos. Este programa puede ser especialmente (til a
licenciados, ingenieras y técnicos de la industria que se enfrentan por primera vez con estos problemas.

En la pagina web del Curso: (htip://www.icmm.csic.es/fislespa/curso.html) se puede encontrar informacion
detallada sobre los contenidos del programa, organizacién, horarios, inscripcion, etc.

Resumen del programa:

20 lecciones (teoria y praclica) distribuidas en los siguientes temas: |.- Técnicas de Vacio y de Descargas
Eléctricas en Gases (Fenomenos de Plasmas). |l.- Técnicas Fisicas y Quimicas de Deposicion. lIl.-
Técnicas de Caracterizacion y Fendmenos de Crecimiento de Capas Delgadas. |V.- Propiedades vy
Aplicaciones de las Capas Delgadas en la Tecnologia (Mecanicas, Quimicas, Eléctricas, Optoelectrénicas
y Magnéticas).

Director; Dr. Jose M* Albella

E-mail: jmalbella@icmm.csic.es

Direccion: Inst. Ciencia de Materiales, Cantoblanco 28049 (Madrid)

Diploma: Se entrega Diploma acreditando la participacion en el Curso, superando las pruebas de
seguimiento.
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Nuestra Portada

Talleres ALJU, S.L. fundada en 1959 lleva 47 afios tra-
bajando como fabricante de maquinaria y bienes de

APLICACIONES INDUSTRIALES:
¢ Fundicién de hierro, acero, bronce, aluminio, cobre,

equipo. latén, etc. )
e * Forjas y estampaciones.
At ¢ Tratamientos térmicos.

* Maquinas granalladoras de tambor, plato, gancho, o Construcciones metalicas.
polipasto. i « Productos laminados.

¢ M4dquinas granalladoras especiales para chapas,  Tratamientos de muelles y resortes.
peffiles, tubos, productos laminados, etc. ¢ Tratamiento de acabado de muelas.
Cabinas de granallado de chorro libre. * Procesos previos de pintura y acabado.

Instalaciones de aspiracién y depuracién de humos.

¢ Recuperacion de materiales.

ALJU pone a su servicio sus departamentos técnicos,
para resolver cualquier problema de aplicacién o utili-
zacion de sus fabricados.

Talleres ALJU, S.L.

Ctra. San Vicente, 17 - 48510 Valle de Trapaga - Vizcaya
Tel.: +34 944 920 111 - Fax: +34 944 921 212
alju@alju.es - www.alju.es

Ventiladores centrifugos y helicoidales.

Filtro de mangas y depuradores (via seca y hiumeda).
Hornos cubilote y equipos para fundicién.

Cubas neumadticas para limpieza por inmersién en
liquidos.

Construcciones metélicas en general.

¢ Esmeriladoras pendulares.
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Editorial

Este nimero que tiene en sus manos es el especial
“Proveedores” del Sector Tratamiento de Superficies.

En un sector tan amplio y con tantas posibilidades, es
necesario tener claro quién y qué tipo de maquinaria o
producto fabrica, distribuye o comercializa cada empre-
sa. Multitud de companias con sus correspondientes e-
lementos para el sector, quedan reflejados en estas pagi-
nas. Esperamos sean de su utilidad.

En el listado que encontraran en paginas 48 a 53, se en-
cuentran las companias que nos han contestado en fe-
cha, marcando qué productos o maquinaria tienen para
el sector. No estan todos, es posible que alguno falte, al-
gun motivo en la recepcién de sus datos ha hecho que
no entrara a tiempo. Pedir disculpas y para el préoximo
seguro que quedara subsanado.

Se ven ganas y se estd trabajando bien de cara a la cele-
bracién de EUROSURFAS, del 20 al 24 de octubre de este
mismo ano. Le recordamos que dedicaremos un numero
especial en el mes de septiembre y que repartiremos
desde el stand ejemplares de la revista.

Pueden reservar su publicidad con tiempo en el Teléfono
917 817 776 o por mail pedeca@pedeca.es.

Antonio Pérez de Camino
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Nueva planta
de microfiltracion

Durante el proceso de desbas-
te/pulido por deslizamiento de
joyas, el proceso en humedo eli-
mina aproximadamente entre
un 0,3y un 1,0 por ciento en peso
de material/hora. Este material
viene eliminado, p.ej.: en las ma-
quinas centrifugas de plato con
la mezcla agua / compuesto ja-
bonoso consumida. Dicho mate-
rial se compone esencialmente
del desgaste de los abrasivos y
del metal precioso. Este residuo
es muy sutil, no siendo posible
filtrarlo mediante filtros conven-
cionales. Por regla general, el a-
gua de desecho con contenido de
metal precioso se conduce, para
la recuperacién del mismo, a pi-
las de sedimentacién, plantas de
floculacién, centrifugas o plan-
tas de microfiltracién convencio-
nales. A las ventajas de estos
métodos se contraponen tam-
bién sus inconvenientes, como
dificultad de manejo, alto reque-
rimiento de espacio, alto coste
de adquisicién y mantenimiento
complejo.

Mediante el nuevo desarrollo de
planta para microfiltracién mo-
delo MF de OTEC dichos proble-
mas estan resueltos. El principio
de funcionamiento es el siguien-
te: el agua sucia fluye primero a
la cAmara de aguas residuales
donde es automaticamente fil-
trada. El agua filtrada fluye a
continuacién al tanque de agua
limpia. De ahi se reenvia, por
medio de una bomba, a la ma-
quina de desbaste/pulido por
deslizamiento. En el depdsito de
agua sucia se acumula el lodo se-
parado en un recipiente inter-
cambiable. Por medio de un indi-
cador visual se puede verificar, si
p-€j.: se debe cambiar el recipien-
te colector de lodo o si se deberia
rellenar el recipiente de la mez-

SURFAS—
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cla agua / compuesto jabonoso.
El filtro es retrolavado periédica-
mente, para lograr una filtracién
lo mas uniforme posible. En el
caso de las maquinas CF equipa-
das con bomba dosificadora se
conecta ésta directamente a la
planta de microfiltracién por me-
dio de la tuberia de succién. Gra-
cias a ello se obtiene un muy
buen rendimiento de filtracién y
las substancias sélidas vienen
separadas completamente. El lo-
do se recolecta en un cesto inter-
cambiable de forma relativamen-
te s6lida, lo que es especialmente
ventajoso para la industria de la
joyeria/bisuteria. Por medio de la
filtracién se obtiene agua libre de
substancias sélidas, ya que la
planta de microfiltracién extrae
las particulas sélidas de tamaiio
superior a 0,2 micras del residuo.
La maquina se caracteriza ade-
mas por un gran rendimiento en
sistemas de 15 a 200 litros/hora y
ademas, por lograr importantes
ahorros en costes de consumible,
gracias a la recuperacién de has-
ta el 80 por ciento del compuesto
jabonoso.

Info 1

Paredes y Silver
se alian

para la creacion
de Ropa

de Seguridad

La famosa firma ilicitana de cal-
zado, Calzados Paredes y Silver,

empresa dedicada a fabricacién,
desarrollo y distribucién de ro-
pa laboral, han emprendido un
proyecto comun para la crea-
cién conjunta de Vestuario de
Seguridad laboral.

Desde principios de 2008, los
nuevos productos son desarro-
llados, fabricados y distribuidos
por Silver, a través de la cartera
de agentes comerciales de Pare-
des en exclusiva para Espana,
Portugal, Francia e Italia.

Ademas, Paredes tendra la fun-
cién de testar y controlar me-
diante sus equipos técnicos las
nuevas lineas que vayan desa-
rrollando.

Paredes by Silver, permitird la
creacién de una gama alta en
vestuario laboral con prendas
de elevada calidad bajo un nue-
vo concepto.

Calzados Paredes, con su area
Security lleva 10 anos en el mer-
cado, desarrollando y fabricando
calzado de maxima calidad para
la seguridad en el mundo del tra-
bajo.

Sin embargo, su experiencia en
ropa de proteccién laboral era
mas reducida.

Silver naci6é como empresa dedi-
cada a la venta exclusiva a distri-
buidores, pero ha ido creciendo y
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expandiéndose hasta llegar a la
fabricacién y desarrollo de pren-
das de seguridad laboral, entre
las que destacan los combinados
de alta visibilidad.

Seglin senala Rafael Paredes,
director general de Calzados
Paredes: “La unién de las dos
carteras, nos va a permitir au-
mentar nuestro potencial de
venta a tal punto, que daremos
cobertura al 100% de las necesi-
dades del mercado en cuestio-
nes de vestuario para la seguri-
dad laboral”.

La primera serie fabricada bajo
esta alianza se ha denominado
NITROX y se ha presentado en la
ultima edicién de Sicur.

Info 2

Sensores
de presion

Los sensores de presiéon PSA 'y
PSB que comercializa Eprom es-
tan disefiados para medir pre-
siones de vacio en atmoésferas
de gases y fluidos.

Gracias a sus pequenas dimen-
siones de 30 x 30 x 38.5y 54 x
10.2 x 25 mm y al disetio del
display de alta resolucién pue-
den instalarse en aplicaciones
donde el espacio sea reducido,
sin que se vea afectada la visi-
bilidad de las indicaciones del
display.

Se caracterizan por la opcién de
varios modos de salida: analégi-
cas de 1-5VDC, digitales NPN/PNP,
con ajuste de histéresis.

El tiempo de respuesta ajusta-
ble, la funcién de puesta a cero
y la proteccién del circuito in-
corporada son también aspec-
tos importantes de estos equi-
Ppos.

SURFAS—

Ademads ofrecen la posibilidad
de medir la presién en diferentes
unidades como; bar, Pa, mmHg,
mmH,0, etc.

Info 3

Sistema
de vibracion
en seco

Se acabaron los problemas que
presenta la vibracién conven-
cional en cuanto a la generacién
de vertidos liquidos.

La compaiia Alma (Italia), re-
presentada en Espana por Her-
vel Electroquimica, ha desarro-
llado, en su departamento de I +
D, un nuevo sistema de vibra-
cién en seco.

Se utilizan chips y productos
quimicos especiales, segtn el
objetivo perseguido, pero sin a-
dicién de agua.

Este proceso es de aplicacién a
todos los metales e incluso es
aplicable cuando los procesos
de vibracién son largos, obte-
niéndose un acabado muy si-
milar al de los procesos en hu-
medo.

No es necesario adquirir nueva
magquinaria, ya que es posible a-
daptar los vibros tradicionales a
este nuevo proceso, incorporan-
do una serie de elementos dife-

renciadores (tapa, aspiracién,
recogida de polvo, etc), de dife-
rentes caracteristicas segin el
caso concreto.

Info 4

Analizador
de oxigeno
de circonio Z210

El analizador de oxigeno de cir-
conio Z210 mide un amplio ran-
go de concentraciones de oxige-
no (desde niveles porcentuales a
unas pocas ppm) en aires lim-
pios.

Es un sistema de una sola pieza
basado en un sensor de oxigeno
de circonio que proporciona un
rango dindmico amplio con una
interferencia minima de otros
gases.

El disefio Unico de célula y calen-
tador permiten un calentamien-
to muy rapido, una rapida res-
puesta y una larga vida del
Sensor.

La amplia oferta de rangos y de
opciones de muestreo hace que
cada equipo sea practicamente
Unico.

Las concentraciones medidas y
los pardmetros configurables
durante los procedimientos de
configuracién de alarmas se
muestran en un gran LCD autoa-
justable con varios digitos.

Dispone de 2 alarmas ajusta-
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bles para histéresis y estados
alto, bajo o off con contactos li-
bres de potencial que se pueden
ajustar a cualquier concentra-
ci6én dentro del campo de medi-
cién del instrumento.

Se puede elegir entre 2 salidas
analdgicas, 0 a 5V o 4 a 20 mA
cada una con diversos rangos
preajustados.

Info 5

INOX KLEEN

CRC Industries Iberia, S.L.U.,
pone en el mercado un nuevo
limpiador de Acero Inoxidable,
Aluminio, Cromados y PVC ho-
mologado por NSF para su uso
en Industria Alimentaria: “CRC
Inox Kleen”.

Es una espuma lim-
piadora base agua
para desengrasar
y limpiar superfi-
cies de metal bri-

max Mlssn

] llantes.

= El producto combi-
B et na un gran poder de
=l

limpieza con la a-
plicacién de una ca-
pa protectora du-
radera en un solo
paso.

Elimina huellas dactilares, mar-
cas de agua, polvo y suciedad del
acero inoxidable.

Proporciona una barrera pro-
tectora no grasa para mante-
ner el aspecto original durante
largo tiempo, proporciona una
resistencia a las manchasy a
la suciedad durante largo pla-
Zo.

No es necesario diluirlo. No es
corrosivo. Registro NSF C1 n°
138083 para usar en la indus-
tria alimentaria.

Info 6
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TECNALIA
presentara
nuevos
materiales
resistentes

a altas
temperaturas

Las investigaciones de TECNA-
LIA se enmarcan en su partici-
pacién en el proyecto Extremat
(New Materials for Extreme En-
vironments), que ha analizado
nuevos materiales con alta ca-
pacidad disipadora de calor en
ambientes de elevadas tempe-
raturas, materiales autoprotec-
tores con capacidad de resistir a
los agentes quimicos y ambien-
tes extremos, y materiales re-
sistentes a las altas radiaciones.
Por su utilidad, seran de aplica-
cién en los campos aeronautico
y energético, entre otros.

Con el objetivo global de desarro-
llar nuevos materiales de aplica-
cién en condiciones de funciona-
miento extremas, los resultados
se presentaran el préximo mes
de junio en el marco de un Con-
greso Internacional, organizado
por TECNALIA, que se celebrard
en Donostia-San Sebastian (Gi-
puzkoa) entre los dias 2 y 4 del
préximo mes de junio.

El proyecto Extremat, que se en-
cuentra en su fase final, esta
considerado como una de las re-
alizaciones mas relevantes en
materiales altamente innovado-

res del VI Programa Marco de la
Unidén Europea. Cuenta con un
presupuesto total de 30 millo-
nes de euros y la participacién
de 34 entidades europeas (em-
presas, centros tecnoldgicos y
universidades).

TECNALIA participa en dos de
las cuatro lineas de investiga-
cién del proyecto y organiza la
conferencia en Donostia-San
Sebastian.

Bajo el liderazgo del Instituto ale-
man Max Planck de Plasmafisica
y con una destacada participa-
cién de TECNALIA en dos de las
cuatro lineas de investigacién del
proyecto, el proyecto Extremat
esta considerado como una de
las realizaciones mas relevantes
en materiales altamente innova-
dores del VI Programa Marco de
la Unién Europea.

El proyecto Extremat ha desarro-
llado nuevos materiales con alta
capacidad disipadora de calor en
ambientes de elevadas tempera-
turas, materiales autoprotectores
con capacidad de resistir a los a-
gentes quimicos y ambientes ex-
tremos, materiales resistentes a
las altas radiaciones, asi como el
desarrollo de las tecnologias de
fabricacién de tales materiales
que permitan su integracién en
los diferentes componentes o e-
quipos a que son destinados.

Info 7

Nueva generacion
de fotocélulas B]J

Eprom anuncia el lanzamiento
de la nueva generacién de foto-
células miniatura B] que propor-
cionan una maxima fiabilidad
para la detecciéon de objetos.

El nuevo modelo BJ se caracteri-
za por la innovadora carcasa
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compacta y de reducido tamano
(20 x 10’6 x 32 mm), el ajuste de
sensibilidad mediante potencié-
metro, la proteccién contra la
inversién de polaridad y el mo-
do de deteccién en luz u oscuri-
dad con led de alta potencia.

Alcanza largas distancias de de-

teccién:

— Reflexién directa de 1 metro.

— Reflexién sobre espejo de 3
metros.

— Reflexién tipo barrera que
puede llegar hasta los 15 me-
tros, garantizando una pro-
teccion IP67.

Info 8

Nuevos equipos
de chorreado
con hielo seco:
ASCOJET 1701
y 2001RX

La firma ASCO CARBON DIOXI-
DE LTD se esfuerza permanen-
temente por optimizar su tec-
nologia de chorreado con hielo
seco ASCOJET. En este sentido,
ASCO ha desarrollado ahora los
nuevos equipos de chorreado
con hielo seco ASCOJET 1701y
ASCOJET 2001RX.

El 1701 sustituye al modelo 1502.
Para estar a la altura de las nece-
sidades del mercado, ASCO ha
cambiado ahora a un manejable
sistema de una sola manguera,
desarrollandolo hasta el punto
de que también en casos de su-
ciedad mas fuerte, alcanza resul-
tados de limpieza eficientes.

El 2001RX es un diseno mejorado
del 2001RS que ha estado operan-
do con éxito durante muchos a-
nos. El 2001RX es el aparato de
chorreado con hielo seco mas po-
tente de toda la gama ofrecida por
ASCO. Gracias a su sistema de dos

SURFAS—

mangueras proporciona al usua-
rio un maximo ahorro de tiempo.

El nuevo disefio de todos los
nuevos aparatos de chorreado, la
nueva pistola de chorreado y o-
tras muchas caracteristicas nue-
vas, hacen posible, ademas, un
manejo muy sencillo con un ma-
ximo rendimiento.

A continuacién, detalle algunas

de las nuevas caracteristicas:

— Ligero y compacto.

— Sencillo y cémodo de manio-
brar.

— Pistola de chorreado potente
y manejable, con acopla-
miento rapido.

— Acoplamientos rapidos en la
manguera de chorreado.

— Dispositivo integrado para
colgar la manguera.

— Cajas laterales para la pisto-
la, boquillas y herramientas.

— Panel de control sinéptico.

— Depésito de hielo seco aislado,
con una capacidad de 24 kg.

— Unidad de distribucién para
un chorreado sin pulsaciones.

Info 9

HEMPEL
en Navalia

HEMPEL, una de las empresas
mas destacadas de pintura a ni-
vel mundial, ofrecerd una jorna-

da técnica sobre la nueva legis-
lacién IMO en tanques de lastre,
en el marco de Navalia (Feria de
la Industria Naval), que se cele-
brara los dias 20, 21 y 22 de ma-
yo, en Vigo.

Concretamente, la compaiiia di-
sertara acerca de la normativa
especifica para recubrimientos
anticorrosivos en tanques de las-
tre o revestimientos de protec-
cién de buques de acero de mas
de 500 toneladas brutas, aproba-
da recientemente por IMO.

Dicha normativa cubre el amplio
espectro del proceso de protec-
cion, desde su disefio, trata-
miento de superficies, productos
y normas de control, hasta el
personal cualificado para certifi-
car la bondad de los sistemas.

A través de la exposicién de dicha
reglamentacién y la enumeracion
de los defectos habituales en tan-
ques de lastre, HEMPEL aportard
sus propuestas, soluciones y pro-
ductos para cumplir con la legis-
lacién exigida.

Por segundo ano, el GRUPO HEM-
PEL ha obtenido un aumento de
su cifra de negocio del 19% res-
pecto a los resultados del 2006,
alcanzando los 927 millones de
euros de ventas. El volumen au-
menté en un 18% y alcanzé los
289 millones de litros.

En Espafa la compania obtuvo
unas ventas de 60,8 millones de
euros.

El beneficio operativo del Grupo,
a nivel internacional, aumenté
en un 57% llegando a los 96 mi-
llones de euros, dando un mar-
gen operativo (porcentaje sobre
cifra de ventas) del 10.4%. El be-
neficio neto aumentd un 89% al-
canzando los 70 millones de eu-
ros, frente a 37 millones el afio
anterior.

Info 10
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Sistemas eléctricos y portatiles
de vacio para recogida de polvo
y material granulado Norclean
de Nederman

clean comercializados por NEDERMAN tie-

nen capacidad para recoger polvo y material
granulado, asi como productos htimedos y liqui-
dos.

T odos los sistemas eléctricos de vacio de Nor-

Ademas incluyen sistemas de refrigeracién de mo-
tor separados de las turbinas protegiendo asi las
partes eléctricas de la humedad y los liquidos.
Tanto los sistemas pequeinios como los grandes es-
tan disefiados bajo los estandares de calidad de
Norclean.

Bb420

Es un eficiente equipo de 230V construido sobre un
robusto armazén con ruedas que facilita su trans-
porte y que esta dotado de un silo preseparador que
recoge el material en una bolsa de plastico, cuyo
contenedor se puede inclinar para facilitar su va-
ciado. Dispone de filtro de cartuchos de tipo NVF y
cabezal monofasico instalado en la segunda etapa.

El caudal méximo de aire es de 460 m*/hora y el va-
cio maximo de -215 mbar.




Cb111

Es un equipo de vacio disefiado para la recogi-
da de granalla en cuartos de granallado. Existe
disponibilidad de varios tipos de ciclones y se-
paradores de granalla/polvo, asi como siste-
mas de silos.

Se completa con caja de control para la lim-
pieza automatica del filtro. Segiin cada nece-
sidad, éstos equipos se pueden suministrar
con diferentes voltajes.

El caudal maximo es de 1.098 m* hora y el va-
cio maximo de -300 mbar.

Cb120

Son sistemas de aspiracién estdndar para
trabajos pesados con una potencia de motor
de hasta 45 kW, caudal maximo de aire de
2.550 m*/hora y vacio méaximo de -500 mbar.

Hay disponibilidad de una amplia gama de
sistemas de filtros y preseparadores. Se pue-
den suministrar sistemas disenados con la
capacidad que se desee segun las necesida-
des de cada cliente.

Abril 2008 / Informacién
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@ EUROSURFAS

urosurfas, el Salén Internacional de la Pintu-
E ra y el Tratamiento de Superficies, cumple su
222 edicidén, consolidado como el Unico even-
to de referencia del sector de la pintura industrial y

el tratamiento superficial de nuestro pais.

En estos momentos, cuenta con el 60% de su su-
perficie expositiva ya contratada, habiendo confir-
mado su presencia empresas espanolas, alemanas,

francesas, italianas y norteamericanas. Eurosurfas
2008 acogerd, entre otras actividades, la 62 edicién
del Congreso Eurocar, dedicado a los acabados de
superficie de la industria del automévil, el Congre-
so de Pintura en Polvo y una Jornada para debatir
la aplicacién del Programa REACH.

El salén contard con la presencia de sectores como
la galvanotecnia, galvanoplastia, los tratamientos
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térmicos, cabinas
de pintura indus-
trial, proveedores
de pintura en pol-
vo, tratamientos
para las superficies
industriales y las
altimas novedades
para que el merca-
do encuentre las
soluciones mas a-
justadas a sus ne-
cesidades.

La entrada en vigor
de diversas norma-
tivas medioambien-
tales han hecho que
el sector se encuen-
tre en una etapa de
transformacién, que
se vera ampliamen-
te reflejada en esta
nueva edicién de
Eurosurfas.



AIAS informa

Resumen de las actividades llevadas a cabo duran-
te el primer trimestre de 2008.

Area internacional

e Como Asociacién de Industrias de Acabados de
Superficies, AIAS participa en el proyecto TIGI,
para la recuperacion del Cr III de los bafios de pa-
sivado. Este proyecto estd en sus inicios y va diri-
gido a las PImes que desarrollen esta actividad.

e Comité Europeo de Tratamientos de Superficies
(CETS).
Aias forma parte de este comité y asiste a las
reuniones de los grupos de trabajo del Ni y recu-
brimientos electroliticos. El comité pretende
conseguir la fuerza suficiente, a través, de las a-
sociaciones nacionales, para afrontar directa-
mente desde Bruselas, la problematica que pue-
dan suscitar las Directivas que afecten al sector.
Para ello se requiere una gran implicacién por
parte de las asociaciones. También se estd traba-
jando en otros temas como, la reclasificacién de
Ni, los PFOS, la unificacién de criterios en cuanto
a la clasificacién de los Anexos de la IPPC, etc.

Convenios

e Convenio con la Entidad Metropolitana del Me-
dio Ambiente de Barcelona, aunque estd en pro-
ceso de revision por parte de la Entidad, antes de
la firma, este convenio pretende dar facilidades a
las empresas con vertidos no conformes, para
establecer una mejor comunicacién con la Admi-
nistracién en referencia a ciertos parametros.

Abril 2008 / Informacion

e Convenio con Bankinter.- En breve se firmarad un

convenio con esta entidad bancaria que resultara
muy atractivo para las empresas asociadas y del
que se enviard la correspondiente informacion.

Jornadas y conferencias

e El pasado 10 de marzo tuvo lugar, la conferencia

sobre “Sustitucién de los pasivados de Cr VI por
Cr trivalente”.

En esta conferencia se trataron temas como las
normas RoHs, Wee, Reach, GHS, IPPC, la Directi-
va 2000/53, los pasivados de Cr III en recubri-
mientos de Zn y aleaciones, Sellados, etc.

El tema desperté un buen numero de consultas
que mantuvieron animado el coloquio.

El préximo 28 de mayo se celebrard una Jornada
dedicada a explicar el Decreto de Sequia, reapro-
vechamiento del agua, etc.

También se estd trabajando en la organizacién
de la V Jornada de galvanicos que tendra lugar
durante la Feria Eurosurfas, en Barcelona del 20
al 24 de Octubre.

SURFAS—
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Premios ATEG de Galvanizacion
en Construccion 2008

zacién (ATEG) ha convocado la quinta edi-

cién de sus “Premios ATEG de Galvaniza-
cién en Construccidén”, instituidos con caracter
de certamen bienal de Arquitectura e Ingenieria
con la finalidad de distinguir obras de edifica-
cién, ingenieria civil, infraestructuras y equipa-
mientos urbanos en
los que se haya he-
cho un uso destaca-
do o novedoso de
los materiales o pro- S
ductos de acero gal-
vanizado.

I a Asociacién Técnica Espainola de Galvani-

Las cuatro primeras
ediciones de estos
premios, celebradas
los anios 2000, 2002,
2004 y 2006 consti-
tuyeron un notable
éxito, tanto por el nimero de proyectos presenta-
dos como por la variedad y calidad de los mis-
mos.

A esta quinta edicién de los premios podran optar
las obras realizadas en Espaina que incorporen ace-
ro galvanizado en caliente de forma relevante y
que hayan sido finalizadas entre el 1 de enero de
2004 y el 31 de diciembre de 2007.

Se establecen dos premios, de 7.000 y 3.500 Euros.
Igualmente, si el jurado lo considera oportuno, po-
dré conceder Menciones Honorificas entre las o-
bras finalistas.

SURFAS—
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La fecha limite para comunicar a ATEG la inten-
cién de presentar algin proyecto a este premio es
el 30 de mayo de 2008 y el periodo de presentacién
definitiva de los proyectos debidamente documen-
tados terminara el 27 de junio de 2008.

El Jurado estard integrado por destacados profesio-
nales de la arquitec-
tura y la ingenieria,
asi como por repre-
sentantes de los co-
legios profesionales,
la universidad y el
sector de la galvani-
zacioén.

Los proyectos galar-
donados con Premio
o Mencién recibiran
ademads un diploma
acreditativo.

Dichos proyectos serdan publicados en la revista
técnica internacional GALVANIZACION vy se les da-
ra asimismo amplia difusién en revistas especiali-
zadas de arquitectura, ingenieria y construccién.
ATEG editara posteriormente un catdlogo con las
obras galardonadas y finalistas.

La entrega de los premios se efectuard en un acto
formal convocado al efecto al que serd invitada la
prensa especializada.

Para cualquier informacién adicional sobre estos
premios pueden dirigirse a: galvanizacion@ateg.es
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Limpieza y desengrase en seco,
en una sola operacion,

con SODA PACK

Por Sistemas de Produccién Limpia

Un nuevo concepto integral de cabina+filtro,

especial para productos muy pulverulentos,
en especial para el bicarbonato sédico y otros mi-
nerales solubles cristalizados muy friables.

S PL, ha desarrollado el producto SODA PACK.

En el mercado existen modelos donde se integran
la cabina y el filtro, en especial para el chorreado
con granalla u otros abrasivos no friables. En estas
cabinas el polvo que se crea proviene de la propia
pieza que se limpia y nunca origina problemas de
visibilidad ni de colmatacién de filtros.
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En las aplicaciones de chorreado con productos
muy pulverulentos, normalmente el filtro es una
unidad separada cuyo rendimiento se potencia con
la ayuda de ciclones de pre-separacién.

El nuevo equipo SODA PACK, consigue mantener vi-
sible la cabina de chorreado gracias a un diseno es-
pecial de deflectores y corrientes de barrido. Tam-
bién elimina los problemas de colmatado gracias a
un sistema mas efectivo de limpieza de filtros.

El ruido, caracteristico de los equipos de presién,
ha dejado de ser un problema, ya que aprovechan-
do la tecnologia desarrollada por SPL en la gama
SODA se consiguen registros auditivos que se sitd-
an por debajo de 75 dB.

SODA PACK se presenta al mercado con una reduc-
cién de costos del 60%. Esta disefiado especialmente
para trabajar con Bicarbonato Sédico y otros minerales
solubles cristalizados, especial para limpiar, desengra-
sar sin residuos y sin dafar las cotas mecanizadas.

Un equipo estandard para limpieza de culatas y com-
ponentes de motor de explosién puede adquirirse
por menos de 9.000 €.

SURFAS—
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TECNALIA lidera 4 proyectos
del VII Programa Marco

Proyectos del VII Programa Marco relacionados
con la simulacién de materiales cementicios,
los nanomateriales para construir aviones mas se-
guros, las comunicaciones y los servicios en movili-
dad y la gestién eficiente de los recursos pesqueros.

I a Corporacién Tecnolégica TECNALIA lidera 4

En estos proyectos, TECNALIA colabora con empre-
sas lideres en sus sectores de actuacién como son
Aernnova (antigua Gamesa Aerondutica), Alcatel-
Lucent, Basf, Bikain, Ericsson, Italcementi o Telefé-
nica. Igualmente, colabora con entidades de refe-
rencia en Europa como los Centros de Investigacién
de Fraunhoffer y VTT, las Universidades de Bonn,
Cranfield o Lille y los Institutos Eduardo Torroja,
CEFAS o Imperial College.

TECNALIA obtuvo 38 nuevos proyectos en 2007,
primer afno del VII Programa Marco de la UE, con
un retorno de 12,8 millones de euros, lo que supo-
ne un crecimiento del 50% respecto a la media a-
nual del VI Programa Marco.

En el ranking de entidades espanolas, difundido
por el CDTI el pasado 29 de enero en la segunda
conferencia del VII Programa Marco de I+D+i en Es-
pana, TECNALIA figura como la primera entidad
del Pais Vasco en retornos y la segunda estatal,
siendo la primera el CSIC.

Por areas tematicas, los mayores retornos se pro-
ducen en Nanociencias, Nanotecnologias, Materia-
les y Nuevas Tecnologias de Produccién (NMP);
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones
(ICT); Transporte; y Energia.

SURFAS—

De estos 38 nuevos proyectos, TECNALIA lidera
cuatro de ellos:

1. CODICE: area NMP, cuyo objetivo es el desarrollo
de una herramienta de simulacién computacio-
nal que permita, a partir de variables macroscé-
picas, reproducir la estructura y propiedades
mecanicas de los materiales cementicios, asi co-
mo su resistencia a los procesos de degradacién.

2. LAYSA: area Transporte, cuyo objetivo es el de-
sarrollo de materiales para construir aviones
mas seguros; materiales inteligentes, basados
en nanomateriales, capaces de detectar y reac-
cionar ante fendmenos atmosféricos y en caso
de incendio o accidentes.

3. m:CIUDAD: area ICT, cuyo objetivo es la genera-
cién de una nueva infraestructura de comuni-
caciones para servicios creados por uno mismo,
desde el teléfono mévil, para uso de otros usua-
rios también méviles. Por ejemplo, servicios de
mi m:blog, mis m:preferencias, mis m:anun-
cios, etc.

4. TXOTX: area Alimentos, Agricultura y Pesca y
Biotecnologia; cuyo objetivo es el de contribuir
a un enfoque coherente hacia la investigacién
dirigida a la evaluacién y gestién de los recur-
sos pesqueros enfocado especialmente a aque-
llas areas donde la flota Europea actia, bien en
aguas Internacionales o de terceros Paises, o
donde la Unién Europea impulsa importantes
actividades de desarrollo.
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Obtenga mas rentabilidad
con la nueva serie
Norgren Excelon® serie Pro

isenado tras analizar las necesi-
D dades de los clientes, el Excelon
Pro es el primer FRL (filtro-regu-
lador-lubricador) que se puede montar
sin herramientas e incorpora racores

enchufables que ofrecen la mejor rela-
cién caudal/tamarnio de su clase.

En Norgren, inventamos el FRL hace
mas de 85 afios y ahora hemos rein-
ventado la preparacién del aire con u-
na unidad compacta de alto rendi-
miento que le ofrece el mejor precio
para rentabilizar su inversién al
maximo.

La modularidad de esta nueva se-

rie permite cualquier configura-

cién de unidades, diez unidades
base diferentes, 19 opciones de co-
nexién, entre ellas PTF, ISO R, ISO

G, o racores enchufables en siste-

ma métrico o imperial.

Facil de montar sin necesidad de he-
rramientas, gracias a sus fijaciones in-
corporadas es de sencilla instalacién en cualquier
superficie.

El Excelon Pro es la unidad més compacta de su
clase y se suministra en las opciones y tamanos
mas utilizados.

La facilidad de configuracién de la unidad le per-
mitira reducir al maximo los costes de inventario.
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Problemas, propuestas
y soluciones en torno a la energia

Por Confemetal

dustria Eléctrica de UNESA (Asociacién Espa-

nola de la Industria Eléctrica) la produccién
de energia eléctrica del régimen ordinario (hidroe-
léctrica, termoeléctrica y nuclear) en 2007 fue de
239.668 millones de kW/h, un 1,5 por ciento maés
que en 2006.

S egun el ultimo Avance Estadistico de la In-

En el régimen especial (renovables, residuos, coge-
neracion y tratamiento de residuos se produjeron
72,888 millones de kW/h, un 8 por ciento mas que
en 2006, lo que supone una produccién bruta total
de 312.556 kW/h de la que descontados los consu-
mos propios de la produccién, resulta una produc-
cién neta de 300.146 millones de kW/h, un 3,1 por
ciento mas que en 2006.

Descontados los consumos en bombeo y el saldo
internacional negativo en 5.796 kW/h, la energia
realmente disponible para el mercado crecié un 2,6
por ciento hasta los 289.979 kW/h. Mientras tanto
el consumo neto se situé en los 267.668 millones
de kW/h, con un avance porcentual del 2,7 por
ciento.

En cuanto a la estructura de la produccién de la e-
nergia eléctrica, en porcentajes, el 30 por ciento
proviene del gas natural, el 24 por ciento de la del
carbdn, el 17 es de origen nuclear, el 12 de renova-
bles y residuos, el 10 de hidroeléctrica y el 7 por
ciento de los productos petroliferos.

Esta es la situacién de produccién y consumo de e-
nergia eléctrica -la mas decisiva desde el punto de
vista de la produccién industrial junto a la proce-
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dente de hidrocarburos que domina el transporte-
y un buen punto de partida para analizar la postu-
ra del Sector del Metal ante el problema energético
al que nos enfrentamos.

Partiendo de la premisa de que la energia es un
bien basico cuya disponibilidad puede condicionar
el desarrollo econémico y el bienestar futuro de los
ciudadanos, es evidente que la politica energética
debe ser prioritaria.

Esa prioridad deberia traducirse en una apuesta
decidida por mejorar al eficiencia, tanto mediante
el impulso a las inversiones en innovacién y desa-
rrollo tecnolégico en los &mbitos de produccién,
consumo, transporte y distribucién, como con la
implementacién de nuevas medidas de gestién de
la demanda en sectores especificos.

La racionalizacién del gasto y la conformacién de
un adecuado mix energético, elevando el nivel de
autoabastecimiento sin apriorismos que excluyan
ningin tipo de origen, deberian ser también coro-
larios de esa priorizacién de la politica energética
exigible a todas las administraciones.

Para que la cobertura de la demanda de energia
pueda considerarse 6ptima, ha de cumplir tres con-
diciones bésicas: En primer lugar debe garantizar,
en todo momento, el suministro; debe ser competi-
tiva, en si misma y como input de la economia; y,
por ultimo ser respetuosa con el medio ambiente.

En la actualidad el sector eléctrico espanol es su-
mamente vulnerable porque nuestro pais sigue



siendo una isla energética y porque
en los dos ultimos afnos, se han reali-
zado importantes modificaciones y
rectificaciones en el sistema regula-
torio del sector, lo que supone un
mercado con disfunciones y rigide-
ces derivadas de la excesiva inter-
vencién administrativa.

En Espafa, ademads, se dan tres ras-
gos diferenciadores respecto de los
parametros europeos. Un alto nivel
de dependencia energética externa
-80 por ciento, frente al 55 por ciento
la Unién Europea-, una elevada in-
tensidad energética —-alto consumo
de energia por unidad de PIB-y un
margen de maniobra muy reducido
para cumplir el Protocolo de Kyoto.

A todo ello puede anadirse la inquie-
tud suscitada por algunas decisiones
o indecisiones politicas sobre el uso
de determinadas tecnologias de base
de generacién eléctrica.

Con todo ello, disponer de un siste-
ma y un modelo energéticos enca-
minados a evitar que la energia pu-
diera ser en el futuro un obstaculo o
una limitacién al crecimiento econé-
mico, ha dejado hace tiempo de ser
un objetivo deseable para convertir-
se en urgente.

Afrontar el problema del suministro
de energia, tanto desde el lado de la
demanda como desde la disponibili-
dad de nuevos recursos energéticos
propios, requiere un planteamiento
a largo plazo que haga posible el
cumplimiento equilibrado de los tres
objetivos de seguridad de suminis-
tro, competitividad y respeto al me-
dioambiente.

En primer lugar es necesario asegu-
rar el suministro de petrdleo, con su-
ficiente capacidad de refino, corregir
el desequilibrio de la “dieselizacién”
y desarrollar combustibles menos
contaminantes.

En cuanto al suministro de gas natu-
ral, es necesario ampliar la capaci-
dad de almacenamiento de gas na-
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tural licuado, afianzar las conexiones internacio-
nales, modificar el “mix” de transporte —tubo y re-
gasificadoras- y completar la red de distribucién.

La “cartelizacién” de estas dos fuentes de energia
es cada vez mas fuerte y otras fuentes como el car-
boén se enmarcan en mercados casi monopolisticos
y en Ultima instancia todas ellas son culpables, en
distinta medida, de producir gases de efecto inver-
nadero.

Mientras, las energias renovables son caras y exi-
gen subvenciones, su nivel de produccién es poco
previsible y su efecto negativo sobre el medio am-
biente tampoco es despreciable.

Asi resolver la perentoria necesidad de un “mix” e-
nergético es muy complicado, sobre todo si se ca-
mina en la direccién contraria a los paises de nues-
tro entorno.

Esos modelos de paises mas eficientes en térmi-
nos energéticos sugieren que la participacién nu-
clear en la generacién deberia situarse en el or-
den en el que estd la media comunitaria y, en su
defecto, deberia realizarse una evaluacién objeti-
va y publica del coste de la posible sustitucién de
esta fuente.

Ademas, es necesario el pleno desarrollo de la co-
generacién y la eliminacién de los obstaculos ad-
ministrativos a la modernizacién de la infraestruc-
tura de transporte y distribucién

En cuanto a la competitividad, los mercados ener-
géticos estan en la actualidad en una fase de tran-
sicién desde la liberalizacién iniciada en 1997 que
ofrece, por tanto, la oportunidad de perfeccionar y
corregir las ineficiencias e incertidumbres del sis-
tema regulatorio actual.

Para ello se han de potenciar los principios de li-
bertad de empresa y unidad de mercado y limitar
la intervencién publica a las actividades reguladas,
y ajustada a los principios de estabilidad, transpa-
rencia y predictibilidad, coherencia, adaptabilidad
y proporcionalidad exigibles a una regulacién de
calidad.

También es urgente consensuar las modificaciones
legales y administrativas que permitan completar el
proceso de liberalizacién del mercado interior de la
energia, promoviendo de forma decidida y firme las
infraestructuras de generacién, transporte y distri-
bucién de electricidad y gas y realizando las refor-
mas legislativas, tendentes a conseguir un funcio-
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namiento eficiente de los mercados, de los organis-
mos reguladores y de los gestores del sistema.

En concreto, deben eliminarse las incertidumbres
existentes sobre la estabilidad del modelo regula-
torio del sector eléctrico espaiiol y, especialmente,
en todo lo referente al sistema de fijacién de pre-
cios y tarifas, y su compatibilidad con un mercado
liberalizado en el marco de las Directivas comuni-
tarias, algo absolutamente imprescindible para el
desarrollo del proceso inversor que asegure nues-
tro suministro energético en el futuro.

También se ha de favorecer la competitividad del
sector industrial espanol evitando que las revisiones
de los costes energéticos se repartan de forma asi-
métrica entre los diferentes consumidores, sean do-
mésticos o industriales, y estableciendo un sistema
de gestién de la demanda eléctrica que evite discri-
minacién entre clientes industriales y fije criterios
homogéneos de prestacién de servicios y remunera-
cién de los mismos, con independencia de fechas o
modalidades de contratacién del suministro.

Asimismo, se deben disenar e implantar mecanis-
mos de gestién de la demanda en el sector del gas
natural, implementar las medidas que permitan fi-
jar los limites cuantitativos de desarrollo y una re-
tribucién predecible de las energias renovables y la
cogeneracién eficiente, con un régimen estable y
predecible y un sistema que garantice los derechos
de los consumidores.

Por ultimo, en relacién con el desarrollo sostenible,
se deberia haber realizado una asignacién sufi-
ciente y gratuita de derechos de emisién a las ins-
talaciones energéticas de forma que se hubiera
contribuido a mantener un precio razonable de la
energia que garantizase la competitividad y la via-
bilidad de las inversiones futuras para todos los
sectores afectados por la Directiva y haber exigido
a la Administracién compromisos sobre el control
y reduccién de las emisiones de los sectores no Di-
rectiva.

Lo ajustado de la asignacién de derechos de emi-
sién para los nuevos entrantes, la necesidad de
fomentar la utilizacién de tecnologias eficaces
desde el punto de vista energético, incluida la co-
generacién y, por supuesto, la definicién del pa-
pel de la energia nuclear como fuente energética
capaz de asegurar el suministro de base de ener-
gia a precios competitivos y sin aumentar las e-
misiones de CO2, son otras cuestiones preocu-
pantes.
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Desbaste por deslizamiento
de piezas de precision
torneadas y fresadas

Por Edeltec

to no es necesariamente conocido como el pro-

cedimiento capaz de mecanizar con precisiéon
piezas con tolerancias ajustadas, desde el punto de
vista del redondeo uniforme de aristas y alisamiento
de superficies. El concepto desbaste por deslizamien-
to presupone inmediatamente esquinas redondea-
das, superficies martilladas de color gris oscuro, fuer-
tes ruidos de mecanizacién, manejo poco practico
como también duracién larga de mecanizacion.

E n sentido general, el desbaste por deslizamien-

Que eso no debe ser asi, lo ha demostrado la em-
presa OTEC Prézisonsfinish GmbH durante los ulti-
mos anos. Las maquinas y la técnica de proceso de
la empresa OTEC fueron desarrolladas entre otras
en especial para la mecanizacién de piezas tornea-
das y fresadas precisas y altamente exactas. Los si-
guientes requerimientos pueden ser cumplidos
por las maquinas modelo CF de OTEC:

e Aumento notable de la proporcién portante, de-
bido a ello p. ej.: mejor estanqueidad de la super-
ficie de rodadura de anillos retenes para ejes y
aumento de su duracién de vida.

e Redondeo preciso de las aristas con seguridad de
proceso p. ej.: 0,6 pm para pistones en el sector
del automoévil en el campo de la presién alta has-
ta 2000 bar.

¢ Reduccién a la mitad de la rugosidad inicial de la
superficie.

e Superficies de alta calidad de colores claros.

e Desbarbe de taladros externos.

Figura 1. CF 18 - Mdquina equipada con Unisepa.

Descripcién del procedimiento (figura 1 - maquina
CF 18): Para este procedimiento se utilizan princi-
palmente maquinas centrifugas de plato del mo-
delo CF. La funcién de la méquina es como se ex-
plica a continuacién: el recipiente de trabajo
consiste de un receptaculo abierto arriba cuyo fon-
do estd alojado sobre un cojinete giratorio. En este
recipiente se introducen p. ej.: cuerpos abrasivos
de forma triangular con las dimensiones 4 x 4 mm.
Al poner en marcha la méaquina, se origina un mo-
vimiento toroide en forma de remolino.

Se introducen las piezas a ser mecanizadas. Auto-
maticamente se aftade en forma dosificada una
mezcla compound/agua. El compound es un deter-
gente que contiene un agente tensioactivo con la
siguiente tarea:

SURFAS—

23



Informacidn / Abril 2008

24

Figura 2. Recipiente de trabajo CF 18.

e Proteccién contra la corrosion.

e Mantener limpias las piezas como también los
cuerpos abrasivos.

Desalojamiento de la suciedad.

Produccién de superficies claras cuando sea ne-
cesario.

Durante el proceso, la mezcla compound/agua fluye
a través del recipiente arrastrando consigo el pro-
ducto resultante de la abrasién. Asi se mantienen re-
lativamente limpias las piezas durante la mecaniza-
cién. Debido al efecto de las fuerzas centrifugas los
cuerpos abrasivos y las piezas a ser mecanizadas ro-
zan entre si sometidos a un movimiento del mismo
sentido y bajo gran presién. A causa de ello se origi-
na un pronunciado efecto de desbaste y pulido.

Después de terminar el procedimiento de mecani-
zacion se descarga la mezcla cuerpos abrasivos/pie-
zas a ser mecanizadas en una criba, en donde se se-
paran las piezas mecanizadas.

El know-how sobresaliente de OTEC se caracteriza
por las siguientes propiedades:

1. Diseno del recipiente con mecanica de fluidos
optimizada, es decir los cuerpos abrasivos con
las piezas a ser mecanizadas fluyen en el mis-
mo sentido. Como consecuencia se logra un e-
fecto de choque menor. El resultado de esto son
superficies mads lisas y un redondeo uniforme
de las aristas.
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2. Diseno del intersticio: El espacio entre el fondo
giratorio del recipiente (llamado plato) y la pa-
red inmovil del recipiente es el drea critica en la
técnica de los platos centrifugos. Esto puede
conducir al atascamiento de piezas de poco es-
pesor o de virutas, ocasionando aumento del
desgaste. Aqui OTEC ha sentado claras normas
en los ultimos afios pudiendo ofrecer varias va-
riantes adaptadas al correspondiente proceso
como p. €j.: la llamada técnica del intersticio de
deslizamiento, la cual permite ajustar el inters-
ticio a un valor “0”.

3. Alta flexibilidad. La maquina modelo CF de O-
TEC es apropiada para: Desbarbar, redondeo de
aristas, pulimento y alisamiento de piezas.

En vez de utilizar la mezcla compound/agua se
puede operar la maquina utilizando un lubri-
cante refrigerante o aceites abrasivos si asi se
desea.

4. OTEC posee un amplio know how en la técnica
de los procedimientos. La seleccién de los cuer-
pos abrasivos y pulidores correctos es muy im-
portante. La dimensién de los cuerpos abrasivos
depende de la separabildad como también de los
requerimientos de calidad de la superficie y del
rendimiento de desbaste. La seleccién de la for-
ma de los cuerpos abrasivos depende de la geo-
metria de las piezas a ser mecanizadas. También
existen procedimientos por medio de los cuales
es factible tanto desbastar como también pulir
en una sola fase de operacién. En este caso se a-
horra la separacién entre las fases.

Ejemplo de mecanizacién:

La pieza mostrada més abajo se trata de una pieza
torneada. En este caso la tarea de mecanizacién
fue el desbarbe de los taladros. La duracién de la
mecanizacién fue de 30 minutos.

Gracias a la seleccién de los cuerpos abrasivos ade-
cuados y de su tamano correcto, fue posible lograr
un desbarbe 100% de los taladros.

[ 8

sin mecanizacién después de la mecanizacién
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CLEANBLAST. Limpieza
por proyeccion de hielo seco

Por Air Liquide

¢/Qué es CLEANBLAST?

Es un proceso de limpieza no abrasivo que me-
diante la proyeccién de particulas de hielo seco
(CO, sélido) a velocidad supersénica elimina la su-
ciedad existente en las superficies sin generar resi-
duos adicionales.

Ventajas

® Reduccién de costes, se reducen tiempos muer-
tos al ser una limpieza in-situ (no es necesario
desmontar equipos).

® Conservacién de las instalaciones, al ser un lim-
pieza no abrasiva, las instalaciones no sufren
desgaste.

® Sin residuos adicionales, ya que los pellets tras
el impacto se subliman.

® Ecoldgico, sin aditivos quimicos de dificil elimi-
nacién.

® Rapidez y versatilidad, equipos moéviles que per-
miten acceder a cualquier lugar y con variedad de
accesorios para conseguir una limpieza éptima.
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Procedimiento de limpieza de triple accién

® Por choque térmico (1), los pellets son particulas
de CO, a -78 °C que al impactar contra la super-
ficie crea una capa de frio que facilita la fragili-
zacién de los agentes contaminantes.

® Por accién mecénica (2), el fuerte impacto de los
pellets sobre la superficie fragiliza la capa conta-
minante lo que provoca su desprendimiento de
la superficie a tratar.

® Por expansién del CO, (3), tras el impacto los pe-
llets pasan de estado sélido a estado gaseoso
formando una pelicula que por la propia expan-
sién el CO, hace que la suciedad se desprenda
de la superficie a tratar.

Ejemplos de aplicaciones

® Sector automévil (limpieza de equipos, de he-
rramientas, moldes de recauchutado, residuos
de pintura, ...).

® Gomas y plasticos (limpieza de moldes de inyec-
cién, moldes de fibra de vidrio, desbarbado de
componentes, ...).

® Fundiciones (moldes de fundicién, ...).
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Grupo Dominguis

campos de la construccién industrial y civil.

A lo largo de los annos nuestra experiencia
nos ha permitido ampliar y ofrecer nuestros servi-
cios a una variedad muy amplia de industrias, como
industria Naval, Quimica, Petroquimica, Nuclear, E-
nergética, Metaldrgica y Alimentaria entre otras.

G rupo Dominguis inicié sus actividades en los

— GTS nace de la necesidad técnica de conseguir y
ofrecer una proteccién anticorrosiva de materiales y
elementos con los que elabora, construye y trabaja, la
industria en general. La mejor tecnologia junto con e-
quipos muy cualificados, hacen de GTS la instalacién
mas competitiva de la Comunidad Valenciana. El
control, 1a calidad y los plazos con lo que se trabaja,
garantizan a nuestros clientes la mayor fiabilidad.

Tratamos con el mismo grado de calidad y tecnolo-
gia, todo tipo de elementos, maquinaria y equipos
de los diferentes sectores del mercado, desde pe-
quenas piezas hasta de gran tamano y envergadu-
ra. Servicios que ofrecemos: Limpieza de éxido y
corrosiéon, Tratamiento de estructuras metdlicas y
tuberias, Recuperacién de equipos y maquinaria,
Shot Peening y Metalizacion.

— DOMINGUIS inicié sus actividades en 1932, en el
sector de la Construccién Civil e Industrial. Actual-
mente, es una de las empresas lideres en aplicacién
de revestimientos industriales a nivel nacional. Ade-
mas de ofrecer una amplia gama de servicios para el
tratamiento de superficies, la empresa dispone de a-
sesores técnicos y consultores capacitados para iden-
tificar y dar solucién a los problemas de sus clientes.

PROTECCION ANTICORROSIVA:

Preparacion de superficies, Pinturas y revestimien-
tos, Imprimaciones y Mantenimiento.

TRATAMIENTO DE HORMIGONES:

Preparaciéon de superficies, Pavimentos especiales,
Impermeabilizacién de tableros, Reparacién y re-
generaciéon de hormigones y Refuerzo estructural.

OTROS:

Shot-Peening, Proteccién pasiva contra el fuego y
Metalizacién.
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Asamblea EGGA 2008.
Copenhague, Dinamarca.
8-11 de Junio de 2008

Por Asociacién Técnica de Galvanizacién, ATEG

disson SAS Scandinavia, Copenhague, Dinamarca, entre el domingo 8

E GGA anuncia su Asamblea de 2008 la cual tendra lugar en el hotel Ra-
y el miércoles 11 de junio de 2008.

La Asamblea de 2008 sigue al éxito de nuestra reunién en Edimburgo en
2007. Para esta ocasién hemos preparado también un programa muy com-
pleto, que incluird los progresos en construccion sostenible, aleaciones para
galvanizacién y otras cuestiones de actualidad de interés para nuestra in-
dustria.

La Asamblea de 2008 ofrece también un atractivo programa social. La Recep-
cién de Bienvenida del domingo 8 de junio se celebrard en el Radisson SAS
Scandinavia, y la Cena de Gala del lunes 9 de junio en el Palacio Moltkes — un
histérico edificio del siglo XVIII situado en el centro de la ciudad.

Durante la tarde del domingo 8, todos los delegados y sus acompanantes
tendréan la oportunidad de participar en un recorrido turistico por los cana-
les de Copenhague.

El lunes 9 de junio habréd una excursién para las personas acompaiiantes al
Palacio Christianborg y a la fabrica de porcelana Royal Copenhagen. El mar-
tes 10 habra una visita opcional al Museo de Arte Moderno de Copenhague.

Las visitas opcionales a plantas de galvanizacién se efectuaran el martes 10
por la tarde y el miércoles 11.
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Proceso de rebarbado térmico: TEM

Por Extrude Hone

una combustién dentro de una cadmara cerra-

da herméticamente. Las rebarbas son vapori-
zadas instantaneamente cuando una mezcla de
gases es encendida, generando un aumento de la
temperatura hasta 3.000 °C en un periodo de tiem-
po muy corto. Esta fuente de energia hace que las
rebarbas se vaporizen y se transformen en 6xidos
del metal del que estan constituidas. Estos 6xidos
generalmente quedan adheridos a las superficies
de los componentes, por lo que es necesaria una e-
tapa posterior de remocién de los mismos, a no ser
que las piezas vayan a ser tratadas térmicamente,
galvanizadas o decapadas, ya que estos procesos
remueven la capa oxidada.

E n el proceso de rebarbado térmico se efectia

La maquina de rebarbado térmico se compone de
un sistema hidraulico que permite el cerrado de la
camara de ignicién con fuerzas de hasta 400 tone-
ladas, un sistema de alimentacién de gases que re-
cibe el oxigeno y el combustible de los depésitos
presurizados, ajusta esta presiéon a la necesaria y
los inyecta en la cadmara, un sistema de refrigera-
cién y un sistema de control por PLC con monitori-
zacién de todas las variables y componentes ex-
puestos a la ignicién. Esta Gltima caracteristica es
muy importante debido al intrinsico peligro que el
manejo de gases presurizados conlleva. La figura 1
nos muestra un esquema del equipo TEM.

El Proceso TEM se caracteriza primordialmente por
su altisima productividad. No es extrafio que un e-
quipo TEM procese mas de 25.000 piezas en un dia
de produccién. Esto lo hace muy adecuado para los
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Vista grifica del procese

Caman oo rebabada
Sislarma de cerrada Rigrdulco

Blogue e mezcla y urstad de igrackan

Sizinma de aimenacdn de gasos

L

Figura 1.

sectores de la manufactura donde los niveles de
produccién son muy altos como es el caso de la in-
dustria de la automocién, o de la inyeccién de me-
tales leves como el zamak, aluminio o el magnesio.
TEM rebarba toda la pieza simultdneamente, sin
necesidad de utillajes o localizacién. La carga de la
pieza en la maquina generalmente se hace a gra-
nel, por lo que es posible la manipulacién de gran-
des cantidades de piezas por hora.

El proceso TEM presenta las siguientes ventajas:

¢ Rebarbado total y uniforme de componentes me-
talicos, interna y externamente, independiente-
mente de la geometria.



e Remocién de rebarbas de camaras cerradas.

e Remocién de micro-rebarbas generadas por tor-
neado, roscado o rectificado.

¢ Remocién de rebarbas de inyeccién tipo "flash”.

e Aplicable a cantidades pequenas o a grandes vo-
ldmenes.

¢ Tiempo de preparacién muy cortos.
e El proceso no afecta el resto de la pieza.

La figura 2 nos mues-
tra una maquina TEM
Extrude Hone modelo
P400 con capacidad
para procesar piezas
de hasta 400 mm de
longitud o altura.

Las maquinas TEM se
describen por el ta-
mafio de las cdmaras
de ignicién y la fuerza
de cerrado del siste-

ma hidraulico. Figura 2.

El costo operativo del proceso es muy econdmico, ya
que el consumo de oxigeno y combustible por ciclo
de méaquina es muy bajo. El mantenimiento de las
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maquinas, especialmente de todos los componen-
tes expuestos a la ignicién es el factor de costo mas
significativo, ya que es indispensable un manteni-
miento exhaustivo por razones de seguridad.

Los problemas mas comunes que el sistema TEM
presenta, se deben al caracter violento del proceso,
ya que dentro de la cdmara de ignicién, las presio-
nes a la hora de la misma son muy grandes. Por lo
tanto en ocasiones ocurren golpes entre las piezas
tratadas, por lo que es necesario colocar algun tipo
de proteccién.

Otro problema que surge es el cambio de color en
las piezas una vez tratadas, que generalmente aca-
ban siendo més oscuras que previo a la entrada en
la maquina.

Si estas piezas seran recubiertas con un bano, o
tratadas térmicamente, ese cambio de color deja
de ser un problema ya que estas operaciones fina-
les dan solucién al descoloramiento.

De todas maneras, en el caso de piezas de acero o
de metales ferrosos, es necesario un lavado poste-
rior con un bano deoxidante, ya que la pieza sale
de la camara recubierta por una capa de 6xido de
hierro que hay que quitar.

T O E M DUSTRIAL
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Pintado y secado con tratamiento

de cuatro etapas

Por GEINSA

nergia, ha puesto en marcha en su sede de A-

baran (Murcia) una instalacién de pintura pro-
yectada por Geinsa. Es una linea de tratamiento,
pintado y secado que ofrece un proceso de cuatro eta-
pas: horno de secado de humedad; horno de polimeri-
zado de pintura, y cadena de transporte aéreo ‘Power &
Free’ para bastidores de 7 metros y un peso de 700 Kg.

H imoinsa, empresa puntera en generacién de e-

Las fases de tratamiento superficial de las piezas,
se suceden mediante rampas de aspersién por las

= ) 1
==

que salen las distintas soluciones del tratamiento.
Las piezas realizan un movimiento de vaivén para
facilitar que el producto cubra toda la superficie.

La segunda etapa consta de dos lavados indepen-
dientes. El primero elimina posibles restos de pro-
ducto quimico aportado en la primera etapa. El se-
gundo lavado incorpora el mismo sistema de vaivén
y un conjunto de rampas independientes del prime-
ro y alimentadas desde una cuba auxiliar de agua
osmotizada.

T —
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La tercera de estas etapas consiste en un pasivado
mediante un producto quimico de dltima genera-
cién. Finalmente, la cuarta fase es un ultimo lava-
do con agua procedente de un lecho mixto de agua
osmotizada y de agua desmineralizada, con lo que
se consigue una excelente calidad en la conducti-
vidad del liquido.

En la entrada y salida del tinel se han colocado
puertas correderas neumaticas, sincronizadas y
comandadas desde el pupitre de mandos.

Todos los elementos de la linea se instalaron en-
castrados en un foso para mantener la misma altu-
ra de todo el equipo.

La temperatura de trabajo del horno de secado de
humedad es 110 °C y la del horno de polimerizado
de 200 °C. La circulacién del aire se realiza por flu-
jo laminar para evitar que se produzcan diferen-
cias de temperatura entre la parte inferior y la su-
perior del horno. Los quemadores instalados son
del tipo ‘vena de aire’ de ultima generacién, con
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una modulacién de llama de 25:1 y 98% de rendi-
miento de combustidn, frente a los quemadores
convencionales de dos llamas y rendimientos in-
feriores al 85%.

Tanto el tratamiento como el horno de secado de
humedad es ‘paso a paso’, y en acimulo en el caso
del horno de polimerizado. La velocidad de avance
del bastidor entre los diferentes puntos de parada
es de 9 m/min.

En cuanto a las zonas de carga y descarga se reali-
z6 de forma automatica y simultdnea. Con este sis-
tema no sélo se ha facilitado dicho proceso, sino
que se reduce el costo, se acortan los tiempos para
ambas operaciones y se mejora la seguridad de di-
chas operaciones.

El control de sistemas, dispositivos y funciones del
equipo, estan centralizados en un cuadro de man-
dos general con PLC (Siemens) y pantalla téctil,
que facilita las tareas de programacién e inspec-
cién en el proceso: tratamiento, pintado y secado.

SURFAS—
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Las verdaderas necesidades

de la industria

Por Confemetal

mediados del pasado ano 2007, la Confe-
A deracién Espanola de Organizaciones

Empresariales (CEOE), dio a conocer su
documento “La importancia de la industria en la
economia espaiiola: problemas y soluciones” e-
laborado con la colaboracién de todas las orga-
nizaciones implicadas en la actividad industrial
y muy significativamente con la de CONFEME-
TAL.

El documento es una llamada de atencién al con-
junto de la sociedad espanola y a las distintas ad-
ministraciones sobre la necesidad de mantener e
impulsar una industria s6lida, moderna y competi-
tiva, como garantia de prosperidad en el actual
contexto de globalizacién.

La industria es el gran motor de nuestra actividad
exportadora —casi el 90 por ciento de las exporta-
ciones corresponde a productos industriales-y
contribuye decisivamente al desarrollo de otros
sectores econdémicos — por cada euro en que se in-
crementa la produccién industrial, 72 céntimos se
destinan a compras en el tejido productivo y cada
incremento en la demanda final del sector manu-
facturero por valor de un euro supone un aumento
en el valor de la produccién del conjunto de la eco-
nomia por valor de 2,89 euros.

La industria que es el segundo sector de la econo-
mia espafiola con mayor peso porcentual en el PIB,
tan s6lo por detrés del sector servicios y por delan-
te de lo que representan el turismo o la construc-
cién, emplea a mas de tres millones de trabajado-
res un 16 por ciento del empleo total- y registra un
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alto grado de estabilidad en el empleo, muy por en-
cima de la media de la economia espanola.

Pero al margen de esta posicién central en la eco-
nomia, la industria espanola se enfrenta a una se-
rie de importantes retos derivados, por una parte,
de la globalizacién y dela fuerte competencia inter-
nacional y, por otra, de las exigencias impuestas
por la legislacién espanola y comunitaria. Ante to-
do ello la salud del sector industrial resulta clave
para el crecimiento de la economia y el bienestar
de la sociedad.

Por ello, es necesario establecer un marco favorable
para mejorar su competitividad, con el objetivo de
que Espaiia sea un lugar atractivo para la inversién
industrial y la creacién de empleo, papel que debe
desempenar la politica industrial a través del apoyo
a la innovacién y al conocimiento, el impulso de la
inversién en infraestructuras, el compromiso con el
desarrollo sostenible y el aseguramiento de un su-
ministro de energia a precios competitivos.

Pero el Sector Industrial, amplio y heterogéneo y
por ello muy complejo, estd también significativa-
mente condicionado por otras politicas no indus-
triales como la laboral, la educativa, la fiscal, la
medioambiental o la de competencia, entre otras;
que deberian considerar también las necesidades
de nuestro sector industrial, de manera que la poli-
tica industrial deberia desarrollar instrumentos de
coordinacién entre todas ellas.

Tampoco la politica industrial debe caer en medi-
das intervencionistas selectivas que entorpezcan y
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limiten la actividad de la industria y el fun-
cionamiento de los mercados.

Asi, cuestiones como las normas de compe-
tencia, la regulacién de las inversiones, los de-
rechos de propiedad intelectual y las disposi-
ciones fiscales y laborales son aspectos clave
para incentivar o no la atraccién de capitales.

En este sentido, resulta necesario senalar la
importancia de la unidad de mercado para
el adecuado funcionamiento de las activida-
des empresariales.

En el ambito regulatorio, es necesario sim-
plificar y dotar de estabilidad a la legislacién
para no quebrantar el principio de seguridad
juridica que deben tener las empresas a la
hora de acometer un proyecto.

Los grandes proyectos industriales requieren
de un periodo minimo de cinco afios desde
que se realiza la fase de analisis hasta que fi-
nalmente se realiza su puesta en marcha.

Por lo tanto, si la legislacién no tiene la sufi-
ciente estabilidad y su validez es corta, no
so6lo se complica el proceso de puesta en
marcha de los proyectos, sino que tampoco
se puede realizar una planificacién a largo
plazo. Asimismo, los plazos de amortizacién
de cualquier inversién requieren de mayor
estabilidad normativa.

Estos obstaculos son todavia mayores cuando
se aplican a cualquier normativa medioam-
biental, terreno en el que es fundamental evi-
tar solapamientos entre normativas, e incluso
contradicciones , para lo que es necesario con-
tar con una legislacién simplificada y clara.

El gran nimero de competencias transferidas
a las Comunidades Auténomas, impone la
necesidad de contar con una transposiciéon a

| ucionespar
escla nacional eficaz para disponer rapida- = E"'E;:tﬁ dgﬁsuﬁi

mente de una legislacién bésica del Estado
que permita unificar las distintas politicas
ambientales de las Comunidades Auténomas.

Ademais, la complejidad y heterogeneidad
del sector industrial, determina la necesidad
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de adaptar las medida a las circunstancias i
i .. b b
especificas de cada rama de actividad, de i

modo que, la politica industrial se estructu- e
re sobre una base horizontal y con aplicacio-
nes sectoriales.
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Al margen de este marco general que deberia
transmitir dinamismo y competitividad al sector
industrial, en terrenos concretos son muchos y va-
riados los problemas y las necesidades de la Indus-
tria cuya solucién sera la mejor garantia de futuro
para el Sector, en un momento en el que algunos
de los motores recientes de nuestro desarrollo es-
tdn mostrando sintomas claros de debilidad.

ENERGIiA

La creacién de un Mercado Unico de la Energia en
la Unién Europea y la mejora de las interconexio-
nes energéticas —con Europa y con Africa-, dada la
situacién geografica de nuestro pais, y su depen-
dencia energética, son imprescindibles para garan-
tizar la seguridad del abastecimiento energético.

Adema3s es imprescindible apostar decididamente
por las nuevas tecnologias y conformar un mix e-
nergético adecuado. En ese sentido el imprescindi-
ble incremento del nivel de autoabastecimiento de
nuestro pais pasa por mantener e incluso incre-
mentar la aportacion de la energia nuclear.

Por Ultimo, la competitividad de nuestro tejido pro-
ductivo, necesita que las tarifas eléctricas para la in-
dustria no se incrementen por encima de las tarifas
de los usuarios domésticos.

INVESTIGACION, DESARROLLO
E INNOVACION

La Industria necesita que el actual sistema de deduc-
ciones fiscales para las actividades de I+Di, se man-
tengan mas alla del afo 2011, por su eficacia para in-
centivar las actividades de I+D, por su caracter
horizontal y por su absoluta neutralidad respecto de
las decisiones tomadas fuera del &mbito empresarial.

Ademads, habria que incrementar la importancia de
la innovacién, tanto en las politicas de fomento de
la I+D+i, como en las deducciones fiscales, am-
pliando el catdlogo de actividades de innovacién
que dan derecho a una deduccién fiscal y redu-
ciendo las restricciones.

También es necesario aprovechar mejor los fondos
destinados a potenciar la I+D en el seno de la U-
nién Europea cuyo efecto multiplicador sobre el ni-
vel de gasto de estas actividades en Espana, es im-
prescindible. Para ello hay que incrementar la
participacién espaiiola en los Programs de I+D eu-
ropeos, con especial incidencia el el VII Programa
Marco de I+D.
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Se debe, asimismo, adoptar las medidas necesarias
para adecuar la investigacién que se lleva a cabo
en la Universidad y en los Centros Tecnoldgicos a
las necesidades del tejido industrial, de cara a ren-
tabilizar la inversién en I+D, priorizando por ejem-
plo, las ayudas a los proyectos de investigacién con
participacién empresarial o destinados a fines em-
presariales o incentivando la incorporacién de los
cientificos y doctores universitarios en las empre-
sas. Se debe también establecer los mecanismos de
motivacién para que los investigadores mas desta-
cados permanezcan en Espana, consiguiendo, si-
multdneamente, la recuperacién de los investiga-
dores que se han desplazado al extranjero para
ejercer su actividad y hacer atractivo nuestro pais
para las empresas de investigacién extranjeras.

Espafia se encuentra todavia alejada de la media
de la Unién Europea respecto a distintos pardme-
tros que reflejan la implantacién de la sociedad de
la informacién en nuestro pais, por ello es necesa-
rio un esfuerzo adicional para la efectiva implanta-
cién de las nuevas tecnologias en las diferentes ad-
ministraciones, en el tejido empresarial y en el
conjunto de la sociedad.

El despliegue efectivo de las necesarias infraes-
tructura de telecomunicaciones, la mejora de los
servicios y de los contenidos, y, en general, el apro-
vechamiento de las ventajas que proporciona la
sociedad de la informacién, coadyuvara al desarro-
llo del tejido industrial espafiol, incrementando su
nivel competitivo.

PATENTES

Al hilo de las necesidades den I+D+i, se ha de in-
centivar la generacién de patentes en Espana, in-
troduciendo desgravaciones fiscales adicionales
para los gastos derivados de la gestién del depésito
y extensién internacional de las patentes, incre-
mentando la importancia de dicho pardmetro para
la concesién de ayudas a proyectos de I+D empre-
sariales.

Seria también acertado que el gasto realizado por
una empresa espanola para patentar en el extran-
jero fuera considerado como una inversién en
I+D+i, pudiendo acogerse a las deducciones fiscles
correspondientes y deberia mejorarse el grado de
conocimiento que tiene las empresas industriales
sobre las posibilidades de proteccién de las inven-
ciones, asi como del funcionamiento y actividades
de la propia Oficina Espanola de Patentes y Marcas.
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Noticias PFERD

FRESAS DE METAL DURO

Con las fresas de metal duro PFERD se mecanizan
por levantamiento de viruta materiales de cual-
quier dureza, ello gracias a la 6ptima forma del
dentado, al nimero de dientes, al dngulo de ata-
que, al angulo de salida de virutas y a la exacta ro-
tacion.

Su gran capacidad de arranque de viruta en toda
su vida 1til asi como el hecho de que sean reafila-
bles, garantiza unos excelentes resultados de tra-
bajo en el minimo tiempo, reduciendo con ello sig-
nificativamente los costes.

PFERD dispone de fresas de todas las formas, entre
otras: cilindricas, llama, cilindricas redondas, ar-
bol, obus, esférica, conica puntada, cdénica redonda

y gota.

Entre la gran cantidad de materiales y aplicaciones

con herramientas manual o en robots de estas fre-
sas de metal duro, PFERD destaca su uso:

e Sobre materiales templados resistentes, aceros
forjados y fundicién de acero para soldaduras de
materiales muy tenaces, cordones de soldadura,
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desbarbardo, biselado, cantos y eliminacién de
segundas rebabas.

¢ Sobre materiales férricos y no férricos para revo-
car y para trabajar cordones de soldadura de to-
do tipo.

¢ Sobre materiales muy duros y tenaces, aceros i-
noxidables resistentes y fundicién de acero alea-
do para cantos y superficies, soldaduras resis-
tentes y trabajos de matriceria.

¢ Sobre diferentes aceros; tenaces, forjados, fundi-
cién de acero, soldadura, cordones de soldadura,
para desbarbar, biselar y cantos.

e Sobre aleaciones untuosas de aluminio, metales
blandos y termoplésticos, para desbarbar, revo-
car y fundicién de aluminio.

¢ Sobre aleaciones de metal ligero, aleaciones de
metales no férricos, aceros blandos inoxidables y
plasticos.

¢ Sobre aluminios y otros metales no férricos para
arranque de virutas.

Es importante constatar ademas que la exacta ro-
tacién de estas fresas:

¢ Protege la salud del operario durante el proceso
de trabajo.

¢ Reduce el desgaste de la méquina motriz.
¢ Permite un trabajo sin vibraciones.

¢ Evita las marcas por vibraciones.

CONTENEDORES Y CALDERERIAS

Los procesos de trabajo en la construccién y mante-
nimiento de contenedores y calderas son muy nu-
merosos. PFERD le ofrece un amplio programa de
herramientas que cubre desde el corte hasta el es-
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tructurado o igualado de superficies que pueden
ser utilizadas en diferentes sectores, siendo los
maés significativos:

¢ Industria quimica.

¢ Construccién de contenedores y caldereria.

e Acerias.

¢ Fundiciones.

¢ Construccién de herramientas y matriceria.

e Construccién de tuberias.

e Astilleros.

e Automocion.

e Talleres mecanicos.

¢ Aerondutica, construccién y reparacién de turbi-
nas de gas.

¢ Construccién de maquinas.

Para facilitar una 6ptima eleccién de herramientas
abrasivas, agruparemos estos discos de corte, des-
baste, limas, fresas, muelas, herramientas de afina-
do y pulido dentro de los siguientes procesos de
trabajo:

e Corte.

e Apertura y ampliacién de orificios.
¢ Desbaste y afinado.

¢ Canteado.

¢ Desbaste de cordones de soldadura.

e Estructurado de superficies.

PFERD ademds ofrece asesoramiento técnico sin
compromiso por parte de nuestros asesores técni-
co-comerciales. De esta manera toda su experien-
cia en herramientas para la construccién de conte-
nedores y calderas estd a su disposicién.

Practicamente todos los contenedores y calderas
de acero (por ejemplo contenedores de presién y
de almacenaje) pueden ser trabajados con estas
herramientas.

Para la construccién de contenedores y calderas de
INOX (por ejemplo contenedores de alimentacién y
de la industria quimica) le ofrece las herramientas
6ptimas sin aditivos oxidantes de hierro, azufre o
cloro.

Para los contenedores y calderas de aluminio (por
ejemplo los de transporte) dispone de los discos de
corte y desbaste mas especificos y adecuados.

Ejemplos de contenedores y calderas de acero, I-
NOX, y metales no férricos:
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¢ Tanques.

¢ Contenedores de transporte.

¢ Contenedores de conservacion.
e Contenedores genéricos.

¢ Cajas de distribucién.

¢ Mezcladoras.

¢ Itercambiadores de calor.

e Separadores.

Por ejemplo en el trabajo sobre INOX hay que tener Praparacas pona & fufmo

en cuenta: L Mo 0 s nreaicha

e Separar correctamente desde su recepciéon ace-
ros normales e INOX.

i averywhens
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¢ Separar cuidadosamente las herramientas para
el trabajo sobre aceros normales e INOX. Para e-
llo las herramientas para INOX estan perfecta-
mente identificadas.

¢ Elegir herramientas adecuadas a las exigencias
extras del INOX.

e Evitar contacto directo entre acero normal e I-
NOX. Utilizar separadores de plastico entre par-
tes roscadas.

e Elegir la superficie de trabajo de INOX o aluminio.

e Tener en cuenta la mala conduccién de calor del
INOX asi como a un posible recalentamiento de
la pieza a trabajar para evitar la posibilidad de
corrosion.

Tanto en los talleres como en la construccién es
creciente la demanda de contenedores y calderas.

Los complicados montajes, mantenimientos y re-
paraciones requieren un Know-how y una amplia
experiencia.

Por ello ademas del cumplimiento de las normas y
del conocimiento de los materiales a trabajar, lo
mds importante para garantizar la buena construc-
cién de un contenedor o caldera es elegir la herra-
mienta mas adecuada.

PFERD ofrece un amplio programa de herramientas
de calidad que cubren todos estos requerimientos.

ESCUELA DE ABRASIVOS PFERD

La “Escuela de abrasivos de PFERD-Riiggeberg, S.A.”,
fruto de sus mas de 40 anos de historia en el com-
plejo mundo de los abrasivos, lleva en el mercado
cerca de un ano con gran éxito.

Se configurd como una completa publicacién com-
puesta por fasciculos coleccionables que de mane-
ra periddica y sin coste alguno se va mandando a
los clientes y consumidores que se han ido suscri-
biendo a la misma.

Ademas se puede acceder a la misma a través de la
pagina web de PFERD donde ademads de poderse
descargar los distintos fasciculos, cualquiera se
puede suscribir a la misma para recibir los nuevos
ejemplares de la coleccién. Naturalmente cual-
quier solicitud recibida en la empresa es atendida
con la maxima diligencia.

Ha sido una iniciativa pionera en su campo que ha
tenido y tiene como objetivo aportar toda la forma-
cién e informacién necesaria para poder dominar
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ESCUELA DE w
ABRASIVOS
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el mundo de las herramientas abrasivas y sus di-
versas aplicaciones.

Cada ficha del coleccionable aborda con absoluta
profesionalidad un aspecto del mundo de los abra-
sivos.

¢ Informacién de interés sobre los diferentes proce-
sos de trabajo tales como corte, desbaste, lijado,
pulido espejo, limpieza, etc. en funcién de la for-
ma y tamano de la superficie de trabajo: superfi-
cie plana, tubos, angulos, cantos, agujeros, etc.

¢ Informacion sobre las herramientas mas adecua-
das segln el trabajo, tamano y forma de la pieza.

e Utilizacidén correcta de las diferentes herramien-
tas abrasivas.

¢ Trabajo sobre materiales especificos (inox, alu-
minio, plasticos, piedra, etc.).

¢ Informacién sobre cortes, granulometria, aglo-
merantes, etc.

¢ Velocidades de corte y r.p.m. adecuadas.
¢ Recomendaciones de seguridad.

¢ Definicién de los términos abrasivos més habitua-
les (aglomerante, grano abrasivo, dentados, etc.).

e Méaquinas y acionamientos.

¢ Aplicaciones curiosas.
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Conferencia internacional:
“Nuevos materiales que operan
en condiciones extremas”

Por Inasmet - Tecnalia

de euros, la participacién de 34 entidades eu-

ropeas (empresas, centros tecnoldgicos y uni-
versidades) y cuatro anos de desarrollo, el proyecto
Extremat (New Materials for Extreme Environments)
se encuentra ya en su fase final.

C on un presupuesto total de treinta millones

Con el objetivo global de desarrollar nuevos mate-
riales de aplicacién en condiciones de funciona-
miento extremas, los resultados se presentaran el
préximo mes de junio en el marco de un Congreso
Internacional que se celebrard en San Sebastian
(Gipuzkoa) organizado por TECNALIA.

Bajo el liderazgo del Instituto aleman Max Planck
de Plasmafisica y con una destacada participacién
de TECNALIA en dos de las cuatro lineas de inves-
tigacién del proyecto, estd considerado como una
de las realizaciones mas relevantes en materiales
altamente innovadores del VI Programa Marco de
la Unién Europea.

El proyecto Extremat ha desarrollado nuevos mate-
riales con alta capacidad disipadora de calor en am-
bientes de elevadas temperaturas, materiales auto-
protectores con capacidad de resistir a los agentes
quimicos y ambientes extremos, materiales resisten-
tes a las altas radiaciones, asi como el desarrollo de
las tecnologias de fabricacién de tales materiales que
permitan su integracién en los diferentes componen-
tes o equipos a que son destinados.

Los campos de aplicacién son diversos y entre ellos
destacan las industrias de energia (reactores de fu-
sidn), electrénica y aerondutica-espacial (componen-

tes de sistemas). La relevancia de los resultados al-
canzados en el proyecto Extremat serd objeto de u-
na presentacién internacional que tendré lugar en
San Sebastian, del 2 al 4 de junio préximo, en una
conferencia organizada por TECNALIA, en el Hotel
San Sebastian (Gipuzkoa).

Maés de un centenar de personas procedentes de
todo el mundo han confirmado su asistencia a este
congreso, en el que se expondran los resultados
précticos del proyecto Extremat y sus aplicaciones
derivadas.
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Sera la oportunidad de reunir y contrastar las ex-
periencias, conocimientos y expectativas de evolu-
ci6én tecnoldgica por parte de los mas destacados
expertos mundiales en el desarrollo de estos mate-
riales.

TECNALIA ha participado en dos de los cuatro
subproyectos mencionados. Por una parte, en el
desarrollo de nuevos materiales compuestos de
matriz de cobre reforzados con nanofibras de car-
bono.

Estos materiales se caracterizan por una elevada
conductividad térmica como disipadores de calor
en condiciones de elevadas temperaturas, ademas
de mantener las adecuadas propiedades mecani-
cas.

Entre sus fines ultimos, destacan la industria e-
lectrénica, para el desarrollo de arquitecturas
multichip 3D compactas o para alcanzar fuentes
de potencia de elevada densidad, con una vida 4-
til mejorada gracias a este tipo de nuevos mate-
riales.

Los equipos de TECNALIA acumulan ya més de
cinco anos de investigacién en materiales com-
puestos de matriz metdlica nanorreforzados con
carbono y de manera especial en cobre reforzado
con nanofibras de carbono.

El objetivo principal del refuerzo en este caso con-
creto es reducir el coeficiente de expansién térmi-
ca, al tiempo que se mantiene la buena conductivi-
dad térmica del material de la matriz.

La técnica utilizada para fabricar este material se
conoce como electroless plating o deposicién auto-
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catalitica, en la que se deposita cobre puro sobre la
superficie de las nanofibras de carbono, para obte-
ner un polvo de material compuesto.

Este polvo es posteriormente compactado por
“hot-press”, de forma que se obtiene una pastilla
de muy baja porosidad. Finalmente se ha logrado
desarrollar con éxito la fabricacién de pastillas de
buena calidad.

Esta técnica representa notorias ventajas desde el
punto de vista de la industrializacién y hace posi-
ble fabricar de manera fiable cantidades en serie
de material compuesto, con destino a integrarse
en componentes en aplicaciones extremas de tem-
peratura.

Otra de las aportaciones de TECNALIA al proyecto
Extremat consiste en el desarrollo de métodos de
unién de materiales capaces de soportar elevadas
temperaturas y garantizar las idéneas propiedades
mecanicas, como son las exigidas en los motores
de los cohetes espaciales.

En concreto se ha desarrollado la unién de mate-
riales compuestos (CSIC-Sic) con materiales meta-
licos.

Con esta solucién técnica se eliminan los inconve-
nientes de las uniones mecénicas que se utilizan
en la actualidad en la reentrada de los vehiculos
espaciales en la atmoésfera terrestre.

Innovaciones radicales

Estos nuevos materiales permitirdn innovacio-
nes radicales en los siguientes campos de aplica-
cién:

e Espaciales y aeronduticas: protecciones proxi-
mas a la nula erosién; reutilizacién de compo-
nentes (protectores); materiales libres de fallo y
de comportamiento controlado bajo situaciones
fuera de lo normal.

e Nuevas aplicaciones electrénicas: nuevas ar-
quitecturas compactas en 3D para microchips;
altas prestaciones y electrénica de potencia
compacta.

¢ Sistemas basados en neutrones: mayores tiem-
pos de vida, menores pérdidas en sistemas para
irradiacién; seguridad pasiva y funcionamiento
en condiciones muy altas de temperatura para la
produccién de hidrégeno (VHTRSs); consecucién



de reactores de fusién nuclear més econdémicos
como nueva fuente de energia.

¢ “Spin off”: los campos clave son transformadores
de energia (materiales para la generacién de hi-
drégeno, “functional interlayers” para compo-
nentes de las turbinas de gas, intercambiadores
de calor), transporte (materiales para nuevos sis-
temas de frenado), energia, ...

La disponibilidad de materiales y componentes pa-
ra aplicaciones en condiciones extremas otorgara
a la industria europea -y por ende a sus miembros-
un liderato tecnolégico decisivo en el mercado
mundial en el siguiente rango de aplicaciones y el
consiguiente impacto econémico:

a) Materiales protectores auto-pasivantes: nue-
vos materiales protectores econémicos y re-u-
tilizables para vehiculos de re-entrada (libres
de fallo, erosién despreciable por ciclo); mate-
riales apantalladores re-utilizables para vehi-
culos espaciales (con un objetivo de 20 ciclos);
materiales para sistemas avanzados de frena-
da que deben soportar altas temperaturas en
atmodsfera con una friccién controlada; las ba-
ses para una reduccién de las dependencias
actuales de generacién de energia; materiales
componentes de reactores de fisién... desde la
vertiente innovadora de que la vida util de los
componentes ya no dependa de la vida de los
materiales que sirven de proteccién al siste-
ma.

b) Materiales para la disipacién de calor: arqui-
tecturas multichip 3D compactas en microe-
lectrénica, electrénica de generacién de e-
nergia de elevada densidad con vida ttil
mejorada (5x106 ciclos); utilidades para la re-
tirada econémica de calor de los reactores de
fusién, ... desde la vertiente innovadora de
que sistemas con una elevada capacidad de
disipacién del calor son mas compactos y e-
condémicos; la vida ultil no dependera de los
fallos motivados por la existencia de activi-
dad térmica.

c) Materiales resistentes a la radiacién: en las
mismas condiciones que las expresadas en los
apartados a) y b) para sistemas basados en neu-
trones. Ademads, nuevos metales nanoestructu-
rados tolerardn elevadas dosis de radiacién de
neutrones y permitiran la fabricacién de siste-
mas con una mayor vida util incluso en las con-
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diciones mds exigentes (150 dpas para fusién).
Una composicién a medida permitira su reci-
clado. Todo ello desde la vertiente innovadora
que resulta del hecho que la vida 1til del siste-
ma ya no estard dominada por la degradacién
del material causada por el efecto de la radia-
cién.

d) Tecnologias de componentes: nuevas tecnolo-
gias de unién e intercara a nivel nano que son
—en todos los casos- esenciales para la explota-
cién industrial de los nuevos materiales desa-
rrollados en el ambito de este proyecto integra-
do. La funcién integradora de esta actividad
servird para salvar el escalén existente entre
“nuevo material” y “producto industrial”. Todo
ello desde la vertiente innovadora que resulta
del hecho que componentes multifuncionales
de materiales disimilares podran ser fabricados
a escala industrial; su vida 1til ya no dependera
del pobre resultado que dan sus uniones e in-
tercaras de unién.

TECNALIA

TECNALIA Corporacién Tecnoldgica, formada por
Azti, ESI, Inasmet, Labein, Neiker, Robotiker y Fa-
tronik, nacié en 2001 con el principal objetivo de
contribuir al desarrollo del entorno econémico y
social a través del uso y fomento de la Innovacién
Tecnolégica, mediante al desarrollo y la difusién
de la Investigacién.

El tejido empresarial es uno de los principales des-
tinatarios de los servicios y productos de TECNA-
LIA, que cuenta con una cartera de 3.500 clientes,
que se benefician de su labor innovadora.

SURFAS—
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Limpieza de moldes de inyeccién
de aluminio por ultrasonidos

Fundiciones Humanes apuesta
por la tecnologia FISA

FUNDICIONES HUMANES, una de las empresas es-
panolas mas relevantes en la inyeccidn de piezas
de aluminio para sectores como el automoévil y los
electrodomésticos ha adquirido recientemente u-
na nueva linea FISA para la limpieza y manteni-
miento de sus moldes en Humanes de Madrid.

FISA presente en Espafia desde 1989, se ha conver-
tido en lider mundial en instalaciones de limpieza
por ultrasonidos, innovando sus sistemas de lim-
pieza adaptandolos a las nuevas exigencias, no sé-
lo de calidad sino también en términos de impacto
medioambiental y seguridad laboral.

42

Instalacion de limpieza de moldes.
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El Sr. Juan Antonio Garcia Director de Produccidén
de FUNDICIONES HUMANES vy el Sr. Rafael Canut,
Ingeniero responsable del proyecto FISA para FUN-
DICIONES HUMANES nos hablan de la problemati-
ca del mantenimiento de moldes y de los benefi-
cios que a la misma aporta la solucién que FISA
propone.

Periodista: ;Qué productos fabrica FUNDICIONES
HUMANES en la planta de Humanes de Madrid?

Sr. Juan Antonio Garcia: Piezas de fundicién inyecta-
da en aluminio, componentes del automévil, elec-
trodomésticos, iluminacién, piezas industriales.

Periodista: ;Qué importancia tiene el mantenimien-
to de moldes dentro de la cadena de valor de FUN-
DICIONES HUMANES?

Sr. Juan Antonio Garcia: Es uno de los pilares opera-
tivos de nuestra organizacién. Los moldes se lim-
pian y revisan después de cada serie quedando a
punto para la préxima. En algunos casos desmon-
tamos, limpiamos en tiempos record inferiores a
una hora y volvemos a montar.

Periodista: ;En qué consiste la limpieza por ultraso-
nidos?

Sr. Rafael Canut: La limpieza es la ausencia de sus-
tancias no deseadas en la superficie de un cuerpo,
en este caso de un molde. Este resultado se logra
sustancialmente, mediante la combinacién de dos
efectos, el quimico obtenido por una solucién base
agua de detergente, y el mecanico aportado por los
ultrasonidos.



Periodista: ;A que sustancias no deseadas nos refe-
rimos?

Sr. Rafael Canut: Sustancialmente se trata de eli-
minar los contaminantes tipicos de los procesos
de inyeccién, como son los restos de aluminio pe-
gados, grasas, desmoldeantes, 6xidos. Las vias de
refrigeracién también se llegan a mantener lim-
pias de cal.

Periodista: ;Cuando estd justificado el uso de esta
tecnologia?

Sr. Rafael Canut: Cada vez los moldes son mas
complejos, mdas costosos y con mayores exigen-
cias de precisién en la pieza inyectada. Todo ello
recomienda “no tocar” el molde mas que para lo
imprescindible, y ademads el mantenimiento es-
trictamente mecanico no puede garantizarse sin
una limpieza previa, que permita el manejo del
molde y en gran medida la visualizacién de defec-
tos.

Periodista: ;Qué es el ultrasonido?

Sr. Rafael Canut: Conceptualmente es la transmi-
sién de ondas acusticas en un medio liquido. La
importancia esta en saber seleccionar el tipo de ul-
trasonido para cada situacién. Los pardmetros ba-
sicos de un sistema de un ultrasonido son su topo-
logia, frecuencia, potencia, alcance y capacidad de
autocontrol. En el caso de la limpieza de moldes, la
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Transductor Magnetoestrictivo.

tecnologia magnetoestrictiva es sin duda y de lejos
la mas eficaz.

Periodista: ;Cudntos tipos o tecnologias de ultraso-
nidos existen?

Sr. Rafael Canut: Basicamente dos, la Piezoeléctrica y
la Magnetoestrictiva. La piezoeléctrica clasica, cada
dia mas en desuso, es de base resistiva y en la ma-
yoria de los casos no responde a las exigencias de la
limpieza de moldes. La morfologia de sus transduc-
tores hace que éstos generen un campo acustico no
uniforme y de alcance limitado. En contrapartida u-
na variedad piezoeléctrica reciente como es la mul-

Molde antes de limpieza.

Molde después de limpieza.
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Molde antes de limpieza.

Molde después de limpieza.
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tifrecuencia se muestra imprescindible en el campo
de la limpieza de precision.

En cambio los magnetoestrictivos, de base induc-
tiva, presentan completa uniformidad del campo
acustico, mayor alcance y la distribucién de la
densidad de potencia en la superficie del trans-
ductor es constante (1,2 W/cm?) y muy superior a
la de los piezoeléctricos (0,5 W/cm?). Es cierto que
muchos fabricantes tachan esta tecnologia de ob-
soleta, la realidad es que se trata de una patente
Westinghouse de los afios cincuenta, pero para la
que existe un factor determinante, y es que para
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Molde después de limpieza.

que la produccién de transductores magnetoes-
trictivos sea rentable necesita una cierta econo-
mia de escala sélo al alcance de pocos fabrican-
tes. Nuestra produccién 2006 fue superior a 400
transductores.

Periodista: ;Todo ello parece complicado?

Sr. Rafael Canut: Efectivamente puede parecerlo y
ademds podemos decir que en lineas generales a
nivel usuario final no existe un conocimiento cla-
ro del concepto “ultrasonido” y con frecuencia se
vanaliza, ello hace que a veces se adopten solu-



ciones no plenamente adecuadas a los problemas
que se pretenden resolver, con el consiguiente
fracaso. Pero para salir de toda duda, FISA ofrece
a sus clientes la posibilidad de evaluar el proceso
que se les propone en nuestro laboratorio de apli-
caciones y ensayos sito en El Parc Tecnologic del
Vallés. Alli mientras limpiamos algunos moldes
de nuestros clientes les mostramos los detalles
que marcan la diferencia entre las distintas tec-
nologias.

Sr. Juan Antonio Garcia: En efecto en esta ocasién la
participacién de nuestros técnicos en las sesiones
de ensayos ha permitido detectar diferencias de
comportamiento de materiales a lo largo del proce-
so y en cada caso hemos determinado las condicio-
nes de ajuste necesarias.

Periodista: ;Podria describir brevemente la solucién
adoptada en el proyecto de FUNDICIONES HUMA-
NES?

Sr. Rafael Canut: Los ultrasonidos sin duda magne-
toestrictivos en una linea de 1.000 litros de volu-
men por posicién y con tres etapas en el proceso,
como es la limpieza, el aclarado con agua y el seca-
do, y la protecciéon mediante hidrofugante.

Periodista: ;Cudles son las ventajas o en otras pala-
bras, cémo se justifica la rentabilidad de un pro-
yecto de estas caracteristicas?

Sr. Juan Antonio Garcia: Son varios los factores que
intervienen en dicha justificacién. La mayor vida
del molde, ya que el sistema es totalmente inocuo,
no abrasivo que no altera dimensiones, por tanto
piezas sin rebabas ni alteraciones dimensionales,
en definitiva duracién del molde indefinida. La ca-
lidad de limpieza de la superficie permite a menu-
do series mas largas. El ultrasonido penetra por to-
dos los rincones de dificil acceso. Los costes de
explotacién del proceso son bajos, lo que hace que
el retorno de la inversiéon sea rapido y tanto mas
cuanto mayor sea él numero de moldes a limpiar
cada dia, como es nuestro caso. Nuestros técnicos
junto con los de FISA hicieron una estimacién de
los costes en base a las circunstancias especificas
de FUNDICIONES HUMANES. La instalacién es sen-
cilla de manejar y el tiempo de limpieza se reduce.

Periodista: ;Esta por tanto satisfecho con la nueva
solucién técnica propuesta por FISA?

Sr. Juan Antonio Garcia: Se han cubierto nuestras ex-
pectativas tanto en a nivel de producto como en lo
relativo a formacién del personal y las propuestas
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Molde completo después de la limpieza.

de servicio adicionales planteadas dentro del mar-
co T.P.M.

Periodista: ;A qué se refieren cuando hablan de
T.P.M.?

Sr. Juan Antonio Garcia: El Total Preventive Mainte-
nance conlleva la puesta en practica de un plan de
mantenimiento preventivo que tiene como efecto
positivo aumentar el rendimiento de nuestros acti-
vos. En este sentido nuestra organizacién esta pre-
parada para desplegar y cubrir este plan, pero ade-
mas sabemos que en situaciones de eventualidad
el propio Servicio de Asistencia Cliente de FISA
puede llevar a cabo esta actividad en estrecha cola-
boracién con nuestros técnicos.

Sr. Rafael Canut: En efecto, nuestro Servicio Técnico
Cliente esta preparado para responder a las de-
mandas de los clientes en este sentido, y también a
dar soporte global frente a las dificultades de pro-
ceso que se puedan presentar.

Periodista: ;Ademas de la limpieza de moldes de in-
yeccién por Aluminio, la instalacién se puede utili-
zar en otros sectores?

Rafael Canut: En efecto, el proceso es similar al de o-
tras aplicaciones como son la limpieza de Cajas de
machos o “Core-Boxes”, los moldes a baja presién
de aluminio, coquillas de gravedad, matrices de ex-
trusién de aluminio, moldes de inyeccién de plasti-
co y caucho variando los pardmetros de utilizaciéon
de la instalacién como son la concentracién del de-
tergente y la temperatura del bano y los tiempos de
inmersién de los utillajes.
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ABELLO LINDE, S.A. Barcelona Gases y tecnologia para el
medioambiente y trata-
miento de aguas. Hielo se-
co y maquinas para limpie-
zas industriales.

ABRASINTER, S.L. Barcelona v Corindon. Esferas vidrio.
Silicato aluminio. Carburo
Silicio.

ABRASIVOS Vizcaya v

MENDIOLA, S.L.

ABRASIVOS Barcelona ¢ vv v Tuneles de lavado en base

Y MAQUINARIA, S.A. agua mediante cinta trans-
portadora o tornillo sifin.

ABULABEL Avila v Guantes de proteccién.

SOLUTIONS, S.L.

AL AIR LIQUIDE Madrid Limpieza de superficies

ESPANA, S.A. por proyeccién de hielo
seco (Cleanblast).

ALJU Vizcaya vv v v v | Chorreado automatico.
Salas de chorreado.

AMPERE SYSTEM Barcelona Granallas esféricas y angu-

IBERICA, S.L. lares de acero y acero ino-
xidable.

ANINGAS, S.A. Barcelona Calderas vapor. Calderas
aceite térmico. Calderas
agua caliente.

ANISOL EQUIPOS, S.L..  Madrid v Viscosimetros para pintu-
ras, analizadores en linea,
control decapado.

ARCOTEC Barcelona Equipos para pretratar su-
perficies. Aumento de la
tension superficial con
tratadoras de corona,
plasma, flameado, pyrosil.

AUTOPULIT - Maquinaria Barcelona Maquinaria automatica

para el Pulido y CNC para lijado, pulido,

Automatico, S.A. desbarbado y microacaba-
do de piezas metdlicas.
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AUXILIAR INDUSTRIAL - Vizcaya

AISA ILARDUYA

BAUTERMIC, S.A. Barcelona l l l l
BLASTMAN Barcelona v
ROBOTICS LTD

CMTS, SCCL - Barcelona v v
Construccion

de Maquinaria

para Tratamiento

de Superficies, Sccl

COMEGUI, S.L. Guipuzcoa VI I I I
COMETAL, S.A. Madrid BER B
CONIEX, S.A. Barcelona VI I I IV
COROMINAS, S.L. Barcelona l l l l
CRC INDUSTRIES Segovia

IBERIA, S.L.U.

DONALDSON IBERICA Barcelona (4
SOLUCIONES EN

FILTRACION, S.L.

ECHAZARRA EMIX, S.A. Madrid l l l l
ENTESIS Barcelona v
TECHNOLOGY, S.L.

ENTHONE ESPANA Barcelona l t/l lt’ l
EPROM Barcelona v
ELECTRONICA, S.A.
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Hormos para secado
Tratamiento de aguas

Lavadoras
Productos quimicos

Medio ambiente
Pulidoras

Manipulacién
Vibradoras

<

Robots para granallado
de piezas largas tipo
containers, grias, torres
edlicas, etc.

<

Instalaciones de pintura
en general.

Imanes, elevadores y pla-
tos magnéticos.

<
<

<

Tratamiento integral de
virutas y lubricantes.
Tratamiento de aguas.

AN

<

Hornos y sistemas de
automatizacion de hornos
de nitruracién y nitrocar-
buracién gaseosa.

<
S

Instalaciones galvanicas.

<

Componentes para auto-
matizacion (detectores,
sensores, seguridad para
maquinas, mando y sefa-
lizacién, electroimanes).
Aparellaje de baja tension,
envolventes en acero ino-
xidable.
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ETORKI, S.L. Vizcaya v

EURO-EQUIP, S.A. Vizcaya

EXTRUDE HONE Barcelona

SPAIN, S.L.

EYDO, S.L. Barcelona

FICEP IBERICA, S.A. Alava

FINISH METAL Barcelona

PLATING, S.L.

FISA IBERICA Barcelona

FRANK KEERL, S.A. Barcelona

GEINSA Vizcaya

GE INSPECTION Madrid

TECHNOLOGIES

GEWOSINT HISPANIA, S.A. Barcelona
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Aspiracion

Cabinas de pintura
Chorreadoras

Control y medidas
Desengrasadoras

Granalla

Granalladoras

Hornos para decapado
Hornos para secado

Lavadoras

Manipulacién

Medio ambiente

Productos quimicos

Pulidoras

Tratamiento de aguas

Otros
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Herramientas eléctricas
y neumadticas a alta velo-
cidad, para industria del
molde.

Rebarbado térmico. Rebar-
bado electroquimico. Re-
barbado por flujo de pasta
abrasiva.

Afiladoras de cuchillas.

Plantas de galvanizado
(Gimeco).

Rectificadores de alta fre-
cuencia. CRS. Filtros. Pro-
ductos para tratamiento
de superficies.

Instalaciones de limpieza
por ultrasonidos. Limpieza
de moldes por ultrasoni-
dos. Robots de manipula-
cién para lineas de lim-
pieza. Productos quimicos
de limpieza y desengrase.
Equipos de dsmosis y agua
desmineralizada. Secado-
ras al vacio. Secadoras de
aire caliente.

Instalaciones automaticas
de desengrase, pintado y
secado.

Sistemas de fluoroscopia
por Rayos X, equipos de
Rayos X, equipos de ultra-
sonidos, medidores de
dureza, medidores de es-
pesor y accesorios y peli
cula radiogréfica Structurix.

Recubrimientos plasticos
de piezas metdlicas con
poliamida. Copolimeros,
polietilenos, poliuretanos
y epoxis.
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GRANALLATECNIC Barcelona ¢

HERVEL Zaragoza vV vvyv

ELECTROQUIMICA, S.L.

HORNOS INDUSTRIALES Barcelona

PUJOL

HOUGHTON Barcelona

IBERICA, S.A.

1.P. INGENIERIA Madrid v v

DE PRODUCCION, S.L.

IBERCAB ASTRA, S.L. Barcelona I VI Is/ I

IMPOL IMPREGNACION  Madrid

DE METALES, S.A.

INDUSTRIAS Barcelona v

ELECTRICAS SOLER, S.A.

INSTRUMENTOS Barcelona "4

TESTO, S.A.

INTRAPIN, S.L. Vizcaya I VI Iu/ I

LAND INSTRUMENTS Madrid v

INTERNACIONAL

LARAUDOGOITIA Vizcaya v

MAQUINARIA

INDUSTRIAL
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Productos quimicos
Tratamiento de aguas

Hormos para secado
Pulidoras

Lavadoras
Medio ambiente

Manipulacién
Vibradoras

v/ | Mantenimiento y repara-
ci6én de maquinaria.

Bronceado quimico, fosfa-
tado, pavonado en frio y
caliente, desengrase y de-
capado industrial, vertido
cero.

Secadores.

Detergentes para todo ti-

po de procesos y materia-
les. Productos protectivos
y antioxidantes.

<

Fabricante nacional con
servicios técnicos en toda
Espana.

<

v

Tratamiento de piezas
fundidas para eliminar fu-
gas por microporosidades.

Calentadores eléctricos
de inmersion, sondas de
nivel y sondas de tempe-
ratura para banos y lineas
de tratamiento de super-
ficies. Resistencias eléctri-
cas para hornos de secado.

<

Hornos especiales hasta
500 °C. Méaquinas de pin-
tura rotativas y centrifu-
gadoras para pequefas
piezas.

<

S
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LAVALTERM Barcelona
LEYBOLD VACUUM Barcelona Bombas y grupos de vacio.
SPAIN, S.A. Sensores de vacio. Detec-
tores de fugas por helio.
Vélvulas y conexiones de
vacio. Sistemas de experi-
mentacion.
MACDERMID Barcelona v v Procesos y productos para

ESPANOLA, S.A. tratamientos de superfi-
cies. Metalicas, plasticas.
Metalurgia y lubricantes.

Tratamiento del aluminio.

MAINORTE Navarra Fregadoras automaticas.
Barredoras. Limpieza crio-
génica. Suministro hielo
seco.

MAQUINARIA Guiptizcoa

INTERNACIONAL, S.L.

MAQUINARIA Guiptzcoa ("4 "4
EUROTEC, S.A.

MAQUINARIA Alava

PARA TRATAMIENTO DE

SUPERFICIES, S.L. “MTS”

<

MASKING - MASCARAS  Navarra
Y SISTEMAS
DE PROTECCION, S.L.

Mascaras y utillajes para
cadenas de pintura.

MECANIZADOS Alicante
INDUSTRIALES CANO, S.L.

Cintas transportadoras-
elevadoras y telescopicas.
Equipos de ensayo. Tolvas
presurizadas. Prototipos.
Sistemas de automatiza-
cién de procesos. Cantea-
dora de pedales. Utiles.
Mecanizados. Servicio de
reparacién y manteni-
miento industrial.

AN

MOTOMAN ROBOTICS Barcelona
IBERICA, S.L.

<

<
NN I I Y Y U U D D
<

<
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MPA Barcelona Shot Peening. Equipos la

ser. Alquiler chorreadoras.

<
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1 1+ ! ] ] ! ] 1
1 1+ ! ] ] ! ] |
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NEURTEK INSTRUMENTS Guipﬁzcoa "4

NORDSON IBERICA, S.A. Valencia |./| |./| |¢| | |¢|
NORTH, S.A. Barcelona V. l . l . l .Vl .
PFERD-Riiggeberg, S.A.  Alava 1B B R ERERE
PINTADOS Barcelona I I I I I I I I I
Y DERIVADOS, S.I.

PLASTOQUIMICA, SI.  Barcelona . l l./l . l . l .v
POLISOL PLASTICOS, S.L. Madrid I I I I I I I I I
POMETON ESPANA Barcelona v. l . l . l . l .
PROQUIMIA, S.A. Barcelona . l . l . l lvl .
RECOPRES Barcelona . l . l . l . l .
REPRESENTACIONES ~ Alava I./I I./I./I I I I./I
EUROMAHER, S.L.

ROSLER INTERNATIONAL Barcelona v. ./l . lv. l ../ lv.
SGCI - SAINT GOBAIN ~ Madrid I I I I I I I I I
CERAMICAS

INDUSTRIALES, S.A.

SIDASA Barcelona vlvlvlvl IVI Ivlvlv
SISTEMAS DE Alava vI I I I I I I./I I
PRODUCCION LIMPIA, S.L.

Vibradoras

Abril 2008 / Proveedores

Otros

Cuantificacion o medicion
de limpieza de superficies.

Equipos de aplicacién de
pintura en polvo y liquido,
automaticos y manuales.
Médulos de control. Bom-
ba de trasferencia de alta
densidad de polvo y bajo
volumen de aire. Cribado-
ras. Depositos de fluidifi-
cado. Descargador de cajas.
Centro de color. Sistemas
de deteccién y supresion
de incendios.

Recubrimientos y trata-
mientos de pintura indus-
trial.

Lavado de gases.

Elementos plasticos de
enmascaramiento y pro-
teccion para alta y baja
temperatura.

Islas de pulido completas.

Productos de pulido, tales
como discos y pastas.

Detergentes anti-emul-
sionantes, detergentes
bioldgicos. Equipos para
limpieza y desengrase por
bicarbonato sodico, en se-
co y humedo.

SURFAS— 5]
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SONOWAT Barcelona

AN

STAUBLI ESPANOLA, S.A. Barcelona

SULZER METCO EUROPE Madrid Equipos de proyeccién
térmica por arco eléctrico

y llama.
SUMINISTROS ARRALBE  Guipizcoa ¢

SUMITOMO BAKELITE Barcelona
EUROPE

Resinas fenodlicas en polvo,
pastillas en terrones y li-
quidas.

Cabinas metalizado. Cabi-
nas esmaltado. cabinas
industriales de gran por-
te. Hornos de polimeriza-
do. Cadenas transporta-
doras mono rail y birrail.

<
<

SURTEC - Tratamiento  Portugal
Superficies, Lda

TALLERES FABIO MURGA Vizcaya

TECNIMETAL S.A. Madrid Rugosimetros, perfilome-
tro, medidores de espeso-
res de recubrimiento, vis-
cosimetros, microscopios,

durémetros.

AN
_--—_-__-_-

AN

TECNO-CLEAN Valencia
ULTRASONIDOS, S.L.

Fabricante de maquinas
de desengrase por ultra-
sonidos. Maquinas de va-
cio. Destiladores.

THERMO FISCHER Barcelona v v v

SCIENTIFIC

TIERRA TECH, S.L. Cantabria Equipos y sistemas de
limpieza por ultrasonidos.

TOOLTECHNIC Barcelona ¢ Lijadoras. Sierras. Fresa-

SYSTEMS, S.L.U. doras. Atornilladores.

<

VENTURA ORTS, S.A. Valencia

<
<

Filtros de lavado de gases.
Decantadores Lamelare.
Depositos. Maquinas auto-
maticas para procesos
galvanicos. Cabinas de la-
boratorio. Cubas para plan-
tas de anodizado. Centri-
fugadores. Rectificadores.
Calentadores.

- !t 1 1 {7 | | | | |
_--_—-__-_-
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VULKAN INOX Barcelona v
WD-40 COMPANY, LTD  Madrid Aceites lubricantes mul-
tiusos.
WHEELABRATOR Barcelona ("4
ALLEVARD ESPANOLA, S.A.
WHEELABRATOR GROUP Barcelona ¢ v Vv v
YONIX Barcelona Revestimientos anticorro-
sién Dacromet(r) - Geo-
met(r).
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E CONIEX..

AN ADORAE: Sa plalts Lepid | pereciia . en coslsun

CHORREADOEAS: aitiavliin o el aasdcilan

CABIRAS DE CHORAD. meisisooras & medais

ERds ¥ SECADDRAT: iz bpo de crzcasza ¢ abveasros
LAVADD ¥ DESENCGRASE INDUESTRLLL : moirmn. zor disckemizs. ufrmonidon. sic
TRATAMIENTO OE AGLUAS: 5 pdrdics o ool scion

Brhriznen y prcosos @ mankds
RUESTROG TECHEODS 7 LARIAATOR KD OF APLICACIDRE 5 ESTAN A Sl DISFORECINHN

(=i 1H

Fi Phsam s i, CLin Fovjs, revss n® 7 06A 5 Pl s Pl smans (Baroekna)
Tl HO-334 54 & Fax: B0 3902

HERVEL HERvEL |
ELECTROQUIMICA,S.L. I =

PRODUCTOS QUIMICOS, INSTALACIONES,
EQUIPCE ¥ ACCESORICE PARA EL TRATAMIENTO
DE SUFERFICIES ¥ AGLUAS RESIDUALES:

VIBRACIOM YERTILLY LERLY

CHORR BRONCEATD QLMD
CENTRIFUGATD PAVOMADD EN FRIO Y
DECAPALD CALIENTE

FALIYVALM DHESENGRARE INDLUSTRIAL

CONSULTENOS SIN COMPROMISO, MAS DE 3 ANOS
A SU SERVICTHD. www. hervelbcom - hervelif erveLesm

Cirn. Hilbao -Ermuwa | Viccaya). Tel:9430M063T,F nx: 9431 71649
Fal. El Mana, 92.5Maris de Heerva (Zorogom) Tel/Fax: 976123364

TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

* Granalladoras de turbina
* Equipos de chorreado
*» Lavadoras y tdneles de lavado

=y
2y, ABRASIVOS ¥ MAQUINARIA, 8.A.

Teif. 83 246 10 00 - 83 246 16 01
E-mail: info@aymsa.com
WAL BYITIBA. COM

EWRO-EQUIP =1 =

INGENIERIA ¥ EQUIPOS PARA FUNDICION
EQUIPOS DE GRANALLADO.

Hepresentante anclisive para Espana de DISA, lider mundial en
gl surninistro de plantas de gransllado para superfioes metalicas
OTRAS REPRESENTACIONES EXGLLISIVAS PARA ESFANA-
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ROSLER
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o WIBRAL M

S ORAKRALLADNORAS ¥ CHORAEADORAH
" LIMEAS DE GRAMALLADO ¥ PINTARG
" RECAMBIOS ¥ PIEZAS OE REFLESTO
= LAVABDRAS INDUSTRIALER

= IRGENIERIA MEDIOSMAIERTAL

www rasler.es

IMSTALACIONES PARA TRATAMIENTOS DE SUFERFICIE

" PINTADOS Y DERIVADOS, 5.1

Especializados en el Tratamiento
de Superficies mediante la aplicacion
de pintura industrial para grandes
¥ pequenas series con lineas automaticas.

Mortaish, (3119 00310 Bocha ! k- k. 93 71845 11 .92 T1B0R.0M Faef T Tl 4 |
Fintuen liguldo: Fosos Monduriol 5 - (210 Borbes ol Yol - T3] 709 52 00, Tel fax 93 1LR
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C/ Arboleda, 14 - Local 114
28031 MADRID

Tel.: 9133252 95

Fax:91 332 81 46

e-mail : acemsa@terra.es

ALENMSA

Centro Metalogrdfico de Materiales

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

¢ Laboratorio de ensayo de materiales : andlisis quimicos, ensayos mecani-
cos, metalograficos de materiales metalicos y sus uniones soldadas.

¢ Solucién a problemas relacionados con fallos y raturas de piezas o com-
ponentes metalicos en produccion o servicio : calidad de suministro,
transformacion, conformado, tratamientos térmico, termoquimico, galva-
nico, uniones soldadas etc.

* Puesta a punto de equipos automaticos de soldadura y robgtica, y temple
superficial por induccién de aceros.

¢ Cursos de fundicién inyectada de aluminio y zamak con préactica real de
trabajo en la empresa.

Fakrics y Canira

Spunde, Castelibisbal 73

0519 Rl | Bamsans |

Tl S35 060,052 Fax G55 8080, (44
Ervail lreabermdliayainm . oo

um T

TUHELES DE DESENGRASE COMTIMUDG (ROTATIVOE Y DE TAFILL)
<CARINAS CE LavaDD DE FOR ASPERSIDM
LMEAS MULTICURA CON ULTRASDHNIDOE.
SFROCESC0S DE DESFOSFATADD, FOSFATADD O DECAPADC
SARDUIAE HERMETICAS DE DISOLVENTES:
MA&DLEMNAS DE DISCLVENTES CLORADOS
RS AMAS DE DISCLVENTES AlI
SMETALACIKINES ESPFECIALER

TS

Joven de 32 anos de Hondarribia
(GUIPUZCOA) con experiencia
en ventas, busca trabajo
de COMERCIAL en el Pais Vasco,

en el sector metalurgico.
Disponibilidad total para viajar.

Interesados contactar:
benarrochjr@hotmail.com

En Ficep Ibérica sahemos tratar
las superficies como lo necesitan.

Infarmese bien de cail es la mejor apeian en:
* Lineas de GRANALLATO wio FINTADCO, .
o Plantas de (GALVANIZADO en callente. ﬁ

#
uwheelabralor m e

IBERICA 5.8 www . ficepibericacom

SURFAS™

Susecripcién anual 2008
5 nimeros
65 euros

pedeca@pedeca.es
Tel.: 917 817 776
Fax. 917 817 126
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PORTADA

13

7

CURSO C.S.LC. . ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e Contraportada 2

EURO-EQUIP Contraportada 4
EUROSURFAS

LIBROS DE TRATAMIENTOS TERMICOS

Préoximo numero

JUNIO
Robots. Cabinas de limpieza. Aspiracién y filtracién. Revestimientos quimicos y electroliticos.
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