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Editorial

OPTIMISMO

n momentos como los actuales y aunque parezca que todo
se derrumba a nuestro alrededor, es cuando hay que ganar-
le el pulso a esta maldita crisis.

Con mucho trabajo, esfuerzo y algo de optimismo saldremos
de esta, porque como nos pongamos a pensar en que si ayu-
das, si subvenciones, si créditos, ... me parece que nos tienen
pillados.

Con trabajo y esfuerzo estd claro, nunca se nos regala nada y
ahora menos. Pero hay que tener ese toque de optimismo en
que las cosas van a empezar a moverse, en que hay que con-
sumir, puede que no al ritmo de antes, pero si que hay que vi-
vir.

En cuanto el consumo comience a ser una realidad y notemos
que el dinero se mueve, tarde o temprano la cadena nos llega-
ra.

Este optimismo nos ayuda a enfrentar las dificultades con
buen animo y perseverancia, de esta manera le ofrecemos es-
te nimero y los siguientes, esperando una recuperacién eco-
némica.

Nuestros préximos nimeros son: Junio, especial MOLDEXPO -
Hornos en Zaragoza; y Septiembre, especial Cumbre Industrial
en Bilbao. En ambas tendremos stand donde distribuiremos las
revistas.

Reserve su publicidad en pedeca@pedeca.es

Antonio Pérez de Camino

7 TRATER—
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ISO 9001:2000

e ISO 14001:2004
para TTE

de Murcia

La empresa Tratamientos Tér-
micos Especiales de Murcia
(TTE) ha sido certificada con la
“ISO 9001:2000” y también con la
Certificacién “ISO 14001:2004”.

Felicitamos a esta joven empre-
sa de tratamientos térmicos que
en el poco tiempo de existencia
(1 afio y medio) en el mundo em-
presarial ya esta dando pasos
importantes, con fiabilidad y
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respeto del medio ambiente, co-
mo lo demuestran las certifica-
ciones.

Info 4

Transmisores
de humedad
con Ethernet

Testo, como primer proveedor
mundial de tecnologia de medi-
cién de humedad, ofrece una in-
terface Ethernet para transmi-
sores de humedad.

Ahora, ademas de las salidas a-
nalégicas para tareas de regula-
cién, también se pueden moni-
torizar los datos de medicién
ininterrumpidamente. La nueva
gama de transmisores de hume-
dad testo 6651 y testo 6681 se
disen6 para monitorizar proce-
sos industriales en los sectores
de aire acondicionado, procesos
y del aire comprimido. La tecno-
logia de Gltima generacién testo
dispone de soluciones para ele-
vada humedad, procesos de es-
terilizacién con H,0, y trazas de
humedad.

Los transmisores de humedad
testo 6651 y testo 6681 se pue-
den integrar en el nuevo siste-
ma de monitorizacién de datos
de medicién testo Saveris asi
como en cualquier red Ethernet.
Las redes Ethernet estan pre-
sentes en la mayoria de empre-
sas de forma que el trabajo de
integracién de un transmisor de
humedad a la estructura ya e-
xistente es minimo.

Los transmisores en red via Et-
hernet ofrecen miultiples venta-
jas en muchas aplicaciones como
la monitorizacién en laborato-
rios, almacenes, salas de produc-
cidn, salas blancas o sistemas de
secado.

Gracias a la profesionalidad del
sistema de monitorizacién de
datos de medicién el responsa-
ble puede disponer de los datos
de produccién en su mesa en
cuestién de segundos. Ademads
de transmitir las senales de las
lecturas por salidas analdgicas
hasta el sistema de control, si-
multdneamente los datos de
medicién también se pueden re-
gistrar, documentar y visualizar
via Ethernet. Y también existe la
posibilidad de enviar alarmas al
responsable del proceso.

Info 2

Isidoro Losada,
nuevo director
general

de Emerson

Emerson Process Management
tiene nuevo Director General,
Marketing y Ventas, para Espa-
na y Portugal. Isidoro Losada,
Director Comercial hasta el pa-
sado 26 de febrero, sustituye en
el puesto a John Medcalf, quien
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fue presidente y fundador de la
empresa en Espaiia, tras su ju-
bilacién después de mas de 20
anos en Emerson.

El nuevo director es Ingeniero In-
dustrial por la Escuela Superior
de Ingenieros y ha cursado un M-
BA en el Instituto de Empresa de
Madrid. Comenzé a trabajar en
Rosemount en 1990 y ha ocupado
diferentes puestos en la organi-
zacién comercial de la empresa
en Espana y Europa. Desde el afio
2005 ocupaba el puesto de Direc-
tor Comercial para Espana y Por-
tugal, contribuyendo al creci-
miento de ambas organizaciones.

Isidoro Losada animé en el pri-
mer momento a todo el perso-
nal de Emerson Process a seguir
mejorando en la presente situa-
cién econdémica: “la situacién
general de los pedidos es buena
y nuestra expectativa para final
de afo es positiva” y anadié que
“la situacién econdémica nacio-
nal e internacional nos traera
nuevos retos que deberemos
convertir en oportunidades, for-
taleciendo nuestro liderazgo en
el mercado, aumentando la sa-
tisfaccién de nuestros clientes e
incrementando la eficiencia de
nuestra organizacién.”

Info 3

Analizador

de oxigeno en gas
de combustion
Z1400

El analizador de oxigeno con cé-
lula de zirconio Z1400 utiliza un
sensor de zirconio de larga vida
para operar en alta temperatura
para medir el contenido de oxige-
no en los humos de todo tipo de
procesos de combustién. Se pue-
de utilizar para muestras con

TRATER—

temperaturas de hasta 1.750 °C y
puntos de rocio de hasta 200 °C. E1
sensor se monta cerca de la fuen-

te y una bomba de aspiracién in-
tegrada extrae una muestra con-
tinua del gas de combustién. Una
vez analizada la muestra, se de-
vuelve junto con la pequefia can-
tidad de aire de aspiracién a su
procedencia. Esta técnica evita
tener que insertar una sonda en
la chimenea, cosa que permite
prolongar la vida de la célula y
simplificar su mantenimiento. La
unidad electrénica se puede si-
tuar hasta 50 metros del sensor (o
incluso mas, opcionalmente). Los
resultados se muestran en una
gran pantalla LCD y el usuario
puede programar las dos alarmas
de concentraciones y la salida a-
naldgica.

La eficiencia del proceso de com-
bustién se controla mas directa-
mente monitorizando el conte-
nido de oxigeno de los humos de
la combustién. Con un equipo de
control adecuado como el Z1400,
se pueden ajustar los quemado-
res para optimizar su eficiencia
en todo el rango de combustién.

Info 4

CryoEase®
de Carburos
Metalicos

Carburos Metalicos, Grupo Air
Products, cuenta con el servicio
CryoEase® para el suministro de
gases como el nitrégeno, oxige-

no, argén o didéxido de carbono,
entre otros. Gracias a este servi-
cio se puede instalar un depésito
compacto que proporciona el gas
a la presién adecuada y de forma
ininterrumpida, incluso durante
la recarga de los depésitos.

Al utilizarse un solo depésito en
vez de los habituales bloques de
botellas, se consigue una reduc-
cién del espacio necesario. Por
poner un ejemplo, un pequeno
deposito de liquido puede con-
tener el equivalente a 16 bote-
llas a alta presién ocupando un
espacio mas reducido. Asimis-
mo, al instalarse un sélo depési-
to se mejora la seguridad y efi-
cacia, ya que el gas se canaliza
directamente al punto de utili-
zacidn, se evita el riesgo de con-
taminacién cruzada al ser reci-
pientes de uso exclusivo, y las
entregas, que disminuyen res-
pecto a las botellas, no requie-
ren de la intervencién ni mani-
pulacién por parte del cliente.

Otra de las ventajas del sistema
CryoEase® es su amplia gama
de depésitos que van de los 25 a
los 2.000 litros al igual que su fa-
cil instalacién. Para su ubica-
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cién normalmente no es nece-
saria ninguna cimentacién es-
pecial, ni licencia de obra y no
requiere de corriente eléctrica
ni otros servicios.

Info 5
Cambio
de denominacion
social
de ENERCON
Hispania

Nos comunican que la sociedad
ENERCON ha cambiado de deno-
minacién social pasando a deno-
minarse en adelante como:

EQUIPOS MEDIOAMBIENTALES
Y PRODUCTIVOS, S.L.

que abreviamos como EMEPRO.

Los datos como domicilio fiscal y
postal, CIF, teléfono, fax y correo
electrénico permanecen iguales,
cambiando sdlo en breve la direc-
cién de correo electrénico, que co-
municaran en cuanto sea efectiva.

Info 6

PIROBLOC
instala su caldera
n° 1.000

PIROBLOC, empresa espanola li-
der en la fabricacién de calderas
de fluido térmico de alta calidad,
ha instalado su caldera n° 1.000.
Este importante acontecimiento
es el claro reflejo del crecimiento
que la compania ha experimen-
tado en los ultimos anos, gracias
a sus mas de 30 anos de expe-
riencia en el mercado. El hecho
coincide también con el cambio
de slogan por parte de la empre-
sa. Asi, la frase “Efficient hea-
ting”, sustituye al ya conocido
“Feel de quality” con el que la
compania desea abarcar una
nueva etapa de crecimiento.

Para este 2009, PIROBLOC se ha
propuesto afianzar fuertemente
su presencia en el mercado fran-
cés, asi como trasladarse y am-
pliar sus nuevas instalaciones
que estaran ubicadas en Barbera
de Valles y que permitiran a la
empresa la duplicacién de su ca-
pacidad productiva.

Durante el ejercicio 2008, la em-

presa continué con sus proyec-
tos de expansioén al abrir una
delegacién en Francia, asistié a
importantes ferias industriales,
como lo fue su presencia en Ex-
poquimia 2008, y obtuvo la cer-
tificaciéon Rostechnadzor para la
exportacion de sus calderas a la
Federacién Rusa.

Info 7

Proximos numeros

JUNIO

N° especial MOLDEXPO (Feria de Zaragoza). SEPTIEMBRE

Gases especiales. Elementos y ttiles para hornos. Robots. N° Especial TRASMET - SUBCONTRATACION
Software de control. Automatizacién. Microscopia. (Feria de Bilbao).

Anélisis de gases, agua. Sales. Utillajes. Recambios.
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Forum de ARCAS

Por Juan Martinez Arcas

Pueden formularnos las preguntas que deseen sobre la problematica de los Trata-
mientos Térmicos, dirigiéndose a la revista:

Por carta: Goya, 20, 4° - 28001 Madrid - Teléfono: 917 817 776 - Fax: 917 817 126
E-mail: pedeca@pedeca.es

Tanto preguntas como respuestas irdn publicadas en sucesivos ntimeros de la revista por orden de llega-
da, gracias a la activa colaboracién de D. Juan Martinez Arcas.
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MOLDEXPO y MATIC,
Centro del Sector Industrial

y de Moldes

para la celebracién de MATIC, Feria Inter-

nacional de Automatizacién Industrial, y
MOLDEXPO, Feria Internacional de Moldes y Ma-
trices.

F eria de Zaragoza continuda los preparativos

Del 2 al 4 de junio, las instalaciones feriales se eri-
gen como el centro de la automatizacién, las ma-
quinas y los materiales para la fabricacién de mol-
des, que seran los ejes de estos salones.

Ambos certamenes se celebran paralelamente, por
lo que Zaragoza se convertird, durante estas tres jor-
nadas, en el centro del segmento industrial y de
moldes de Espana.

Las dos ferias estan concebidas de manera que los
sectores se encuentren interconectados pero, al mis-
mo tiempo, diferenciados.

La finalidad de la celebracién conjunta de estos sa-
lones radica en unir las sinergias de las distintas a-
reas que participan en la automatizacién y los
moldes.

Aqui se daran cita los principales agentes relacio-
nados con este mercado, asimismo servira de esce-
nario para albergar las reuniones y jornadas técni-
cas en las que analizar el momento y el desarrollo
internacional.

Temas como la robética, la investigacion, la infor-
matica, la quimica o la seguridad seran algunos de

TRATER—

los ejes sobre los que giraran los debates que ten-
dran lugar en el marco de estas citas feriales.

Una feria con marcado caracter practico

El objetivo de ambos salones es el de convertirse
en un evento de especial relevancia en el merca-
do europeo y para ello, tanto MATIC como MOL-
DEXPO apuestan por presentar un modelo ferial
dindmico, con marcado caracter profesional y
practico.

En ese sentido destaca la puesta en marcha de es-
pacios especificos para que las empresas exposito-
ras llevan a cabo presentaciones comerciales de
sus productos; asimismo por vez primera se orga-
nizan “talleres précticos” en los que los visitantes
podran ver in situ el funcionamiento de equipos
presentes en el certamen.

En definitiva los salones buscan ser el elemento di-
namizador para el desarrollo y el futuro de este
mercado.

Tanto MOLDEXPO como MATIC 2009 vuelven al ca-
lendario ferial con grandes perspectivas.

Ambos se presentan como foro de debate destina-
do al publico profesional, para lo que se esta perfi-
lando un amplio y variado programa de jornadas
técnicas y conferencias, organizadas por la empre-
sas iiR Espana, en colaboracién con Feria de Zara-
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goza, en las que se debatira acerca del prometedor e Aluminio.

desarrollo de estos sectores. « Decoletaje.
e Hornos.
Feria de Zaragoza, punto de encuentro o Microtécnicas.
sectorial
e Moldes.
Las sinergias de uno y otro sector -moldes y automa- e Robdtica.

tizacién industrial- constituyen la clave para lograr
el éxito de MATIC y MOLDEXPO 2009, que aglutinan
una oferta empresarial -tanto publica como privada-
de primer nivel nacional e internacional.

e Tratamiento de Superficies.

e Tratamiento Térmico.

Los sectores que estaran presentes en MATIC 2009

Ambas muestras, que tienen caracter bienal, estan son:

concebidas de manera que las areas expositivas se e Maquinaria de prototipado.
encuentren interconectadas, pero al mismo tiem-
po, diferenciadas.

e Cerramientos metalicos.

e Automatizacién Industrial.
Los pabellones feriales seran el escenario donde se « Metrologia
exhibiran las innovaciones y nuevas técnicas acer-

ca de los moldes, la automatizacién, soldadura, * Automatizacién y Control.

neumaética, inyeccién, maquinaria o software in- * Fabricantes de robots.

dustrial, entre otros. e Proteccién de Maquinaria — Seguridad.
Por sectores, en MOLDEXPO 2009 destacan los si- * Robdtica Industrial.

guientes: e Visién Artificial.

:‘Fﬁﬁ AFE CRONITE TECHNOLOGIES

Diseno y fabricacidn de plezas fundidas
en aleacién de crame / niguel

Parillas apilables Muras

Maoriajes estandar Platos, Parlllas, Cestas  Montjes hofmos oo g,
y personalizados di pole

\FE Cronbe Technokogiess - Mimaza. 1
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Noticias TECNALIA

TECNALIA trabaja con CAF
en la busqueda de un transporte
publico eficiente, seguro y fiable

TECNALIA Corporacién Tecnolégica estd desarro-
llando el proyecto CENIT ECOTRANS, liderado por
Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles (CAF) y
subvencionado por el Centro para el Desarrollo
Tecnolégico Industrial (CDTI), cuyo fin es la bus-
queda de nuevas tecnologias y conceptos para el
transporte publico del futuro.

El proyecto, con una duracién de 4 afios, se centra
en la investigacién de nuevas tecnologias y con-
ceptos de los transportes urbanos del futuro de for-
ma que estos incluyan los aspectos mas demanda-
dos actualmente por los usuarios: sostenibilidad,
seguridad y fiabilidad, lo que se concretard en una
mayor aceptacién y utilizacién social de los me-
dios de transporte publico.

La participacién de TECNALIA en el proyecto, con-
juntamente con CAF, se centrard en los nuevos sis-
temas de propulsién y almacenamiento de la ener-
gia, principalmente mediante el uso de baterias de
nueva generacion que permitan el funcionamiento
del medio de transporte ante circunstancias concre-
tas. También se procederd a la simulacién de entor-
nos de funcionamiento de los nuevos vehiculos.

La Corporacién Tecnologica TECNALIA estd desarro-
llando varios proyectos relacionados con los siste-
mas de propulsién en donde se proponen, analizan y
desarrollan nuevos conceptos de motorizacién junto
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con nuevas soluciones mecanicas para diferentes
medios de transporte. Fruto de estos trabajos cabe
destacar una patente para un nuevo sistema de sus-
pensién, y nuevos conceptos de gestién energética,
principalmente eléctrica. En este sentido el equipa-
miento de que se ha dotado la Corporacién permite
la validar experimentalmente las propuestas que
surgen, asi como desarrollarlos hasta su industriali-
zacién.

TECNALIA participa en el Proyecto
“ADAPTA” para mejorar la seguridad
de los automéviles del futuro

El proyecto “ADAPTA” estd orientado al desarrollo de
sistemas, procesos y materiales destinados a mejo-
rar la seguridad de los vehiculos en el caso de impac-
tos laterales. En este sentido se van a valorar dife-
rentes soluciones constructivas y de procesos de
fabricacién que permitan eliminar o disminuir al
menos los efectos de impactos laterales sobre los o-
cupantes de un vehiculo.

TECNALIA estd llevando a cabo estas investigacio-
nes junto con GESTAMP, un grupo internacional de-
dicado al desarrollo y fabricacién de componentes y
conjuntos metalicos para el automovil, presente en
17 paises, donde cuenta con 56 centros productivos y
9 centros de I + D que ocupan en total a mas de
11.750 personas.

La participacién de TECNALIA en el proyecto se cen-
trard en la utilizacién de herramientas de calculo
técnico y pruebas de desarrollo tecnolégico, junto



con el desarrollo de nuevos conceptos de analisis,
modelizacién y validacién virtual de nuevas arqui-
tecturas de estructuras laterales adaptativas. Los re-
sultados finales permitirdn aumentar el conoci-
miento tecnoldgico en los aspectos de seguridad
pasiva ante un impacto.

La Unidad de Automocién de TECNALIA se ha con-
solidado como un agente tecnolégico reconocido en
el sector especialmente en nuevas aplicaciones de
seguridad mediante la mejora de la estructura y de
las tecnologias de comunicacién y sensorizacién
presentes en los vehiculos de nueva generacién.

La Unidad estd especializada en lineas tecnolégicas
que abarcan los dmbitos de Sistemas Inteligentes de
Fabricacién, Unidén, Conformado, Metdlicos, Plasti-
cos & Composites y Producto Electrénica.

TECNALIA aporta su experiencia
en composites a ICARO

El objetivo principal de ICARO (Innovacién en Compo-
sites Avanzados y Rear-end Optimizado), proyecto li-
derado por AIRBUS, es investigar y desarrollar nuevas
configuraciones de aeroestructuras en composites e-
ficientes, innovadoras y diferenciadas que cubran los
requerimientos exigidos por los futuros programas a-
eronduticos. ICARO es un proyecto CENIT formado
por un consorcio de doce empresas del sector aero-
ndutico, nueve organismos publicos de investigacién
y otros nueve centros de investigacién tecnolégica.

En concreto, TECNALIA Corporacién Tecnoldgica
aporta su experiencia en composites y nuevos ma-
teriales al proyecto de investigacién, dirigido espe-
cificamente al desarrollo de tecnologias de futuro
que permitan la optimizacién de la seccién trasera
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desarrollo de tecnologia propia innovadora que
mejore su competitividad en el mercado global ae-
rondutico, les permita mantener su liderazgo en el
sector y potencie ademads su participacién en los
préximos programas aeronduticos y los progra-
mas de investigacién internacionales (p.gj. la Ini-
ciativa Tecnolégica “Clean Sky” dentro del VII PM).

e Fomentar sinergias y reducir tiempos de desarro-
llo mediante la constitucién de un nuevo marco
de colaboracién entre la industria tractora de ca-
becera y la industria auxiliar aerondutica con co-
nocimientos y experiencias complementarias, asi
como desde los centros de investigacién al resto
de empresas.

Las 12 empresas participantes en el proyecto ICARO
son: Airbus-Espaiia, lider del consorcio; EADS-CASA
MTAD; EADS-CASA Espacio; INDRA; Aernnova Engi-
neering Solutions Ibérica; Aries Aeroestructuras;
Grupo TAM; Loxin2002; CT INGENIEROS AAI; AP-
PLUS-LGAI Technological Center; Sisteplant e IDEC.

x AAARTAE DE LAY DD
VIERERTHAES LM THIAL
PN TS T s AN

(Rear-end).

HORRDE [MOAST s LES ESTUFAE ESTATICAS ¥ COHTIMUAE
HESTS 1R HASTA SEFT PFARA CALENTEE ¥ SELAS

ICARO cuenta con un presupuesto de 34 millones

de euros y persigue también las siguientes metas: Fabrlcammom 1l 201

HORNOS Y ESTUFAS PARA :
= Templar, - Secar - Fandir -

<INSTALACIONES DE PINTURA :

e Generar nuevos conocimientos cientifico-técnicos
bésicos en las 4reas de anélisis y simulacién, ma-
teriales, fabricacién e integracién de aeroestructu-
ras en composite que permitan a la industria ae-
rondutica espafiola capacitarse para realizar el
gran salto tecnolégico necesario para afrontar con
garantias los retos especificos con los que se va a
encontrar el sector, cada vez mas globalizado, du-
rante las dos préximas décadas.

PR AT ENES BLRA EL

- Lawasdo, - Fosfatado, - Pintado ... s e mecas osnsas

-MAQUINAS PARA TRATAR SUPERFICIES :

» Lawor, - Desongrosar, - Festatar, - SS6Ar o

Tel; 933 741 558 - Fax; 933 711 408
wars bautarmic.com

¢ Aumentar la capacidad cientifico-tecnolégica de - . ;
g-mail: comercial@bautenmic.com

las empresas espanolas participantes, mediante el
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Nuevo espectrometro portatil
de FRX, SPECTRO xSORT

nuevo espectrémetro portatil SPECTRO x-

SORT de XRF. Ligero (1.7 Kg) y anadlisis stper
rapido de metales para mediciones de todos los e-
lementos, no-destructivamente, en aleaciones de
metal en sélo 2 segundos. El SPECTRO xSORT ha si-
do disenado para el procesamiento de metales, re-
cuperadores, recicladores de metales preciosos, asi
como las industrias petroquimicas.

S PECTRO Analytical Instruments presenta el

“SPECTRO es un proveedor lider del mercado de a-
nalizadores de metales moéviles desde los ultimos
30 afios y lider tecnoldgico de analizadores de labo-
ratorio de ED-XRF,
desde los ultimos 15
anos. Toda nuestra
experiencia ha de-
sembocado en el de-
sarrollo del SPEC-
TRO xSORT,” explica
Marcus Freit, Direc-
tor de Produccién de
Analizadores Mévi-
les de Metales. “El S-
PECTRO xSORT ana-
liza aleaciones de
metales mucho mas
rapido que equipos
comparables de la
competencia. Como
el primer espectr6-
metro portatil de
FRX de SPECTRO, el
xSORT cierra el ulti-
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mo hueco en nuestra cartera de productos y com-
pleta la gama de analizadores méviles de metales.”

Detector de Deriva de Silicio de Alta
Resolucién

Un detector de deriva de silicio (SDD) especialmente
desarrollado conforma el corazén del SPECTRO x-
SORT. Este, procesa las senales aproximadamente 10
veces mas rapido que el detector de diodo pin usado
en equipos convencionales de FRX de mano. Un tubo
de rayos X de baja potencia con 40 kV se emplea co-
mo fuente de excitacién. Esto permite al SPECTRO x-
SORT determinar 41 elementos, entre magnesio y to-
rio, en un unico ciclo de medicién que dura dos
segundos. Adicionalmente, el detector SDD permite
la identificacién y la determinacién de elementos li-
geros: Al, Mg, Siy P pueden medirse en atmosfera de
aire sin necesidad de un sistema de helio o vacio. E1
equipo requiere solamente de 10 segundos para dife-
renciar entre aleaciones de aluminio y magnesio.

Funcionamiento Intuitivo con la PDA
Integrada

El funcionamiento del xSORT es simple e intuitivo:
El rayos X de mano emplea una calibracién univer-
sal de manera que el operador insitu no requiere
realizar cambios en ningun ajuste. El usuario sim-
plemente sujeta la cabeza de medicién del xSORT
sobre la muestra de metal y aprieta el botén de ini-
cio. Los contenidos quimicos se muestran de ma-
nera clara e inmediata en la PDA integrada.



El disefio y tecnologia del xSORT estan orientados
hacia el funcionamiento en ambientes industria-
les: La bateria recargable y la PDA estan integradas
en la carcasa robusta, haciéndolos resistentes al
impacto. Una tapa protectora salvaguarda al equi-
po de las inclemencias medio ambientales. El x-
SORT esta equipado con baterias recargables, que
proporcionan un funcionamiento continuo duran-
te 3,5 horas. Con dos baterias recargables incluidas
en el alcance del suministro, el xXSORT siempre es-
ta listo para un dia completo de trabajo. El ensayo
no necesita interrumpirse debido a una bateria
descargada.

Para el funcionamiento seguro, el SPECTRO xSORT
dispone de un obturador automatico que cierra la
venta de medicién, previniendo que la radiacién
escape y que la suciedad entre en el equipo. La par-
te posterior del obturador también se utiliza para
mediciones regulares de la muestra de control. Se-
gun Freit “La légica de calibracién inteligente ICAL
mide los contenidos del obturador segin se re-
quiere a fin de garantizar un estado 6ptimo del e-
quipo en todo momento.”

Abril 2009 / Informacién

No-Destructivo y Adecuado para Areas
Protegidas de Explosién

En el xSORT, Marcus Freit ve el cumplimiento del
rango de productos analizadores de metal méviles
de SPECTRO: “Dado que el equipo funciona de man-
tera no destructiva, es muy adecuado para contro-
les de calidad final en las industrias de automocién
y aéreo espacial, areas en las cuales nuestros es-
pectrémetros de arco/chispa no podrian operar sin
ciertas limitaciones.“La identificacién de calidades
en la industria de reciclaje del metal es un area se-
cundaria de aplicacién, continta el Sr. Freit “Con el
xSORT un reciclador puede medir de manera facil y
precisa aleaciones de niquel junto con aceros inoxi-
dables y sin necesidad de limpiar o reconfigurar la
sonda de muestreo entre los dos tipos de muestra.“
Un tercer grupo objetivo para el xSORT son los ope-
radores de planta en las industrias quimicas y del
petréleo: Dado que no existe chispa cuando se tra-
baja con fluorescencia de rayos X, el xXSORT tam-
bién puede utilizarse sin peligro para identificacién
positiva de metales en areas protegidas a la explo-
sién.

© Tubos radiuntes.

* Rodillos.

* Parrilas.

* (estones/codenas.

o Muflos/Potes
de recocido.

o Recuperadores.
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El CTM Centre Tecnologic adquiere
cuatro equipos de alta tecnologia

nuevos aparatos de alta tecnologia que supo-

nen un gran avance cualitativo y cuantitativo
en el area de tecnologia de materiales y el area de
tecnologia ambiental. Estos aparatos sitian al CTM
al frente en el estudio de I+D en materiales en Ca-
talufia. Los cuatro aparatos son un Dilatémetro DIL
850A/D, una maquina de electroerosién por hilo O-
NA AX3, un microscopio electrénico ZEISS ULTRA-
plus y la méquina de fatiga MTS Serie 322.31, que

E 1 CTM Centre Tecnologic ha adquirido cuatro
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han sido financiados con el millén de euros que el
Estado les otorgd en 2008, para la compra de inver-
siones.

El banco de ensayo de fatiga MTS Serie 322.31 per-
mite analizar la resistencia mecénica de los mate-
riales al someterlos a diferentes tipos de esfuerzos.
Este banco de fatiga se utilizara para determinar
cuando un material o componente puede romper-
se, bien por haber superado su resistencia maxima
o por la suma de esfuerzos repetiti-
vos (fatiga). Se trata de un equipo de
grandes dimensiones de 2x1 metros,
y operativo para cargas de hasta 25
toneladas, cosa que permitira anali-
zar materiales de alta resistencia y
piezas de gran formato en condicio-
nes similares a las reales. Algunas de
las piezas que esta maquina podra
ensayar son: ejes, elementos de la
suspensién de vehiculos, piezas de a-
viacién y en definitiva, todo tipo de
piezas que estén sometidas a esfuer-
zos ciclicos.

El microscopio electrénico ZEISS UL-
TRAplus que se ha adquirido ofrece
una gran resolucién y Gnicamente e-
xisten tres equipos de estas caracte-
risticas en toda Cataluiia. Este mi-
croscopio se caracteriza por ofrecer
hasta 900.000 aumentos (1.0 nané-
metro de resolucién, que es la mil
millonésima parte de un metro),
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mientras que los microscopios electrénicos con-
vencionales (filamento de W) llegan hasta 200.000
aumentos, o los épticos que pueden proporcionar
hasta 1.000 aumentos. Su elevada resolucién per-
mitird que se utilice en un gran abanico de areas
tecnolégicas y también dentro del campo de la na-
notecnologia.

Este microscopio ayudara a conocer cémo son los
materiales, por qué se rompen y cémo lo hacen,
determinar la composicién quimica, sus texturas,
entre muchos otros andlisis.

El Dilatémetro DIL 850A/D ayudara a predecir cé-
mo se comportard un metal y un acero en particu-
lar ante determinados tratamientos térmicos, sa-
ber cémo se dilatara, como se transformara y cudl
sera su comportamiento mecdanico a altas tempe-
raturas. Todo esto en funcién de la propia tempe-
ratura, velocidad de deformacién y micro estructu-
ra inicial del material, entre otros parametros. Este
aparato contribuird a desarrollar nuevos aceros y
nuevos materiales, y servird de ayuda para cual-
quier empresa que pertenezca al sector metaldrgi-
co y que esté interesada en hacer I+D.

La adquisicién de la maquina de electroerosién por
hilo ONA AX3 ha sido necesaria para poder traba-

T

p:

- C Olabide,n* 17
#8600 Sopelana » Vizcaya (Espana)

Fax +34 9467669 12

homas-tp@hornas-tp.com

Telfs: 434 94 676 63 82 - +34 34 67668 ¢
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jar con aceros de alta re-

sistencia en las que ac-

tualmente trabaja e in-

vestiga el CTM Centre

Tecnologic. Se da el caso

de que los nuevos ace-

ros son mas resistentes

que las herramientas
tradicionales con las
que se trabajaba, esto ha
hecho necesaria la ad-
quisicién de esta maqui-
na que permitird obte-
ner pequeinlas muestras
de estos nuevos mate-
riales, asi como poderlos
analizar. De la misma
manera se estdn llevan-
do a cabo una serie de
proyectos de investiga-
cién en nuevos aceros de herramientas para los
que también era necesaria la adquisicién de una
herramienta de trabajo que permitiera la obten-
cién de probetas con geometrias variadas, para lle-
var a cabo los diferentes ensayos en la evaluacién
de las propiedades mecdnicas y mejoras consegui-
das.

www.hornos-tp.com
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La medicion del ratio
aire/combustible en quemadores
pre-mezcla para tratamientos
térmicos y de superficie

Por Hitech Instruments (traduccién de ENTESIS Technology)

uando los hidrocarburos se queman en el
C aire, lo hacen segiin una ecuacién quimica

determinada. A continuacién se muestra un
ejemplo de dicha ecuacién para ilustrar la combus-
tién del metano (CH4) en el aire (aproximadamen-
te 21% de oxigeno y 79% de gases inertes):

Cl + 200 + 737 mertes — 000 — 210 - 7 582 imerles
I |

Al

Esta ecuacién muestra las cantidades (volimenes)
que se necesitan de cada componente para obte-
ner una reaccién completa entre metano y aire. U-
na mezcla de reactivos en la que cada uno esta en
la proporcién exacta para reaccionar

diendo el oxigeno en la mezcla de aire combustible
gue no ha reaccionado. Para metano, la concentra-
cién de oxigeno en la mezcla que no ha reacciona-
do en estequiometria seria:

2x100

|+24+7.52

e kA

Por lo que la variacién de la concentracién del oxi-
geno del aire en una mezcla estequiométrica es s6-
lo del 2% (21-19). Aunque los analizadores de oxi-
geno existen para medir estas concentraciones,
para obtener una precisién apreciable (como mini-
mo +/-0,01%) se requiere un equipo muy caro.

completamente, es una mezcla este-

INustration for the Combustion of Methana

quiomeétrica. Se pueden escribir e- 25
cuaciones similares para otros com-
bustibles. o b
20
Generalmente, las mezclas de aire y ")
gas quemado para calentar, etc. con-
tienen una pequena cantidad de aire 15
en exceso para una eficiencia épti- E
ma. #
10

La medicién y el control del ratio ai-
re/combustible es crucial para man-
tener una combustién eficiente y pa- 5t
ra crear la tensién de superficie
correcta en los procesos de trata-
miento de llama. o

Una forma de medir el ratio es mi-
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Una forma alternativa de determinar el ratio de
aire/combustible es pre-quemar una pequena
cantidad de la mezcla y medir el oxigeno residual.
De esta forma, la diferencia de oxigeno del aire
con una mezcla estequiométrica es 21%, por e-
jemplo, més de 10 veces el cambio en la mezcla
de la reaccién. El gréfico de la figura 1 muestra la
diferencia.

Los analizadores de oxigeno con célula de zirconio
son ideales para medir el oxigeno en estas mezclas
combustionadas por 2 razones. Primeramente, o-
peran a temperaturas elevadas (+600 °C) y por tan-
to no es necesario enfriar o acondicionar la mues-
tra de otra forma.

En segundo lugar, pueden medir los bajos niveles
de oxigeno en estequiometria (e incluso més alla
en la zona reductora si es necesario) con elevada
precisién. Esto equivale a una precisién en la mez-
cla que no ha reaccionado de aproximadamente
+/-0,002% - significativamente mejor que cualquier
alternativa.

Miden la concentracién de oxigeno de una forma
andloga a como un electrodo de pH mide la acidez.

Y al igual que un electrodo de pH que se utiliza pa-
ra monitorizar la neutralizacién de un acido por un
alcali, un sensor de oxigeno con célula de zirconio
se puede utilizar para monitorizar la neutralizacién
de oxigeno con combustible. El grafico en la figura 2
muestra la curva de neutralizacién clésica para tal
proceso. El punto de neutralizacién es donde los re-
activos estan en las proporciones correctas para no
producir ningun tipo de exceso.

Temple
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Testo colabora en el proyecto

BAIP-2020

sarrollo de nuevas tecnologias para la medi-

cién en la industria es conocida y reconocida
en todo el mundo. Ello explica por qué la empresa
espanola ha sido seleccionada para formar parte
del grupo de empresas internacionales e institu-
ciones de elevado nivel cientifico que participan en
el proyecto para el desarrollo del Buque Autémata
Inteligente Polivalente para la Pesca.

I a capacidad de TESTO en investigacién y de-

Impulsado por un consorcio tecnolédgico en el que
participan 21 empresas y 28 grupos de investiga-
cién y cuenta con la financiacién del Programa CE-
NIT de la Presidencia del Gobierno, el Barco Auto-
mata Inteligente para la Pesca (BAIP 2020) serd sin
duda un buque de altisima tecnologia, con el maxi-
mo nivel de automatizacién, eficiencia y diversifi-
cacioén.

Por otra parte, un aprovechamiento éptimo de la e-
nergia, reducird su consumo hasta un 25%. Otro
aspecto relevante del proyecto es la aplicacién de
las innovaciones propiciadas por la investigacién y
el desarrollo del BAIP en el sector naval espafol.

La misién de TESTO es el control de las emisiones
de gases contaminantes, ya que la dimensién eco-
légica del proyecto es una de sus facetas mas de-
terminantes.

El programa de trabajo culminara en la difusién de
los avances asi alcanzados entre la flota pesquera
y la industria naval espanola, con el fin de contri-
buir a su mejora, eficacia y rentabilidad.
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La colaboracién de TESTO en esta importante labor
comun es un nuevo reto al que todos los profesio-
nales de su equipo humano responden con entu-
siasmo y rigor y que también redundara en benefi-
cio de sus clientes en todos los sectores.
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Control de Procesos y Supervision « Control de Procesos
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HEATREAT

1 Dr. Miller-Ziller y su equi-
E po de expertos han fundado
una red mundial dedicada

al sector del tratamiento térmico,
llamada HEATREAT.

La plataforma de Internet esta dis-
ponible de inmediato, siempre que
se requieran conocimientos especializados para
nuevos trabajos, cuando surjan problemas técnicos
o si deben hallarse soluciones para proyectos rela-
cionados con algln tipo de tratamiento térmico, pa-
ra lo que Unicamente se pueden contratar expertos.
En todo el mundo y de inmediato. La nueva activi-
dad ha recibido un reconocimiento positivo de los
mas diversos rincones del mundo.

El mercado del tratamiento térmico ha cambiado
notablemente en los Gltimos afios. Se observa una
considerable transferencia de produccién desde
Europa Occidental hacia el Este (Europa Oriental,
India y China) y desde Estados Unidos a México,
por ejemplo, y a Asia.

Como consecuencia, en estos nuevos enclaves pro-
ductivos se han incrementado las necesidades de
conocimientos especificos y competencias en las
tecnologias del tratamiento térmico. Ademas, los
procesos de reestructuracion tales como la racio-
nalizacién, la especializacién y la optimizacién de
la calidad han sido y atn son necesarios en las
“viejas” industrias que permanecen.

Siguiendo esta tendencia, nuestra red de expertos pe-
de transferir facilmente los conocimientos especificos
de procesos complejos y de requerimientos de cali-
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dad. Esta red de expertos es la conexién légica para
transferir el conocimiento especifico en tratamientos
térmicos para obtener el mejor producto-calidad. El
tratamiento térmico es uno de los procesos producti-
vos mas importantes en la industria, pues interviene
en la produccién de componentes p.ej. engranajes,
sistemas, vehiculos y bienes de equipo, garantizando
la excelencia y la larga vida til de los productos.

Sin la compleja tecnologia utilizada en los proce-
sos de tratamiento térmico, la vida util de coches,
aviones o, por ejemplo, dispositivos médicos se re-
duciria o su adecuado funcionamiento no podria
garantizarse. Esta plataforma digital global ha sido
creada para desarrollar estos conocimientos en el
campo especifico y complejo del tratamiento tér-
mico y ponerlos a disposicién de la industria.

Gracias al grupo de prestigiosos expertos de Euro-
pa, Estados Unidos, India y China, el sector indus-
trial tendrd la oportunidad de obtener respuestas a
sus interrogantes y soluciones a los problemas re-
lacionados con el tratamiento térmico en esta pla-
taforma de Internet.

Conforme surjan distintos proyectos y requeri-
mientos, se creardn equipos de expertos para cada
subsector técnico y segln los requisitos a nivel lo-
cal. El propésito de la plataforma es ofrecer a los
diversos mercados un servicio de asesoria integral
e independiente de productos especificos, apoyado
en los amplios conocimientos de una red global de
especialistas. A su vez, establece un vinculo flexi-
ble y competente entre agentes que se mueven a
nivel local e industrias que operan mundialmente.
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La medida del potencial
de oxigeno en los procesos
de tratamientos térmicos

de los metales

Por Hitech Instruments (traduccién de ENTESIS Technology)

existe un valor de potencial de oxigeno llama-

do “energia libre de formacién” del éxido. Por
encima de este valor el metal se oxida, pero por de-
bajo del mismo no se produce ninguna oxidacién.
Este valor depende mucho de la temperatura y nor-
malmente aumenta al aumentar la misma. El dia-
grama de la pagina siguiente muestra esta caracte-
ristica para diversos elementos. El niquel por
ejemplo, se oxidara para convertirse en (NiO) en una
atmosfera con un potencial superior a -60 kilocalori-
as/mol a 1.000 °C o -81 kilocalorias/mol a 500 °C. EI
cromo tiene una mayor afinidad con el oxigeno que
el niquel como indica la linea inferior del diagrama.
Requeriria un potencial de oxigeno inferior a -130 ki-
localorias/mol a 1.000 °C para evitar la oxidacién. Por
tanto, una atmésfera adecuada para evitar la oxida-
cién del niquel no evitaria la oxidacién del cromo.
Observe que las lineas del diagrama son para el esta-
do de oxidacién més bajo del elemento.

P ara cualquier metal u otro elemento oxidable

Este tipo de diagramas permiten determinar el ni-
vel tedrico del potencial de oxigeno para una varie-
dad de condiciones. Por ejemplo, si desea decarbu-
rar el acero mediante la oxidacién de parte del
carbono en el metal, pero al mismo tiempo quiere
evitar la oxidacién del metal a 1.000 °C, se podria
lograr con un potencial de oxigeno de -100 kiloca-
lorias/mol. Por debajo de los 750 °C no seria posible
decarburar sin oxidar el hierro del acero, dado que
la linea de carbono cruza la linea de hierro en el
diagrama de la energia libre a esta temperatura.

En el pasado, la medida de la capacidad de oxida-
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cién/reduccién de una atmésfera protectora, o del
potencial de carbono de una atmésfera carburante,
se conseguia por deduccién o bien midiendo el con-
tenido de CO2, o bien mediante el ratio CO/CO2 o
bien mediante el punto de rocio (el contenido de hu-
medad), segln la naturaleza de la atmoésfera. Sin
embargo, estas medidas se pueden relacionar direc-
tamente al potencial de oxigeno o a la presién par-
cial de oxigeno. Por ejemplo, un gas exotérmico rico
con un ratio de CO/CO2 de 10 tiene un potencial de
oxigeno de -93 kilocalorias/mol o una presién parcial
del oxigeno de 10 atmésferas a 1.000 °C. En cambio,
un gas exotérmico pobre con un ratio de CO/CO2 de
0,1 tiene un potencial de oxigeno de -70 kilocalori-
as/mol o una presién parcial del oxigeno de 10™ at-
moésferas a 1.000 °C. El amoniaco craqueado, que se
usa a menudo para el temple del acero inoxidable, se
monitoriza mediante la medida del punto de rocio.
Esto se relaciona con el contenido de agua en el gas
del cual se extrae el ratio H2/H20 (asumiendo que el
contenido de H2 es conocido y constante) que a su
vez se relaciona con el potencial de oxigeno.

Estos datos sélo dan informacién sobre si un metal se
oxidara o no en ciertas condiciones; no nos dice nada
sobre el ratio de oxidacidn, etc. Factores como éstos
supondran que se pueden permitir potenciales de o-
xigeno mas elevados de los que las consideraciones
tedricas por si solas indicarian. Ademas, en algunos
casos, una cierta oxidacién de la superficie del metal
puede ser aceptable. Se deberian tomar en considera-
cién factores como éstos a la hora de determinar la
forma mas econémica de llevar a cabo un proceso. Un
analizador de oxigeno con célula de circonio puede
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suministrar informacién muy valiosa para analizar el
efecto de varias condiciones, asi como controlar la
condicién 6ptima una vez ésta se haya establecido.

Atmoésferas

Las atmosferas exotérmicas se producen con la que-
ma de un combustible gaseoso, tipicamente gas na-
tural o metano, en cantidades variables de aire. Estas
atmoésferas pueden variar mucho segiin la composi-
cién del ratio aire/gas. Comunmente se las denomi-
na atmosferas ricas o pobres. Las atmoésferas ricas
contienen demasiado combustible que a veces supo-
ne que son inflamables ellas mismas, mientras que
las atmosferas pobres no. La atmosfera se utiliza pa-
ra proteger los metales de la oxidacién durante los
procesos de tratamiento térmico como el temple.
Las atmosferas ricas tienden a utilizarse con metales
férricos que requieren un contenido de oxigeno mas
bajo que los metales no-férricos, que tienden a utili-
zar atmoésferas pobres para protegerlos.

A veces se tratan las atmoésferas exotérmicas para
retirar agua y/o diéxido de carbono. Una vez mas,
éstas varian mucho en su composicién segin el
gas inicial y el tratamiento que se le realice. A me-
nudo contienen grandes cantidades de hidrégeno
gue se puede utilizar como medida de la calidad
del gas junto con el potencial de oxigeno.

Las atmésferas endotérmicas también se producen
con gas que reacciona con aire, excepto que como
son tan ricas en gas, deben reaccionar en presencia
de un catalizador calentado. Su composicién es

Cpgan Pownlial in Kiocalones
Whultiphy by 42 o kil Joule

Fark o,

(L}

R ]
Temperature "C

Various Ouidation/Aeducion Values v Duygen Contanitation

26 TRATER

principalmente monéxido de carbono, hidrégeno y
nitrégeno. Dado que la mezcla es tan rica, si no se
controla el proceso se puede producir mucho ho-
1lin. Para ello se debe monitorizar el hidrégeno y el
potencial de oxigeno.

El amoniaco craqueado se produce con la descom-
posicién del amoniaco (NH3) en hidrégeno y nitré-
geno. Es una forma practica de producir hidrégeno
y el proceso se puede controlar midiendo el conte-
nido de hidrégeno. En ocasiones se requiere el va-
lor en “porcentaje de disociacién” que el analiza-
dor K1550 de Hitech puede suministrar.

El amoniaco quemado se produce simplemente ha-
ciendo esto, quemando amoniaco, normalmente en
presencia de un catalizador. Se genera una atmésfe-
ra de hidrégeno, nitrégeno y agua, y a menudo se se-
ca un poco mediante evaporacién del amoniaco para
enfriar el gas. Una vez mas, la monitorizacién del
contenido de hidrégeno es muy importante.

Procesos

Los procesos que utilizan estos gases son princi-
palmente de tres tipos:

Recocido: cuando se calienta un metal para ablan-
darlo antes de realizarle otros procesos como lami-
nado o conformado. Segin la atmoésfera, serd ttil
monitorizar el oxigeno, el hidrégeno o ambos.

Carburacién: cuando se hace reaccionar la superficie
de los metales ferrosos con carbono para crear una
capa exterior de metal mas duro. Hoy en dia para es-
ta aplicacion se acostumbra a utilizar una sonda de
oxigeno in-situ. La desventaja de utilizar un sistema
ex-situ seria que en atmoésferas muy ricas se produ-
ciria hollin. El sistema ex-situ de bajo coste puede u-
tilizarse en procesos de ciclo largo con atmoésferas en
las que no se suele producir tanto hollin.

Tratamiento superficial cosmético: procesos como
el azulado y el recocido brillante del acero. El azu-
lado se realiza a menudo en atmoésferas himedas
(de hecho en ocasiones se utiliza vapor) por lo que
serd necesario aislar bien el sensor para evitar con-
densaciones. El analizador de Hitech Z1900 es ideal
para este tipo de procesos.

Factores de conversion:
1) Kilo Joule (kJ) = kilocaloria (kcal) x 4.187
2) *kJ = (17.6 x log % oxigeno) — 34.72

* S6lo aplicable a analizadores de oxigeno de Hitech que ope-
ran a 45mV por década (634 °C).
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Carburos Metalicos amplia
su gama de gases de calibracion
acreditados por ENAC

ampliado su gama de mezclas de calibra-
cién destinadas al sector medio ambiental y
que cuentan con la certificacién ISO 17025.

C arburos Metélicos, Grupo Air Products, ha

Estas mezclas de gases con acreditaciéon ENAC, las
cuales son parte de la gama Experis® de gases espe-
ciales, estdn disponibles en una amplia gama de
concentraciones -llegando a niveles ppb- y todas
ellas van acompanadas de un certificado de cali-
bracién de uno de los laboratorios de Air Products
acreditado segin la norma ISO 17025.

Estas mezclas van dirigidas a los mercados que re-
quieren mayor seguridad en los resultados, ya que
cuentan con los menores valores de incertidumbre
y exigen trazabilidad, como son los sectores me-
dioambiental, automocién o gas natural.

La nueva gama ampliada de mezclas de gases de
alta precisién es producida por el laboratorio de
gases especiales de Carburos Metélicos en Sant Ce-
loni, el cual estd acreditado con la ISO 17025 por la
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién), desde el
ano 1998, siendo la primera empresa que se acredi-
t6 para mezclas multicomponentes. Con esta nue-
va extension de la acreditacién Carburos Metéalicos
ofrece mezclas con certificacién ISO 17025 para
NO, en nitrégeno y NO, en aire.

Lieve de Paepe, Product Manager de Andlisis y La-
boratorios de Air Products comenta: “al extender
esta acreditacién a una gama més amplia de gases
de calibracién, estamos proporcionando una inme-
jorable seguridad en el andlisis necesario en mu-
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chas de las aplicaciones que requieren mediciones
criticas a nivel industrial.”

“Para el control de las emisiones nocivas para el me-
dioambiente —continda Lieve de Paepe-, por ejemplo,
podemos producir mezclas de calibracién que contie-
nen componentes como el diéxido de nitrégeno, el di6-
xido de azufre, el mondxido de carbono, el éxido nitri-
co, ... en concentraciones que llegan a niveles de ppb.

“El mercado de gas natural, continta Lieve de Pae-
pe, demanda mezclas de gas de calibracién multi-
componente, cuyo componente mayoritario puede
ser el metano, con el objetivo de medir el poder ca-
lorifico del gas natural.”

Finalmente Lieve de Paepe comenta que “para el mer-
cado de la automocion, se requieren mezclas acredi-
tadas multicomponentes para medir los gases de es-
cape de los vehiculos a motor. Estas mezclas suelen
ser de 2 a 5 componentes, en una amplia gama de
concentraciones, conteniendo gases como el mondxi-
do de carbono, el diéxido de carbono, el propano o el
oxigeno en balance nitrégeno consiguiendo calibra-
ciones muy precisas. Cada vez mas se requieren con-
centraciones menores en las mezclas de calibracién”.

Las nuevas mezclas de gases también proporcio-
nan una excelente estabilidad de su composicién,
incluso cuando se utilizan los componentes mas
reactivos. Este hecho asegura una mayor vida 1til
de la mezcla. Esta estabilidad se logra al elegir el
tratamiento de botella, preparacién y técnicas de
llenado mas adecuadas de acuerdo con los compo-
nentes usados en cada mezcla.
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Novedades Infaimon

AD-081CL: Nueva camara JAI con dos
sensores para aplicaciones de alto
rango dinamico

JAI ha desarrollado una cdmara de alto rango dina-
mico basada en una nueva tecnologia de dos sen-
sores. La nueva AD-081CL incluye dos sensores
CCD monocromos progresivos ICX204AL 1/3” mon-
tados sobre un prisma éptico disefiado especifica-
mente. Este disefio permite a la cdmara capturar
simultdneamente dos canales de video a 30 image-
nes por segundo, donde en cada uno de los canales
se tiene una resolucién de 1.024x768, con una pro-
fundidad de bits de 8 6 10 bits por pixel. Los dos
sensores estan alineados de forma muy precisa pa-
ra tener el mismo eje éptico.

La velocidad de obturacién y/o la ganancia para ca-
da canal de la AD-081CL pueden calibrarse inde-
pendientemente, de forma que un canal puede

capturar detalles en las areas brillantes y el segun-
do capturar la misma imagen pero con énfasis en
los detalles de las 4reas oscuras. Las dos imagenes
pueden entonces analizarse separadamente o
post-procesarse con un algoritmo de fusién para
producir una imagen con rango dindmico de apro-
ximadamente el doble de lo normal de la respuesta
del CCD. Esto permite a la AD-081CL alcanzar ran-
gos dindmicos con niveles superiores a 20 bits por
pixel (~118 dB), sin encontrar el tipico ruido de las
camaras CMOS HDR con similares prestaciones.

JAI ha desarrollado un proceso de fabricacién ex-
tremadamente eficiente para alinear los dos sen-
sores montados sobre el prisma, con una precisién
de un cuarto de pixel. Esto permite a la AD-081CL
utilizar su alto rango dindmico en aplicaciones
donde estén o no los objetos en movimiento. Esta
solucién es mas precisa y asequible que utilizar
dos camaras por separado.

Las aplicaciones donde se utiliza el alto rango di-
namico estdn normalmente relacionadas con tare-
as de inspeccién donde hay luz incidente o donde
aparecen reflejos, como por ejemplo inspeccién de
LED, soldadura, y varios tipos de inspeccién de ilu-
minacién o vidrio. La cdmara es ideal también para
un gran nimero de aplicaciones de automocién,
microscopia, o sistemas de seguridad y vigilancia
de altas prestaciones. Los parametros de cada CCD
pueden ajustarse por el usuario pudiendo seleccio-
nar maximo rango dindmico o maxima relacién
contraste/sensibilidad en un rango de iluminacién
muy estrecho, dependiendo de la aplicacién.

TRATER

29



Informacidn / Abril 2009

30

Guppy F-503B/C: Nueva camara
compacta y de alta resolucién
ALLIED con salida IEEE1394a

ALLIED presenta el nuevo modelo de la serie de cé-
maras Guppy. La F-503B (monocromo) y F-503C
(color) son cdmaras muy compactas basadas en el
estandar IEEE1394a, con alta resolucién de 5 mega-
pixeles y un sensor CMOS de 1/ 2.5” de alta sensi-
bilidad (Micron/Aptina QWXGA Rolling Shutter).

Las camaras incorporan también trigger asincrono
externo, montura C y funcionan en modo 12 bits. A
maxima resolucién, la GUPPY F-503 ofrece hasta
6,5 imagenes por segundo y ha sido disenada para
aplicaciones de visién y automatizacién industrial.
Esta camara también es ideal para aplicaciones de
microscopia que requieran alta resolucién en un
espacio reducido.

Las posibilidades de proceso de imagen que incor-
pora (preproceso) posibilitan la obtencién de una i-
magen de excelente calidad, reduciendo la necesi-
dad de tratamiento posterior y acelerando los
procesos.

La GUPPY F-503 incluye ademas Smart Functions,
funciones Inteligentes integradas en la camara, si-
milares a las que poseen los frame grabbers y pue-
de ser facilmente integrada en aplicaciones ya e-
xistentes gracias a la potencia y flexibilidad de sus
APL

MicroEnable IV-GigE: FrameGrabber
de proceso en FPGA con cuatro
entradas GigE.

Silicon Software ha lanzado al mercado un nuevo
frame grabber de la serie microEnablelV. Basado
en tecnologia PCI-Expressx4 soporta hasta cuatro
entradas de cdmara Gigabit Ethernet. MicroEnable
IV-GigE soporta los estandares GigE Vision y Geni-
Cam.
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El frame grabber estd equipado con un procesador
de visién FPGA que puede utilizarse para proceso
de imagen en hardware y en tiempo real. El proce-
sador puede programarse con las herramientas de
programacion VisualApplets. MicroEnable IV pue-
de adaptarse para requisitos individuales que re-
quieran muy altas prestaciones de programacién y
proceso y estd equipado con 512 MB de memoria
DDR-RAM. Se entrega con drivers optimizados pa-
ra utilizar hasta 4 cadmaras, permitiendo el trabajo
con GigE en formato multicdmara sin ninguna res-
triccién y con facilidad de manejo.

Camara GigeVision Prosilica
GB-1380C

INFAIMON presenta la cdmara GigeVision
GB1380C, de Prosilica. Esta camara puede capturar
hasta 30 imagenes por segundo en resolucién 1360
x 1024. Incorpora un sensor en color CCD de 2/3"
que proporciona una excelente calidad de imagen.

La cdmara GigeVision en color funciona con hard-
ware y cables gigabit Ethernet estdndar y puede
funcionar alejada de un PC o una conexién GigaEt-
hernet hasta 100 metros con cable de red conven-
cional CATS5.

Se trata de una camara placa en formato periscopio,
ideal para aplicaciones OEM que requieren un espa-
cio muy reducido y donde el peso de la cdmara sea
importante. Esta cAmara se presenta en varias ver-
siones dependiendo de la posicién de sus conectores,
para facilitar la colocacién en espacios restringidos.



Entre las muchas aplicaciones donde se puede uti-
lizar estd cAmara GigeVision en color cabe destacar
inspeccién a alta velocidad, visién industrial, reco-
nocimiento 6ptico de caracteres, inspeccion de tra-
fico en carreteras, robética y aplicaciones OEM.

HD-SDI Express

HD-SDI Express es una de las novedades de la em-
presa INFAIMON, especialistas en sistemas de vi-
sién artificial. La nueva placa de captura de image-
nes (frame grabber) en formato ExpressCard/54,
permite capturar imagenes procedentes de siste-
mas con senial SD o HD-SDI con formatos de 720p,
1080i y 1080p y que proporciona un ancho de ban-
da de hasta 2.5Gbps.

Esta nueva placa es ideal para los sistemas de visién
artificial portatiles més exigentes. Entre las multi-
ples aplicaciones donde se utiliza esta tecnologia
cabe destacar: broadcast TV, militar, aeroespacial,
meédico, vision artificial, trafico, entre muchas otras.
La placa incluye drivers para Windows Vista, XP,
2000, DirectX, Labview y Matlab, asi como un pro-
grama de aplicacién de facil manejo muy intuitivo,
y un SDK en el caso de que deba asociarse a un pro-
grama desarrollado por el usuario.

Puesto que la SDI ha sido disefiada basicamente
para uso profesional, es también compatible con u-
na serie de dispositivos de video disponibles en los
estudios de televisién, incluyendo monitores, e-
quipos de cinta y conmutadores.
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SAL3D Match3D

También presenta SAL3D Match3D , un software de
alineacién y comparacién de nubes de puntos 3D
con modelos previamente establecidos, desarrolla-
do por AQSENSE. Basado en el andlisis de la mejor
correspondencia, el sistema de alineamiento puede
utilizarse como herramienta para determinar rapi-
damente la posicién y orientacién de objetos.

Sin embargo, la principal utilidad de este software
es determinar la relativa igualdad de los componen-
tes producidos, con respecto al componente desa-
rrollado como modelo. Esto se realiza mediante una
medida dimensional muy precisa, que permite
comparar los modelos 3D de los objetos analizados.

Los mapas de disparidad obtenidos tras la compara-
cién del modelo y los componentes producidos es-
tan basados en las diferencias en Z de los distintos
objetos. Tras un proceso opcional de calibracién, las
diferencias se presentan en unidades métricas.

Una de las grandes ventajas de este sistema es la
alta velocidad, que permite realizar el control de
calidad 3D en tiempo de proceso productivo en ca-
dena de fabricacién.
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Algunas consideraciones
sobre los aceros al boro

para tornilleria

Por Manuel Antonio Martinez Baena y José M® Palacios Reparaz ()

Introduccién

En los trabajos de forja y extrusién en frio, particu-
larmente, en la fabricacién y hechurado de torni-
llos de media y alta resistencia, se utilizan aceros
que deben cumplir, por norma, dos condiciones
principales:

¢ Una buena aptitud estampado y extrusionado en
frio.

¢ Una templabilidad suficiente para asegurar, des-
pués del temple y del revenido, las caracteristi-
cas mecdanicas exigidas a las correspondientes
piezas en servicio.

El estudio de la influencia de los diferentes aleoele-
mentos sobre deformacién y conformado en frio de
los aceros ha conducido, desde hace aproximada-
mente 50 anos, al desarrollo de un grupo de aceros
que, en vez de otros ya conocidos elementos de alea-
cién, utilizan la adicién de boro (B) para incrementar
la templabilidad. La creciente demanda que, a lo lar-
go de estas tltimas cinco décadas, ha experimentado
tal grupo de aceros estd, esencialmente, relacionada
con el aumento de su capacidad de deformacién en
frio del material en cualquier estado de suministro:
bruto de laminacién, normalizado, recocido, bonifi-
cado, etc; ademas de una muy buena templabilidad.

El empleo de los aceros al boro, que va unido al inte-
rés evidente de una economia por la supresién de o-
tros elementos de aleacién, permite evitar algunas
veces y otras simplificar los recocidos de ablanda-
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miento —subcritico y globular-. Asegurando, no obs-
tante, un estampado y forjado en frio mas f4cil; cir-
cunstancia que conduce a un mayor rendimiento de
las herramientas durante el trabajo de conforma-
cién y hechurado de las piezas en cuestion.

Los aceros al boro poseen una templabilidad y una
aptitud de conformado en frio, significativamente,
superiores a los de los aceros de construccién con
equivalente carbono. Esto hace posible fabricar, sin
mayores inconvenientes, piezas de media y alta re-
sistencia; ya que el material, por su gran aptitud a
la deformacién, admite unas mayores e importan-
tes relaciones de recalcado.

La dificultades de hechurado mediante el forjado en
frio son bien notorias cuando se parte de aceros sin
boro; p.e. en: aceros al cromo (Cr), aceros cromo-mo-
libdeno [Cr-Mo], aceros niquel-cromo-molibdeno
[Ni-Cr-Mo] y aceros carbono-manganeso [C-Mn)]. Sin
embargo los aceros al boro cumplen con la doble exi-
gencia, a veces contrapuesta, de una muy buenay a-
ceptable templabilidad con una considerable aptitud
a la deformacién en frio. Son aceros, por consiguien-
te, de una gran importancia en las industrias de for-
jay extrusién en frio. Especialmente en aquellos sec-
tores donde se fabrican grandes series de piezas; un
ejemplo fundamental lo tenemos en el sector de tor-
nilleria: tornillos de media y alta resistencia.

1. Composicién quimica de los aceros al boro

Los aceros al boro tienen como elemento comun el



boro soluble [Bg1yble = (10 + 30) p.p.m]. También
se incluye un componente que es el boro insoluble,
que no debe de exceder su contenido en 0,006%

[Binsoluble =60 ppm]

El concepto de solubilidad, viene dado por la capa-
cidad de los compuestos de boro de ser disueltos
en una solucién de acido sulftrico. La mayoria de
los aceros al boro tienen en su composicién man-
ganeso (Mn = 1%), cromo (Cr < 0,50%); y en casos
muy especiales pueden contener niquel (Ni = 1%),
y también molibdeno (Mo = 0,20%).

Los aceros al boro son desoxidados con aluminio
(Al = 0,035%), y desnitrurados con titanio (Ti =
0.030%). El boro (B) tiene una gran afinidad con es-
tos dos elementos, circunstancia que se tiene en
cuenta en el proceso de elaboracién del acero liqui-
do, particularmente, dentro de la fase de afino y
antes de la adicién del boro. Es apropiado desoxi-
dar primero con aluminio y fijar el nitrégeno con
titanio, con el fin de dejar cierta cantidad de boro
libre en forma de boro soluble -boro activo—, compo-
nente esencial para la templabilidad de este grupo
de aceros.

La cantidad de titanio necesaria para una buena
proteccién del boro en acero, viene establecida por
la siguiente relacién: %Ti =5 (%N - 0,003). La cons-
tante 0,003 se aplica a contenidos de boro soluble
préximos al 0,0015% [Bggiyble = 15 p-p-m.]. El valor
ideal del contenido de boro soluble correspondera
a aquél que genere un numero suficiente de preci-
pitados, de tamano éptimo, que inhiba la forma-
cién de ferrita durante el enfriamiento enérgico de
temple.

El boro soluble comprende, fundamentalmente,
los borocarburos del tip M,;(B,C)¢ y los M;(B,C).
También el boro en solucién sélida en la matriz fe-
rritica, es decir, boro en forma de boruro de hierro
(FeB). La fraccién de boro insoluble estd compuesta
por nitruros de boro (NB) y éxidos de boro (B,05).

2. Mecanismos de temple de los aceros al boro.

El gran interés alcanzado por los aceros al boro, se
basa en el hecho de que una muy pequena aporta-
cién de boro [By e = 0, 0020% = 20 p.p.m.] puede
incrementar la templabilidad del acero en un gra-
do mucho mayor que los elementos clasicos de a-
leacién anadidos a los aceros, principalmente, con
este fin; y, ademads, a un coste relativamente mas
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bajo. Todo esto nos motiva a emplear, cada dia
mas, aceros al boro ya que tienen menor contenido
de elementos de aleacién.

Existe una coincidencia undnime sobre el efecto
templante del boro, que no ocurre igual que con el
resto de elementos de aleacién, donde tal efecto se
manifiesta de una forma progresiva y proporcional
a la cantidad (%) de aleacién adicionada; sino, que
es necesario un contenido éptimo de boro a partir
del cual adiciones mayores, o menores, pueden lle-
gar a empeorar la respuesta al temple.

En la bibliografia especializada se encuentran fuer-
tes discrepancias entre los valores de boro soluble
6ptimos. Valores que, preferentemente, estan situa-
dos entre 10 y 30 ppm. figura 1; esto se debe, presu-
miblemente, a diferencias de criterio a la hora de
discernir entre boro soluble y boro no soluble.
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Figura N° 1. Relacidén entre el boro soluble y su respuesta al
temple, seguin diversos autores [Llewellyn, Melloy, Maitrepie-
rre, Kapadia].

El aumento de la templabilidad, que el boro aporta
a los aceros débilmente aleados, se caracteriza por
una reduccién dréstica de la velocidad de nuclea-
cién de la ferrita (Fe a), durante el enfriamiento
mas o menos enérgico de temple. El incremento de
la templabilidad que originan pequenos conteni-
dos de boro, se pone de manifiesto en los diagra-
mas de transformacién en enfriamiento continuo
(TEC) de tales aceros.

En la figura 2 a y b, se compara la conducta de
transformacién del acero 27MnB4 (b) con la de otro
acero de la misma composicién base pero sin boro
(a). Destacamos, al observar en el diagrama TTT
del acero con boro (b), el gran desplazamiento ha-
bido hacia la derecha del campo de transformacién
austenitica, que tiene como consecuencia la dismi-
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Figura N° 2. Efectos del boro sobre los diagramas de transfor-
macién (TTT).
a = acero sin boro; b = el mismo acero con boro: Acero 27MnB4.

nucién de la velocidad critica de temple martensi-
tico y bainitico. El comienzo de la transformacién
ferrita-perlita y de la transformacién bainitica se
desplaza significativamente a tiempos mas largos
de enfriamiento, s6lo con la adicién en composi-
cién de unas cuantas partes por millén de boro (=
20 ppm); mientras que, por otra parte, el final de la
transformacion ferritica apenas si experimenta
transformacién alguna.

Debido a la nucleacién, que tiene lugar en los limi-
tes de grano austenitico, los mecanismos de la ac-
cién del boro sobre la templabilidad, estan en rela-
cién directa con la interaccién del boro en los
limites de grano. Esta interaccién se manifiesta me-
diante la precipitacién, en la mayoria de los casos,
de los ya mencionados borocarburos del tipo
M,;(B,C)s en los limites de grano, antes de que apa-
rezca la ferrita.

3. Evaluacion del efecto templante del boro.

El efecto templante del boro, como es sabido, se
determina mediante el ensayo de templabilidad Jo-
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Figura N° 3. Influencia de la adicién de boro sobre la curva de
templabilidad Jominy.

miny. En la figura 3 se puede observar la diferencia
de templabilidad entre dos aceros con un mismo
contenido de carbono (C = 0,27%); un acero con bo-
ro y el otro acero sin boro. El aumento de templabi-
lidad que los aceros con boro aportan, es mas efec-
tivo en distancias Jominy comprendidas entre 5y
15 mm. Tales distancias corresponden al centro
-nucleo- de redondos templados en aceite, y cuyos
didmetros equivalentes son 15 y 50 mm. respecti-
vamente.

Es evidente que la dureza de la superficie del mate-
rial no se ve afectada por los contenidos de boro;
ya que depende, Unicamente, del porcentaje de
carbono. Para grandes distancias Jominy el efecto
templante es muy poco significativo; esto explica
que enfriamientos lentos de tales materiales, al ai-
re o dentro del horno -normalizado y/o recocido—, no
se aprecian sensibles diferencias de dureza y resis-
tencia mecanica comparandolos con los mismos a-
ceros base sin boro.

El efecto templante del boro se puede expresar de
forma cuantitativa mediante el factor boro (By); fac-
tor que se puede definir como la relacién entre los
didmetros criticos de un acero con boro (DI) y su
correspondiente acero sin boro (DI ):

DI, (con boro)
Bf =
DI (sin boro)

El didmetro critico del acero con boro (DI,) se calcu-
la a partir de su curva Jominy correspondiente. El
didmetro critico del acero sin boro (DI) se calcula a
partir de su composicién quimica —cdlculo teérico se-
gun Grossmann-: didmetro para el cual se obtiene,
como minimo, un 50% de martensita en el ntcleo
del redondo templado.
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Figura N° 4. Influencia del contenido de boro soluble sobre la
templabilidad y diametro critico ideal. Figura N° 5. Relacién entre el contenido de carbono y el factor

boro (B).

Abundando sobre la templabilidad del acero segin

su contenido de boro, en la figura 4 se representa la
influencia que tiene el boro sobre la templabilidad y
el didmetro critico ideal. En la literatura correspon-
diente a los aceros al boro hay gran cantidad de f6r-
mulas tedricas que estudian esta evolucién, siendo
una de las mas representativas ésta que indicamos
a continuacién: B¢=1 + 1,5 (0,90 — %C). Para conteni-
dos de carbono préximos al 0,35% (C = 0,35%) el fac-

tor boro estd muy préximo a dos (B¢ = 2), y para con-
tenidos en carbono del orden de 0,90% (C = 0,90%) el
efecto endurecedor del boro es, practicamente, nu-
lo: B¢ = 1; figura 5. El factor boro va disminuyendo a
medida que aumenta el contenido de carbono; y por
consiguiente la templabilidad a su vez, también, va
disminuyendo. El factor boro también disminuye a
medida que aumenta el contenido de aleacién.
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Tabla I. Composicion quimica de los aceros al BORO para deformacién en frio (EN 10263-4/2001).
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- - - Tabla II. Valores indicativos
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4. Condiciones de suministro y composicién de
los aceros al boro para tornilleria

Las condiciones de suministro y composicién qui-
mica de los principales aceros al boro estan, en un
principio, reflejadas en la euronorrma EN 10083-
3/1995 y posteriormente revisada y actualizada en
la norma UNE-EN 10263-4/2001; tabla I.

Para cada acero, a parte de las condiciones técni-
cas de suministro superficiales la norma establece
también: composicién quimica, banda de templa-
bilidad Jominy, didmetros méximos para una dure-
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za minima admitida de nicleo después del temple
en aceite o en agua, etc; tabla II.

Tales normas sintetizan, a nuestro juicio, la actual
tendencia a nivel global con referencia a los aceros
al boro empleados en la fabricacién, mediante for-
ja y estampacién en frio, de piezas de resistencia
media y alta, una vez han sido bonificadas. Aceros
todos ellos que tienen una templabilidad compati-
ble con una amplia gama de resistencias y didme-
tros equivalente siendo, particularmente, aptos
para la fabricacién de tornillos de media y alta re-
sistencia: calidades 8.8 y 10.9.
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SolNit®: Un proceso termoquimico
de endurecimiento superficial
econdmico para los aceros

inoxidables

Por Bernd Edenhofer y Marcos Garcia Jiménez. Ipsen International GmbH, Kleve/D

1. Fundamentos

Dentro del rango de temperaturas situado entre
500 y 1.000 °C no es posible realizar una carburiza-
cién y nitruracién de aceros inoxidables sin una
pérdida considerable de resistencia a la corrosién.
La causa de ello es la solubilidad extremadamente
baja del nitrégeno y el carbono en estos aceros en
el rango de temperatura mencionado, lo que pro-
voca una precipitacién de carburos y nitruros de
cromo que destruye la capa pasiva de 6xido de cro-
mo.

Una carburizacién en el rango de 800 a 1.150 °C lle-
va a la formacién de carburos del tipo Cr,3Cg 0
Cr,C;,. La nitruracién entre 480 y 900 °C produce ni-
truros del tipo CrN y Cr,N.

Una posibilidad de evitar la forma-
cién de precipitados de carburo y

nuevo método para los procesos de nitruracién de
solubilidad llamado SolNit®. La teoria en que se ba-
sa y sus fundamentos tanto metalirgicos como de
proceso han sido desarrollados por el profesor H.
Berns y sus companeros de la Universidad de Bo-
chum (Alemania)®. La parte del trabajo realizada
por IPSEN INTERNATIONAL GmbH ha sido la adap-
tacién de esta técnica a una escala mayor para su
aplicacién industrial®. Este proceso hace empleo
de la caracteristica de los aceros de alta aleacién
con un contenido especialmente alto en cromo,
manganeso y molibdeno de presentar un incre-
mento de la solubilidad del nitrégeno en el rango
de temperaturas superiores a 1.050 °C. La fig. 1 re-
presenta la influencia del contenido en cromo en
la solubilidad del carbono y el nitrégeno para una
temperatura de 1.100 °C".

nitruro de cromo es reducir la tem-

peratura de carburizacién o nitrura-
cién hasta valores que no permitan
la formacién de los mismos. Este es
el caso del rango de temperaturas
situado entre 350 y 400 °C. Los pro-
cesos de Kolsterising” y Nivox™ ha-
cen uso de este rango de tempera-
turas produciendo en tiempos de 30
a 60 horas capas de cementacién

Corsesioe en G (% en oesal

con una profundidad de 10 a 30 pm.

T T T —
1.0 L] ED ® na L) 1A =

o5
.. . Contenida o i (4 on pam)| Cenlprdo on 8 (% e posoj
La produccién de capas endurecidas
muc.ho mas PrOfundas s6lo ha sido Fig. 1. Influencia del contenido en cromo sobre la solubilidad de C y N en la auste-
posible gracias al desarrollo de un nita a 1.100 °CH.
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2. Tecnologia de proceso

La tecnologia de proceso del método
SolNit® de nitruracién de solubilidad
es comparativamente sencilla.

Como gas de proceso no se utiliza el
habitual amoniaco gaseoso, sino el
nitrégeno. El nitrégeno se utiliza ha-
bitualmente como atmoésfera protec-

tora sin capacidad de nitruracién.
Pero a temperaturas superiores a

$2 04 0B oF 14

Comanaia e b [ e peen]

Cormanesd an H % s joesa g

1.050 °C la molécula del nitrégeno,
tan estable en otras condiciones, se
disocia sobre la superficie del metal
para formar nitrégeno atémico. A pesar de la ca-
pa pasiva de éxido de cromo que presenta la su-
perficie de los aceros inoxidables, el nitrégeno a-
témico disociado es capaz de penetrar en la
superficie para producir una nitrogenaciéon del a-
cero.

El contenido en nitrégeno obtenido depende de los
tres factores siguientes:

— Nivel de aleacidn del acero inoxidable.
— Temperatura de nitruracién.

— Presién parcial del nitrégeno gaseoso en el hor-
no.

Segun la ley de Sievert, el contenido superficial en
nitrégeno (Ng) es proporcional a la raiz cuadrada de
la presién parcial del nitrégeno gaseoso:

—

NE ~ -..Illp'-,_

Segun la 22 ley de Ficks, la profundidad de penetra-
cién del nitrégeno en el acero, %oN, es proporcional
a la raiz cuadrada del tiempo de nitruracién:

—

EIN - -\,'qu

Para obtener la mayor concentracién posible de ni-
trégeno en superficie, es necesario conocer el limite
de solubilidad del nitrégeno en la austenita para el
acero inoxidable correspondiente y la temperatura
de nitruracién prevista. Este se calcula para cada a-
cero inoxidable por medio del programa Thermo-
calc. En los diagramas de equilibrio de la fig. 2 apa-
recen representados los limites de solubilidad de
dos aceros inoxidables diferentes [3].

Datos de proceso tipicos del proceso SolNit® son:

— Temperaturas entre 1.050 y 1.150 °C.

TRATER—

Fig. 2. Ejemplo de diagramas de equilibrio de 2 aceros inoxidables®.

— Presién parcial del nitrégeno entre 0,1 y 2,0 ba-
res.

— Tiempos de difusién entre 15 min. y 4 horas.

Con este rango de datos del proceso se pueden ob-
tener profundidades de la capa endurecida de 0,2 a
2,5 mm. La dureza superficial de aceros inoxida-
bles martensiticos sometidos a este método de ni-
truracién se encuentra entre 54 y 61 HRC. La de a-
ceros austeniticos o duplex (austenitico-ferriticos)
se encuentra dentro del rango de 200 a 350 HV.

Incluso en el caso de que el ciclo de nitruracién de
solubilidad dure varias horas, el consumo de nitré-
geno es practicamente nulo.

Por tanto, el proceso SolNit® es el Gnico proceso
termoquimico en el que los costes del gas de pro-
ceso son basicamente nulos, batiendo asi a todos
los demads procesos de baja presién e incluso de
plasma.

Este método consta de dos procesos de nitruracién
de solubilidad basicos:

— SolINit M (para aceros inoxidables martensiti-
cos).

— SolNit A (para aceros austeniticos y duplex).

Una etapa importante del proceso SolNit® es la de
enfriamiento. Debido a que la solubilidad del nitré-
geno en la austenita de los aceros inoxidables dis-
minuye al disminuir la temperatura, el enfriamien-
to rapido de las piezas debe producirse a una
velocidad suficiente para evitar la precipitacién de
nitruros de cromo. Es por tanto necesario enfriar en
aceite o en gas a alta presién. La fig. 3 muestra el ci-
clo de nitruracién de solubilidad bésico del método
para aceros inoxidables martensiticos. El enfria-
miento rapido produce martensita nitrogenada con
una elevada proporcién de austenita residual. Un
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Fig. 3. Ciclo bdsico del método de nitruracién de solubilidad pa-
ra aceros inoxidables martensiticos.

tratamiento criogénico y un revenido posteriores a
temperaturas de hasta 450 °C contribuyen de forma
efectiva a reducir la austenita residual.

Debido a las elevadas temperaturas aplicadas en
este método de nitruracién de solubilidad, se pro-
duce un cierto crecimiento del grano. Si la ductili-
dad de la capa endurecida de martensita es de vital
importancia para ciertas aplicaciones, el creci-
miento del grano puede ser eliminado con un do-
ble proceso de templado.

Después del temple, la dureza se acerca a 600 HV y
aumenta hasta por encima de 700
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Fig. 4. Curvas de dureza y nivel de nitrégeno, asi como de ten-
siones residuales obtenidas por el método de nitruracién de so-
lubilidad para aceros inoxidables martensiticos®.

HV, alrededor de 60 HRc, después de

un tratamiento bajo cero (criogéni- ]
co) y un revenido a 450 °C (fig. 4)".

El proceso SolNit® para aceros aus-
teniticos es mas sencillo, constando
Unicamente de calentamiento, ni-

cureza HV 0.1
£ E

truracién y enfriamiento. i

El crecimiento del grano se da tam-
bién en los aceros austeniticos pero,
en este caso, no se puede mejorar con
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un proceso térmico. En los aceros bi-
fasicos austenitico-ferriticos (aceros
duplex) no se produce apenas creci-
miento del grano.

A pesar de la elevada absorcién de nitrégeno en los
aceros austeniticos, el aumento de la dureza es re-
lativamente bajo (fig. 5). En cualquier caso, tiene
como consecuencia una mejora sorprendente de
ciertas propiedades.

3. Mejora de las propiedades

En aceros austeniticos y austenitico-ferriticos la e-
levada concentracién superficial de nitrégeno, que

Fig. 5. Curvas de dureza y de nivel de nitrégeno de solubilidad obtenidas al aplicar
el método de nitruracién a 2 aceros austeniticos y 1 acero diiplex ".

puede alcanzar hasta 0,9 % en peso, puede produ-
cir.

— Un aumento considerable de la resistencia a la
corrosion.

— Un reducido coeficiente de friccién.

— Una menor corrosién por friccién de las piezas
tratadas.

La mayor resistencia de la capa superficial produ-
cida por el incremento de la dureza en 50 a 150 HV
conlleva una mayor resistencia:

TRATER—
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— Al desgaste,
— Ala cavitacién y
— Alaerosién.

Esto se ha comprobado especialmente en compo-
nentes de maquinas hidraulicas.

En los aceros inoxidables martensiticos, el aumento
del contenido superficial en nitrégeno (sin precipi-
tados ricos en cromo) también produce una mayor
resistencia a la corrosién. El multiple incremento de
la resistencia superficial debido a la formacién de
martensita nitrogenada produce:

— Una dureza superficial considerablemente ma-
yor,

— Una gran mejora de la resistencia a la corro-
sién,

— Tensiones de compresién en la capa superficial,

— Un incremento de la resistencia a la fatiga,

— Un gran aumento de la resistencia ante la cavi-
tacién y la erosién,

— Un pronunciado aumento de la resistencia al
calor.

Esta mejora de las propiedades superficiales gene-
ra un amplio rango de aplicaciones para los aceros
inoxidables martensiticos sometidos a tratamiento
por el proceso SolNit-M en componentes de cajas
de engranajes, maquinas textiles, herramientas y
maquinas para el procesado de alimentos y mu-
chos mas.

El tratamiento SolNit incrementa la resistencia a la
corrosién tanto de los aceros inoxidables marten-
siticos como de los aceros inoxidables austeniti-
cos. La difusién de dtomos de nitrégeno en la capa
pasiva de 6xido de cromo aumenta la estabilidad
de la misma. Esto reduce considerablemente la
densidad de corriente pasiva en 4cido sulftrico y la
resistencia de los aceros inoxidables martensiticos
en ensayos de niebla salina y de agua marina. Los
aceros austeniticos sometidos al tratamiento Sol-
Nit A muestran una resistencia especialmente ele-
vada al ataque del medio sulftrico.

4. Tecnologia de la instalacién

La elevada temperatura, superior a 1.050 °C, del
proceso SolNit® y una presién parcial del nitrégeno
que puede descender hasta 0,1 bar exigen el em-
pleo de un horno de vacio. Los hornos de vacio de
pared fria con cdmara caliente de grafito son la
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mejor opcién. Estos estan especialmente adapta-
dos para superar los problemas de pasivacién rela-
cionados con los aceros inoxidables[4].

Gracias a la tecnologia de enfriamiento con gas al-
ta presion, en el horno de vacio también se puede
realizar directamente el enfriamiento de los com-
ponentes sometidos al tratamiento SolNit®, sin que
sea necesario mover la carga. En este proceso se u-
tilizan hornos de vacio de una sola cdmara con sis-
temas de enfriamiento por gas a alta presién del ti-
po TurboTreater® y Turbo2Treater (fig. 6), asi como
del tipo VUTK.

Fig. 6. Esquema de horno de vacio de una sola cdmara Turbo’
Treater® con sistema de enfriamiento por gas a alta presién.

5. Aplicaciones

Los aceros inoxidables se usan fundamentalmente
en:

— la industria quimica,

— la industria textil,

— la industria alimentaria,

— la construccién de maquinaria,

— la arquitectura,

— los aparatos de uso doméstico y

— la medicina.

Dentro de estos campos, los siguientes componentes
han mostrado un excelente comportamiento des-
pués haber sido sometidos al tratamiento SolNit®:

— Herramientas de maquinas para el procesado
de plasticos

— Componentes de cajas de engranajes

— Rodamientos de turborreactores



— Bombas, valvulas de méquinas hidraulicas
— Instrumentos quirdrgicos

— Cuchilleria

— Implantes

— Accesorios de instalaciones de agua

— Membranas

De esta gran variedad de aplicaciones se presentan
a continuacioén tres usos industriales del proceso
SolNit® en la actualidad®.

La fig. 7 muestra ruedas dentadas de didmetro 130
mm y médulo 2,5 producidas a partir del material

Abril 2009 / Informacién

X15Cr13. El tratamiento SolNit M a 1.100 °C con un
tiempo de nitruracién de 60 min. produce una profun-
didad de la capa de nitruracién de 0,6 mm. Después
de un tratamiento criogénico a —40 °C y un templado
posterior a 150 °C, la dureza superficial alcanza valo-
res de 50 HRC con una dureza del ntcleo de 46 HRC.

La fig. 8 muestra boquillas de inyeccién fabricadas
con el material X14CrMoS17. Estas fueron tratadas a
1.150°C, sometidas a un tratamiento bajo cero a -80
°C y a un revenido a 150 °C. Su dureza es de 655
HV10 y la profundidad de la capa de nitruracién es
de unos 0,7 mm. La uniformidad del efecto de nitru-
racién que produce el proceso
SolNit queda muy bien docu-

FRuedas dentadas

Iateral KA1SCNE {14024

Somatido o EalR-M: 1050°C

Somatido a tratmmiento bajo cero a 407G
Feswnido a 150°C

Cuireza supesificial. 580 HVZ (553 HRC)
Dwiraza dal rdclan: 46 HRC

Profundidad de nirurackon; aporax. 058 mm
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mentado con esta pieza, como
muestra el resultado de la pro-
duccién de lotes completos de la
misma. Los orificios de inyeccién
de estas boquillas tienen un dia-
metro de tan solo 0,3 mm. A pe-
sar de ello, toda la superficie de
las mismas muestra una nitrura-
cién de profundidad extremada-
mente uniforme, incluyendo los
orificios de inyeccién de reduci-
do tamano.

La fig. 9 muestra membranas de
regulacién fabricadas en acero
austenitico DIN 1.4435 utilizadas
en valvulas de maquinas para el

Fig. 7. Lote de ruedas dentadas de X15Cr13 sometidas al método de nitruracién de so-

lubilidad®.

procesado de alimentos. Se solian
fabricar con un tratamiento de re-
cocido y revestimiento de cromo,
pero su vida util no era satisfacto-

Boquilla de inyeccidn

Material, X14CddosS17 1. 2104)

Tratsimilasts Eolbii-id, 1150°C
Bao coro: - BI°C
Raverida: 1590°'C

Dureza supsrdficial: S WY1

Profundici: cha niTuracion; appeos. 0.7 men

o i s B R e i

L] ] L s b
[iniwram o I moris e

ria. Con un tratamiento SolNit A
se incremento la vida ttil de estas
piezas considerablemente. Un tra-
tamiento de 2,5 horas a 1.100 °C
produce una dureza superficial de
aproximadamente 230 HV y una
dureza del nicleo de 150 HV. La
profundidad de la capa de nitrura-
cién es de unos 0,8 mm.

6. Conclusiones

A altas temperaturas, el nuevo
método de nitruracién de solubi-
lidad para aceros inoxidables
produce un alto contenido en ni-

Fig. 8. Boquillas de inyeccién de X14CrMoS17 sometidas al método de nitruracién de so-

lubilidad®.

trégeno de la capa superficial.
También es el primer proceso
capaz de producir en los aceros
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mas altas, aumenta la resisten-
cia al desgaste y la capacidad de
carga, pero también la resisten-
cia a la cavitacién, a la erosién y
a la corrosién.

El método de nitruracién de solu-
bilidad requiere hornos de vacio
limpios y herméticos. No es un
proceso téxico ni explosivo y tra-
baja con un caudal nulo de gas de
proceso, con lo cual no produce
desechos.

Se trata de un nuevo proceso que
amplia el campo de aplicacién de
los aceros inoxidables mejoran-
do notablemente el comporta-

Fig. 9. Membranas de regulacién de AISI317 después de ser sometidas al método de ni-

truracion de solubilidad®.

inoxidables un endurecimiento superficial con pro-
fundidades de hasta 2,5 mm.

Segun el tipo de acero inoxidable, se utilizan dos
tecnologias de proceso diferentes. Para los aceros
austeniticos o semiausteniticos (duplex) el proceso
consta Unicamente de nitruracién y enfriamiento
brusco, mientras que para los aceros inoxidables
martensiticos consta ademads de un tratamiento
bajo cero y de un revenido.

Al crearse una capa superficial enriquecida en ni-
trégeno de mayor dureza y tensiones residuales

EEV I ST A S PRCFESI|IOMBMNALLES bEL SEECTEOR

(1]
(2]

(3]

4]

3]

miento de los componentes fa-
bricados a partir de ellos.
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SE BUSCA

“Franceses que viven en Canada con
intencion de establecerse en Espafa estan
buscando informaciones (direcciones y sitio

Internet) sobre empresas fabricantes de
moldes de precisién en acero en toda
Espafa. Por favor, envienos los detalles de
ellos a la siguiente direccién:
elena59@contactnet.

De antemano, muchas gracias por su

respuesta.”

SE BUSCA bpisTRIBUIDOR

PARA GENERADORES

DE OXIGENO A PARTIR DEL AIRE
PARA SOLDAR EN LA MISMA
PLANTA/TALLER

(TAMBIEN PUEDE LLENARSE
CILINDROS DE ALTA PRESION)

TEL:93 205 0012
MAIL: info@puncernau.net

Se Vende Maquina
de colado en vacio
MCP 4/01 de 2° mano
junto con
Estufa
VGO 200

Contacto:
- LIS mabar@mabar.es
DIMENSIONES EXTERNAS:
Alto 799, largo 1.034, ancho 745 mm.

ALIMENTACION ELECTRICA:
220 V- 50 Hz — Monofasica

CAPACIDAD DE CALEFACCION:
1,95 kW

REGULACION DE TEMPERATURA:
hasta 300 °C

Arena Negra para Moldear Aluminio.
Arena fina que parece arena de Mar, afiaden
alguna sustancia quimica que la hace negra

y cuando la secas se queda dura.

Movil: 660 747 421
canterera@gmail.com

Periodista experta en comunicacion
corporativa y gabinetes de prensa,
especializada en I+D y materiales,
en las areas de Fundicion, Energia

y Medio Ambiente, Salud,

automocion y aeroespacial,
se ofrece para colaborar en modalidad
Jreelance o contrato.

Tel. 696 165 388 (mcjuncal@yahoo.es)

BUSCAMOS

Informatico que sepa utilizar un programa ERP, Active Directory, Termi-
nal Server. Conocer la actividad del tratamiento de superficie. Saber ad-
ministrar un servidor.

Realmente buscamos a una persona capaz de administrar un puesto de
distribuidor en Barcelona. Tendra que viajar a Asia, Valencia, Biloao y
Francia (por lo menos 1 6 2 veces por mes para concretar su negocio
en Espafia).

Remuneracién: sueldo + comision sobre el margen comercial.
Sociedad DATAXIOME - telf.: +33 (0)1 48 18 18 10 - Yann BARILE
(+33(0)6 42 53 22 03 - yann.barile@protectiondesmetaux.com) o

Charles GREGOIRE (+33(0)6 80 33 30 37 — charles.gregoire@protec-
tiondesmetaux.com)
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SE VENDE HORNO DE FOSA
“NUEVO A ESTRENAR"

Caracteristicas:
= Calentamiento eléctrico (250 kW).

= Dimensiones 1.750 mm ancho x

2.500 mm largo x 2.500 mm alto.
= Temperatura trabajo 750 °C max.
= Sistema de recirculacion interna.

Telefono de Contacto: 650 714 800
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Varilla « Metal F.I.I1.:I|1||l||l|:l
Material de Aportancion {Sobd

Plasma « Laser « Slerra
Clzalla « Chorre dt,{sug

Tel: 04 - 657 SL5 51 54

I""'.’:...._. B M I El mspecialista an harmos para
kg n s Il » tratamientos térmicos @l vacio
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HORNOS DEL VALLES, S.A.
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Frur . pore

www _hornok-Ep.cam

Tl + 34 930 46T 984
Fax: +38 538 401 492
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* BUTOMATIZACDON ¥ DONTROL DE PROCESOS

* ANALIZADORES DE GASES

» SONDAS DE OXEGEND PARA TRATAMIENTOS TERMICOS ¥ COMBLISTION.

« MONITORIZACION DE TEMPERATURAS EN HORNDS

« GENERADORES DE NITROGEND GASLAB. ,

* HOANCS, ELTERMA PARS TRATAMLEWTOS TERMILLS ¥ NITREX PRRA
NHITRURACION

Pargue Empresanisl Vellapere - Ay, (helapesaregs, B nave O
Apartado 46 - ZBETD Viblaviciosa de Odon | Msdrid )
Tal,; 816 165 B4 - Fax: 916 165 7RI

E-maill guConNSQruDOEECENLCOM - WS W. O UeUco n.Coim
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HORNOS INDUSTRIALES
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TEL [+30p B3 PR 5270 P (o383 7E 56 54
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TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

* Granalladoras de turbina
* Equipos de chorreado
* Lavadoras y tineles de lavado

B,
¥, ABRASIVOS ¥ MAQUINARIA, 8.A.

Teif. 533 248 10 00 - 83 246 16 1
E-mail; info@aymsa.com
WAL BYITIEA. COM

P, EimvriaiE, v 5-MS
I E —'d'l I h_r-l-'LF-I'u".l".l ]
a4 Wl (B

Ingenieria Térmica Bilbao 5.1, Fas: b4 45 1 &3

D hasEr el as
ingeniana p Productos para
Howmnos y Procesos Ténmicos

- Ingariana ce Hormaes
- Suminiztm y fabricaocn de resESsnces.
- Duismadores mouperativas ¥ reganarabos
- Aeguiadomnes de polencia.
Sktamas da conbnl de prOcaS0s,

- Conitral de almosfsras, interbil.es

# AFE CRONITE TECHNOLOGIES

R Diseno y fabricacion de pleras funoioas
art alescion de cromo / miguel

Y ILARRATA (AL AL

TRATAMIENTOS TERMICOS

:‘g}] S. A. METALOGRAFICA

CAPACIDADES MAXIBIAS

NUESTROGE SERVICIDS
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COMERCIAL

FINTURALS PROTECTORAS PARA
TRATAMIENTOS TERMICOS " CONDURSAL"

ACEITES RAPIDOS DE TEMPLE "DURIXOL™

+ POLIMERDS DI TEMPLE, "SERVISCOL T POLYQUENCH"
» AGENTES LIMPIADORES, “SERVIDUR™
* ACEITES ANTICORROSIVOS ¥ PAYOMADD, “SERVITOL™

C/ Arboleda, 14 - Local 114
28031 MADRID

Tel.: 91332 52 95

Fax : 91 332 81 46

e-mail : acemsa@terra.es

ALEMSA

Centro Metalogrdfico de Materiales

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

¥ Laboratorio de ensayo de materiales : an lisis qu micos, ensayos mec nicas, metalo-
gr ficos de materiales met licos y sus uniones soldadas.

¥ Soluci n a problemas relacionados con fallos y raturas de piezas o componentes me-
t licos en producci n o servicio : calidad de suministro, transformaci n, conformado,
tratamientos t rmico, termogu mico, galv nico, uniones soldadas etc.

¥ Puesta a punto de equipos autom ticos de soldadura y rob tica, y temple superficial
por inducci n de aceros.

¥ Cursos de fundici n inyectada de aluminio y zamak con pr ctica real de trabajo en la
empresa.

nehmsirial 5.1

Solucion total con
un unico proveedor

PROGRAMA DE FABRICACION:

* Hornos de atmodsfera de una o varias camaras.

* Hornos de vacio horizontales y verticales.

* Instalaciones continuas de atmésfera.

* Instalaciones continuas de vacio.

* Generacion de atmosferas para procesos.

« Control y automatizacién de procesos.

* Investigacion, fabricacién, servicio postventa, formacién.

Ipsen International GmbH
Flutstrasse 78 — 47533 Kleve, Alemania — Teléfono 0049-2821-804-518
www.ipsen.de

| |

Inserktee

Hornos y Refractarios

Ingenieria y Servicios Teonicos, 54,

1

EIN Y
(LT T D

—

Ingirumentos y sondas de medickn poritiles
y electrinicos, fabricados conforme & estindar
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tratamientos
termicosespaciales

HORNOS ALFERIEFF
canlcbfiza | corsfructién
o mas de 1100 harnos

por elo, canlomon hoy

CON U Menoronaca

=290 &n el campsa

BRDE
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HEA

HMORMDS ALFERIEFF

€/ Dexize Morofion, 11 - 28220 Mojodohondo [#oddd]
Tul: +34 F1 &30 &0 11 - Fox: +34 91 637 48 18 - Emcil: hormas@clferief.com

47



Informacién / Abri 2009 A A

INDICE de ANUNCIANTES

ABRASIVOS Y MAQUINARIA ... 46

ACEMSA LIBRO TRATAMIENTOS
AFE CRONITE TERMICOS

APLITEC Contraportada 2
ARROLA METALOGRAFICA DE LEVANTE . 46

PROYCOTECME
REVISTAS TECNICAS
ROLLED ALLOYS

S.A. METALOGRAFICA

COMERCIAL SATEC
CUMBRE INDUSTRIAL
ENTESIS

FISCHER INSTRUMENTS SPECTRO

FLEXINOX STANGE

HERAEUS SUMINISTRO Y CALIBRACION
HORNOS ALFERIEFF INDUSTRIAL

HORNOS DEL VALLES TALLERES DE PLENCIA
HORNOS DEL VALLES TECNYMAT
INSERTEC
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INTERBIL ESPECIALES

Préoximo numero

JUNIO
N° especial MOLDEXPO (Feria de Zaragoza).
Gases especiales. Elementos y Utiles para hornos. Robots. Software de control. Automatizacién. Microscopia.
Anélisis de gases, agua. Sales. Utillajes. Recambios.
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