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Nuestra Portada

Adapta Color es un productor de pinturas en polvo pelente de mosquitos, fotoluminescente, Bioproof®, y
muy focalizado en la innovacién y la creatividad. Con otros.

equipos de produccion y laboratorio alta{nente E5jpeakr Hoy por hoy, Adapta Bonding System es reconocida
lizados, Adapta se ha posicionado como lider en servicio como una de las mejores tecnologias de incorpora-

y como elemento clave de éxito en las estrategias de di- cién de particulas metélicas para la fabricacién de
ferenciacion de sus clientes. El lanzamiento de las colec-

@ ApapTa

ciones cromaticas A08 y A12 dentro de la gama VIVEN- pinturas en polvo metalizadas.
DI, dirigida al sector de la arquitectura, aporta nuevos y Adapta Color S.L.
DICHROIC sorprendentes acabados como los blancos con suaves Ctra. N-340 Km. 1.041,1
iridiscencias, oros, diferentes tonalidades de cobre (co- 12580 Peniscola (Spain)
bre envejecido), nuevos texturados, metales nobles... Tel. 0034 964467020
Para anadir valor a los productos estandares, el catélo- Adapta Color Italia Srl

go SMART.COATINGS (pinturas funcionales) es la nue- Piazza Serenissima, 60
va herramienta lanzada por Adapta para atender cual- 31033 Castelf Veneto (TV). Ital
quier requerimiento de sus clientes. Funcionalidades astelfranco Veneto (TV), Italy
tales como el efecto magnético, aislante eléctrico, re- www.adaptacolor.com
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Editorial

a importancia de los tratamientos superficiales

no se ve reflejada verdaderamente en nuestro

sector como deberia. Es un sector enormemen-
te competitivo y en constante evolucién.

Cualquier pieza de automocién, aerondutica, linea
blanca, ... deber ser sometida a un tratamiento super-
ficial posterior y conseguir un perfecto acabado.

Esperemos que tanto en SURFAIR de Biarritz como en
la BIEMH de Bilbao, acudan companias de dichos sec-
tores y presenten maquinaria para conseguir realizar
la gran variedad de tratamientos que existen y pue-
den ofrecerse.

La revista SURFAS Press se edita en papel y en forma-
to digital desde hace varios anos. Pueden visitar
nuestro blog de noticias del sector y publicar sus no-
vedades como una herramienta perfecta de comuni-
cacion.

Desde nuestro stand en ambos eventos estaremos
encantados de saludarles.

Antonio Pérez de Camino



El Encaje Perfecto

Platform Specialty Products aglutina bajo el mismo techo a los lideres del mercado de las
especialidades quimicas, ofreciendo una gama de procesos quimicos y tecnologias sin prece-
dente. MacDemid Enthone, su partner en el tratamiento de superficies.

Mas informacion sobre MacDermid Enthone en www.macdemidenthone.com

i MacDermid Enthone

INDUSTRIAL SOLUTIONS
A Platform Specialty Products Company



Noticias / Mayo 2016

Equipos

de pintura para
recubrimientos
metalicos

y plasticos

de alta calidad

La empresa Geinsa ha proyecta-
do, fabricado e instalado recien-
temente un equipamiento de
pintura para la firma Abba, es-
pecializada en acabados y recu-
brimientos metdlicos y plasticos
de alta calidad.

La instalacién consta de una ca-
bina de aplicacién de pintura li-
quida y un horno de polimeriza-
do, equipado con sistema aéreo
de transporte manual de piezas.

La cabina se ha proyectado con
dos puestos de aplicacién, inde-
pendientes o simultaneos, en
funcién del tipo de pieza a tratar.
También dispone de un circuito
para almacenamiento (pulmoén)
de piezas, previo al horno de se-
cado o para aplicacién de una se-
gunda capa de pintura. Las puer-
tas del horno son motorizadas y
gobernadas por el autémata pro-
gramable (PLC).

El armario de control dispone de
pantalla tactil, lo que facilita las
tareas de programacién y con-
trol del proceso.

Salida del horno de polimerizado y ar-
mario de control.

SURFAS™

El conjunto de la instalacién ha
sido realizado con un carenado
exterior a la cabina y horno para
obtener un ambiente de trabajo
limpio.
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La luz ultravioleta
mejora los
implantes
dentales

Investigadores del centro tecno-
légico Eurecat-CTM (miembro de
Tecnio) participan en el proyecto
Photo-Implant, que investiga la
aplicacién de luz ultravioleta en
tratamientos superficiales avan-
zados, para mejorar el éxito cli-
nico de implantes dentales.

El proyecto, liderado por la em-
presa EM EXACT, esta centrado
en el desarrollo de un innovador
modelo combinado de implante
dental de carga inmediata, con
un sistema de activacién super-
ficial mediante luz ultravioleta.
Este proceso, ademas de mejo-
rar substancialmente la oste-
ointegracién de los implantes,
incrementa la seguridad y la e-
fectividad de este tipo de proce-
dimientos quirtrgicos.

Este nuevo sistema evitard asi-
mismo la extraccién del implan-
te de su interior, garantizando la
esterilizacién de las piezas, sim-
plificando el procedimiento y re-
duciendo los costes de material.
EM EXACT contara con la cola-
boracién de la empresa ANODI-
ME para el desarrollo en conjun-
to de la superficie del implante.

El proyecto Photo-Implant, que
comenzd en marzo de 2015, tie-
ne una duracién de 2 aflos y 4
meses, un presupuesto total fi-
nanciable de 368.757 euros y estd
financiado por el Ministerio de E-

conomia y Competitividad, den-
tro de su programa Retos-Cola-
boracién 2015 del Plan Estatal de
Investigacién Cientifica y Técni-
ca y de Innovacién 2013-2016.

Socios del proyecto:

exact <im

Alberdingk
Boley nueva
representada
de Comindex

Comindex es el distribuidor ex-
clusivo de Alberdingk Boley en
Espana desde el 1 de Febrero de
2016, para las unidades de nego-
cio de dispersiones (dispersio-
nes de poliuretano, acrilicas, es-
tireno-acrilicas, etc. y polioles) y
aceites vegetales (aceites de rici-
no, linaza y sus derivados).

&

ALBERDINGK BOLEY

Con 187 anios de historia, Alber-
dingk Boley comenz6 su activi-
dad produciendo aceite de linaza
y ahora dispone de una amplia
gama de productos innovadores
para recubrimientos. Es el Ginico
productor europeo de aceite de
ricino y de linaza, y sus deriva-
dos para recubrimientos. Sus ofi-
cinas centrales estédn ubicadas
en Alemania y en la actualidad
posee cuatro plantas de produc-
cién.

Info 3
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LABENCOR
amplia

la acreditacion
ENAC para sus
ensayos

de corrosion

Con fecha 26/02/16, LABENCOR
(Laboratorio de Ensayos de Co-
rrosién, S.L.) ha conseguido la
ampliacién del alcance de acredi-
tacién por parte de la Entidad
Nacional de Acreditacién (ENAC),
obtenida de acuerdo a la norma
de referencia UNE-EN ISO/IEC
17025:2005, sobre requisitos ge-
nerales para la competencia de
los laboratorios de ensayos y ca-
libracién. De esta forma se incre-
menta el nimero de ensayos pa-
ra los cuales LABENCOR dispone
de competencia técnica acredita-
da.

Por lo tanto, el alcance actual de
dicha acreditacién con la nueva
ampliacién, nimero 1133/LE2199,
contempla los siguientes ensayos
de corrosion:

¢ Resistencia a la corrosién en
niebla salina neutra (NSS), nie-
bla salina acética (AASS) y nie-
bla salina cuproacética (CASS),
s/norma UNE-EN ISO 9227:2012.

e Resistencia a la corrosién en
atmoésfera de humedad, s/nor-
ma UNE-EN ISO 6270-2:2006.

e Resistencia a la corrosién en
atmésfera humeda en presen-
cia de diéxido de azufre (kes-
ternich), s/normas UNE-EN ISO
6988:1996 y DIN 50018:2013.

e Resistencia a la corrosién ci-
clica, s/norma VW PV1210.

¢ Resistencia a la corrosién cicli-
ca, s/norma UNE-EN ISO 11997-
1 Ciclo B:2007.

La consecucién de esta amplia-
cién del alcance de acreditacion

SURFAS™

representa el reconocimiento for-
mal de la filosofia de trabajo im-
pulsada en LABENCOR, aportan-
do un valor afiadido en cuanto a
fiabilidad que repercute directa-
mente en la confianza de los
clientes, reforzando asi la imagen
de la organizacién.
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Proquimia
prosigue

su expansion
internacional
llegando

al mercado
asiatico

Siguiendo la estrategia de diver-
sificacién geografica definida por
la compaiia, Proquimia amplia
su presencia internacional con el
inicio de las operaciones comer-
ciales en India y Dubdi, puerta de
entrada para la introduccién en
el mercado asiatico.

Este nuevo proyecto de interna-
cionalizacién se ha puesto en
marcha en ambos paises a través
de la colaboracién con partners
locales, sélidamente implanta-
dos en sus respectivos mercados
y conocedores de las necesidades
y requerimientos del sector insti-
tucional e industrial.

Proquimia, multinacional fabri-
cante de especialidades quimi-
cas para el sector de los trata-
mientos quimicos industriales,
consolida su apuesta por los
mercados exteriores con el obje-
tivo de potenciar y ampliar su
negocio, basado en la experien-
cia y conocimiento del sector
conseguidos a lo largo de mas de
44 anos de actividad.
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Nuevo asesor
técnico comercial
en Comindex

El pasado 8 de febrero empez6 a
trabajar en Comindex Jordi Pera-
caula Pujadas como Asesor Téc-
nico Comercial. Peracaula es li-
cenciado en Ciencias Quimicas
por la Universidad de Barcelonay
tiene un Méster en Ingenieria
Ambiental en la Empresa por el
IQS (Institut Quimic de Sarria).

Hasta el momento, su trayecto-
ria profesional se ha centrado en
las areas mas técnicas; cuenta
con varios anos de experiencia
en laboratorio donde ha desa-
rrollado y mejorado productos,
se ha responsabilizado del anali-
sis y control de pinturas y tam-
bién ha tenido responsabilidad
sobre la planificacién y optimi-
zacién de la produccién.

Atraido por un cambio de rol, Pe-
racaula se decide ahora a poten-
ciar su vertiente mas comercial y
se incorpora al equipo de aseso-
res técnicos comerciales de Co-
mindex. Su objetivo principal es
el de ayudar a los clientes a me-
jorar formulaciones, desarrollar
nuevos productos y, en general,
proporcionar soluciones a las
cuestiones técnicas que sus co-
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nocimientos y experiencia le
permitan. Desde Comindex con-
fian en su excelente capacidad
de asesoramiento.
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Disco de laminas
lijadoras
POLIFAN®-
STRONG

Herramienta innovadora por la
disposicién y forma de las lami-
nas de lija, y especialmente ade-
cuada para trabajos de desbaste
duros y exigentes sobre acero.

Su excelente rendimiento, facili-
ta la tarea del trabajador, ya que
con una minima presién de a-
priete se obtienen excelentes re-
sultados y el trabajo resulta mu-
cho mas cémodo y confortable.

Tiene mayor capacidad de a-
rranque de material, el desbaste
es mas rapido por la agresividad
constante del abrasivo y su ren-
dimiento es maximo en amola-
doras angulares potentes.

Pero sin duda hay que destacar
el hecho de que un POLIFAN®-S-
TRONG de didmetro 125mm des-
baste aproximadamente 3 veces
mas que un disco de desbaste
tradicional de didmetro 178mm
y ello si que supone verdaderas
mejoras ergondmicas ademas de
las de rendimiento:

e Menor tiempo de trabajo y con
ello menor fatiga.

e Menor calentamiento de la pie-
za.

e Menor peso de la maquina.

e Menor nivel de ruido y vibra-
ciones.

e Menor generacién de chispas
y emisiones.

¢ Mejor acabado evitando un pa-
so de trabajo posterior.

SURFAS™

Citar por ultimos que entre sus
multiples aplicaciones destacan
la eliminacién de cordones de
soldadura, el canteado y los tra-
bajos de desbarbado.

PFERDERGONOMICS® recomien-
da los discos de laminas lijado-
ras POLIFAN®-STRONG para re-
ducir de manera permanente la
exposicién al polvo, al ruido y
las vibraciones que se producen
como consecuencia del uso de
las herramientas.
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Nueva solucion
BinPicking

para piezas

de estampacion
brillantes

y de bajo perfil

Ribinerf presenta la primera cé-
lula robotizada del mundo para
alimentar piezas de estampa-
cién colocadas desordenadas
dentro del contenedor.

e Piezas desordenadas dentro
del contenedor, tal como vie-
nen de la salida de prensa.

e Piezas de bajo perfil (dificiles
de localizar).

e Piezas con zonas brillantes (a-
ceite).

¢ Doble sistema de alimentacién
(alimenta dos piezas distintas
simultdneamente).

e Garra dindmicamente adapta-
tiva a la forma de la cara.

e Sistema de volteo de pieza,
para dejar en la cara correcta.

Sistema de relocalizacién para
dejada en alta precisién.
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Ahorro

en el consumo
de fresas

de metal duro

La empresa PFERD ha desarrolla-
do unos dentados especificos
por materiales que completan su
amplio programa de fresas.

Su sorprendente arranque de ma-
terial y buen acabado hacen que
sean la opcién mas rentable pa-
ra el fresado de materiales. Sus
rendimientos son extraordina-
rios: las fresas dentado STEEL
para acero y fundicién de acero
permiten obtener hasta un 50%
mas de arranque que las fresas
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Grafico del rendimiento

Grafico del rendimiento

en acero fino (INOX): en acero y acero fundido:
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I Fresas con dentado convencional
I Fresas con dentado INOX

10

B Fresas con dentado convencional
B Fresas con dentado STEEL

con dentados cruzados conven-
cionales.

Asimismo, las fresas especificas
para acero inoxidable, con den-
tado INOX, obtienen hasta un
100% maés de arranque también
respecto a las fresas con denta-
dos tradicionales.

Ademas de estas ventajas los
nuevos dentados obtienen:

— un excelente acabado de su-
perficie,

— un trabajo més cémodo con
menores vibraciones y ruido,

— grandes virutas que se desa-
lojan rapidamente.

PFERD es la primera empresa
europea que fabricé fresas de
metal duro, empezando en 1925.
Desde entonces las fresas PFERD
son sin6énimo de calidad y son
utilizadas por las mayores em-
presas de todo el mundo.

Info 9

Nuevos sistemas
de control
de presurizacion

SODECA presenta la tltima no-
vedad en sistemas de control de
presurizacién para escaleras,
vestibulos y vias de escape bajo
la serie KIT BOXPDS de confor-
midad a la norma europea EN
12101-6. El método de control de
humo por Sobrepresién consiste

SURFAS™

en la presurizacién mediante in-
yeccién de aire en habitaculos,
que son utilizados como vias de
escape de personas en caso de
incendio, tales como cajas de es-
calera, pasillos, corredores, ele-
vadores, etc.

Los nuevos equipos KIT BOXPDS
incorporan controles de ultima
generacién para satisfacer la ma-
xima exigencia y fiabilidad a los
cambios de situaciones que se
pueden producir durante un in-
cendio.

Estos nuevos sistemas pioneros
que presenta SODECA destacan
por ser capaces de reaccionar de
forma répida y precisa en situa-
ciones de evacuacién “cadticas”
en las que se abren y cierran
puertas entre las zonas de incen-
dio y las zonas presurizadas li-
bres de humo de forma aleatoria.

Info 10

FUCHS
ANTICORIT
BW 366

Es un producto de pelicula cero-
sa gruesa y seca, especialmente

indicado para proteccién en at-
moésferas hostiles. Sus cualida-
des le hacen un producto espe-
cialmente apropiado para el
transporte maritimo de todo ti-
po de piezas metdlicas que de-
ban ser exportadas y requieran
las maximas prestaciones anti-
corrosivas. Las consecuencias
directas de la corrosién se tra-
ducen en unos mayores costos
de mantenimiento y de produc-
cién, pero sobre todo se relacio-
nan con una pérdida de calidad
de las piezas fabricadas, con to-
das las implicaciones que ello
puede comportar.

FUCHS ha formulado este lubri-
cante anticorrosivo tixotrépico
para que pueda ser aplicado con
gran facilidad, incluso en super-
ficies verticales. Se puede aplicar
con rodillo, brocha o pincel, o in-
cluso en pulverizacién ya que se
distribuye también en formato s-
pray. ANTICORIT BW 366 es un
anticorrosivo de pelicula cerosa,
exento de bario, que forma una
capa de proteccién gruesa de lar-
ga duracién, resistente al con-
tacto y a las condiciones medio-
ambientales mas severas.

Aplicaciones:

e Proteccién de las piezas ex-
puestas directamente a la in-
temperie.

e Interiores de carrocerias de au-
tomoviles, camiones, trenes,
etc.

e Proteccién de piezas de gran-
des dimensiones, semiacaba-
das, prensas y moldes.

¢ Especialmente disefiado para el




transporte maritimo de piezas
metalicas y componentes de la
industria metalmecdnica y au-
tomovilistica que deban ser ex-
portadas.

e Preservacién de vehiculos y e-
quipos en la industria de la mi-
neria, de la construccién y e-
quipos agricolas.

Info 11

Maquinas

para desengrar,
lavar, pasivar,
fosfatar y secar

BAUTERMIC S.A. fabrica diver-
sos tipos de maquinas auto-

Mayo 2016 / Noticias

maticas para poder tratar dife-
rentes capacidades de piezas,
las cuales, dependiendo de su
forma y tamano se pueden si-
tuar dentro de cestas, posicio-
nar libremente o bien de forma
calibrada, sobre una base que
puede ser fija, extraible o rota-
tiva.

Este tipo de méaquinas permiten
lavar mediante agua con deter-
gente a presién y secar por con-
veccién un amplisimo tipo de
piezas en un mismo ciclo.

Segun las necesidades técnicas
de acabado para cada tipo de
pieza, se pueden incorporar a
cada maquina, diversos comple-
mentos como son: dosificadores
de detergente, componentes de
proteccion, filtros automaticos

con diferente micraje, desacei-
tadores, etc., para asegurar un
6ptimo resultado final.

Info 12
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TRATAMIENTO DE SUPERFICIES Y PINTURA

INSTALACIONES INDUSTRIALES

automaticas).

« Cabinas para pintura en polvo.
» Instalaciones de cataforesis.

conveccion.

» Hornos de gelificado por infrarrojos.

* Robots electronicos de pintura.

TRAITEMENT DE SURFACES ET PEINTURE

Lignes de dégraissage, ringage,
phosphatation, etc.

Cabines de peinture liquide (manuel et

automatique).
Cabines de peinture poudre.
Lignes de cataphorése.

Etuves et fours par radiation ou convection.

Fours a Gélification par infrarouge

Cabines-four pour l'industrie automobile

(voitures, fourgons et autocars).
Robots de peinture.

Lineas de desengrase, lavado, fosfatado.
Cabinas para pintura en liquido (manuales y

Hornos de secado por radiacion o por

Cabinas de pintado y secado para la industria
del automovil (turismos, furgonetas y autocares).

GEINSA

INSTALLATIONS INDUSTRIELLES

www.geinsa.com
geinsa@geinsa.com
Tél. +34 944 676 091
Fax +34 944 676 323

Legazpi 6
48950 Erandio
Bilbao
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Instalaciones de lavado tipo tinel

Por TEKNOX / Universal Metal Clean

EKNOX con una dilatada experiencia de

I treinta afios en el campo del lavado con a-
gua, se ha distinguido por la calidad de su
produccién y por sus soluciones técnicas innova-
doras, que le han permitido destacar en el merca-

do de los tratamientos y acabados para las super-
ficies de piezas mecanicas.

Las instalaciones de tinel TEKNOX pueden ser de
una etapa o de varias etapas con secado final, se-
gun las necesidades de tratamiento a efectuar en
las piezas.

Se pueden llevar a cabo diversos procesos de de-
sengrasado, pasivado, fosfatado, decapado, etc.

VENTAJAS

— Automatizacién del ciclo de lavado y optimiza-
cién de los parametros de tratamiento, sin el
control constante de operadores especializados.

— Ahorro de mano de obra para el desplazamien-
to interno de las piezas y del personal encarga-

do del lavado, ya que es posible conectar estas
instalaciones directamente a la salida de las
maquinas de elaboracién (MINITUNEL).
Mejores resultados especialmente en las piezas
dificiles de lavar, ya que el lavado se efectia de
modo calibrado pieza a pieza, seglin su particu-
lar conformacién fisica.

Nuevas tecnologias de construccién para el a-
horro de energia, mejor calidad de lavado y re-
duccién de los contaminantes.

Versiones de ciclo cerrado sin emisién de vapor
y regeneracién continua de las soluciones de la-
vado.

Instalaciones construidas segin las mas estric-
tas normas de seguridad.

Se respetan los niveles de limpieza requeridos
por las mas importantes marcas automovilisti-
cas y aeronauticas a nivel mundial.
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Curso de Ingenieria de Corrosion:

FACTORES MICROESTRUCTURALES EN EL COMPORTAMIENTO

A CORROSION DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO

Direccion:

Tel.:

] INTRODUCCION:

Son muchos los casos en los que el conirol de la corrosion de las piezas metalicas se realiza medianie |a adecuada seleccion de materiales,
complementandose con el uso de recubrimientos, proteccion anddica o catodica, el adecuado disefio y el conirol ambiental. En esta seleccion de las

aleaciones de aluminio la falta de homogeneidad microestructural debida a su procesado, incluido su iratamiento térmico, conduce principalmente a
fenomenos de corrosion por picaduras, corrosion filiforme, corrosion intergranular o corrosion galvanica. Los factores microestructurales de las
aleaciones de aluminio condicionan por ello el comportamiento no solo mecanico sino de resistencia a la corrosion esperada del material. En el
presente curso, se pretende presentar las caracteristicas microestruclurales de las aleaciones de aluminio y como afectan al comportamiento a

corrosion, y con ello a su seleccidn.

] DIRIGIDO A:

El curso estd dirigido a ingenieros, consultores, técnicos,
contratistas, comerciales y responsables del mantenimiento
anticorrosivo en las industrias, asi como a estudiantes de
ingenieria o quimica del dltimo ciclo de licenciatura.

[] TEMARIO:

1.- INTRODUCCION.
- EJEMPLOS DE FALLOS POR CORROSION EN ALEACIONES DE ALUMINIO.
- TIPOS DE CORROSION EN ALEACIONES DE ALUMINIO.

2.- ALEACIONES DE ALUMINIO. PROPIEDADES Y MICROESTRUCTURA.
- CARACTERISTICAS DEL ALUMINIO.

- OBTENCION.
- CLASIFICACION DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO. NORMATIVA.

3.- ALEACIONES MOLDEADAS. TRATAMIENTOS TERMICOS.
- OBTENCION Y CLASIFICACION.
- TRATAMIENTOS TERMICOS Y MICROESTRUCTURA.
- METALOGRAFIA. SELECCION.

4.- ALEACIONES FORJADAS. TRATAMIENTOS TERMICOS.
- OBTENCION Y CLASIFICACION.

- TRATAMIENTOS TERMICOS Y MICROESTRUCTURA.

- METALOGRAFIA. SELECCION.

Centro de Corrosion,
Simulacion Numeérica y Medio Ambiente

C/Alenza n°1, 28003 Madrid
+34 91 336 51 70 / 674 038 490 / 913 363 234

E-mail: centrocorrosion.minasyenergia@upm.es

Fundacion
Gomez Pardo

[1 PROFESORADO:

D. Luis Garcia Cambronero. Dr. Ingeniero de Minas, Catedratico del
Departamento de Ingenieria Geoldgica y Minera de la U.P.M.y responsable
del Laboratorio de Investigaciones Metalogréficas y Metalotécnica-LIMM.

1 DURACION:

Duracién del curso: 20 hrs.
Inicio / finalizacion: 23,24 y 25 de mayo 2016.
Horario:  Lunes y martes; 9:00 a 13:30 y 15:00 a 18:30 hrs.

Miércoles: 9:00 a 1300 hrs.
[] LUGAR:

El curso tendrd lugar en las aulas de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Minas y Energia — UPM y en el Laboratorio de
Investigaciones Metalograficas y Metalotecnia — LIMM.

[] MATRICULA:

Precio de la matricula del curso; 550€ *

* El curso es susceptible de ser financiado con cargo a los fondos de la Fundacion Tripartita,
pudiendo cubrir hasta |a totalidad del importe en funcion de fas caracteristicas de las empresas 0
profesionales autonomos.

Ingenieria
contra la corrosion



Centro de Corrosion,
Simulacion Numeérica y Medio Ambiente

Curso de Ingenieria de Corrosion:

FACTORES MICROESTRUCTURALES
EN EL COMPORTAMIENTO A CGORROSION
DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO

Fundacion
Gomez Pardo
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Comindex distribuye
las fibras Armipent
compatibles con el sistema

CHEMIE, son de poliolefina y muestran una

excelente compatibilidad con los sistemas a-
cuosos y con sistemas con solvente. Ademas, son
muy faciles de incorporar gracias a su contenido en
silice que sirve para la formulacién de recubrimien-
tos, pinturas y productos base cemento y yeso.

L as fibras de ARMIPENT, fabricadas por FINMA

El tratamiento con silice evita que la fibra se aglo-

mere y permite una distribucién homogénea de la
misma, tanto en el proceso de fabricacién como
durante la aplicacién del recubrimiento, el mortero
o el autonivelante.

Estas fibras crean una red tridimensional dentro
del sistema, mejorando propiedades de traccién y
flexién, a la vez que admiten también un ajuste de
la viscosidad.

Hay nueve referencias disponibles. Entre ellas va-
ria la longitud de corte (100, 400 y 1500 micras) y el
porcentaje de contenido en silice (70, 60 y 45%). A
mayor cantidad de silice, menor impacto en la vis-
cosidad del producto final.

Estas son sus aplicaciones:

— En pinturas y recubrimientos: mejora la consis-
tencia, permite aumentar el grosor de capa sin
que se produzcan fisuras y optimiza la viscosi-
dad para aplicacién en vertical.

— En autonivelantes cementicios: mejora la flexi-
bilidad y la consistencia del mortero, y minimi-
za las micro-fisuras debidas a la retraccién del
cemento.

— En yesos: da consistencia a la masa, permite
hacer aplicaciones verticales con alto espesor y
rellenar juntas entre placas sin contraccién ni
fisuras.

En la mayoria de sistemas y aplicaciones, la dosifi-
cacién recomendada se sitla entre 1y 3% sobre el
total de la férmula. En el caso de los autonivelan-
tes, la recomendacién es entre 0.75 y 1%.

ARMIPENT muestra resistencia quimica a los aci-
dos y dalcalis, y resistencias al exterior, a la luz y al
envejecimiento.



AIAS, 30 afios de experiencia

La Asociacion de Industrias de Acabados de Superficies, es una
asociacion profesional que agrupa empresas del sector del
tratamiento, recubrimiento y acabado de superficies en Espana.

Tareas basicas de AIAS
m Representacion institucional
® Promocion en ferias
B Formacion
W Jornadas y seminarios técnicos
W Proyectos Europeos de investigacion
W Publicacion de la revista AIAS

Los socios de AIAS son un sector imprescindible de la industria.
Con un alto nivel de especializacion y tecnologia que esta en
constante compromiso con el respeto al medio ambiente, la
prevencion y la calidad.

AIAS cuenta también con asociados proveedores, consultores,
centros tecnologicos y revistas que colaboran estrechamente
con la asociacion.

Trabajar juntos
Unir esfuerzos
Crear sinergias

ANODIZADO - CATAFORESIS - CHORREADO - CROMADO - DORADO - ELECTROPULIDO - ESTANADO -
GALVANIZADO - GRANALLADO - METALIZADO DE PLASTICO - NIQUELADO - PINTADO - PULIDO -
RECUB. POR MULTICAPAS - RECUB. PLASTICOS - TRATAMIENTOS TERMICOS - ZINCADO

Nuestros socios son nuestro mejor valor

Tel. 937 457 969 - aias@aias.es - www.aias.es
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Kliiber Lubrication expondra

en la BIEHM 2016

lilber Lubrication, una de las empresas li-
deres mundiales en la fabricacién de lubri-
cantes especiales, estard presente en la 29°

edicién de la Bienal Espafola de Maquina-Herra-
mienta (BIEHM).

La compania, desde su stand C40 del pabellén 6, es-
td de nuevo presente en esta potente plataforma pa-
ra el Sector Industrial y aprovecha la oportunidad
para mostrar al visitante cémo aumentar la produc-
tividad, reducir los costes de mantenimiento y me-
jorar la eficiencia energética. Ello es posible gracias
al anadlisis de los diferentes componentes donde in-
terviene el lubricante y la elaboraciéon de las corres-
pondientes propuestas de ahorro de costes.

El trabajo conjunto con el cliente en la optimizacién
y eficiencia en algunos de los servicios destacados
de Kliiber Lubrication, tales como la documentacién
de los puntos de engrase y gestioén de las tareas de
lubricacién, formacién del personal de manteni-
miento y estudios para la reduccién del consumo e-

nergético, seran algunos de los temas que se podran
consultar con sus expertos en lubricacién en este
salén. Asimismo, su personal también podré infor-
mar al visitante de sus novedades en productos y
servicios mas destacados. Para el desarrollo de los
mismos, Kliiber Lubrication dispone de una expe-
riencia de més de 80 afios y mas de 150 expertos,
que trabajan en la investigacién y el desarrollo, con-
trol de calidad, asi como en el departamento de en-
sayos de su laboratorio, Ginico en el sector. Tres de
sus ultimos y més recientes desarrollos en este sen-
tido que se podran ver desde su stand son:

Klibersynth HBE 94-401. Grasa sintética para la lu-
bricacién de larga duracién y cargas extremas. En
su utilizacién, este producto aporta un importante
valor afnadido, dado que ofrece una mayor vida tutil
de los componentes con su excelente proteccién
contra el desgaste, la corrosiéon y resistencia al a-
gua, ademas de una considerable reduccién de los
costes de mantenimiento.

Kluberpaste HS 91-21. Pasta de elevada pureza pa-
ra atornilladuras sometidas a elevadas temperatu-
ras. Entre sus ventajas: montaje fiable de tornillos
con materiales y dimensiones diferentes, gracias a
precargas de montaje constantes; alojamiento facil
de tornillos, incluso cuando estén expuestos al ca-
lor durante un largo periodo de tiempo. Y alto gra-
do de pureza, ya que la pasta esta practicamente e-
xenta de cloro, fluor y azufre, minimizando asi el
impacto sobre los tornillos.

Kliiberbio BM 32 142. Grasa lubricante ecolégica
para usos multiples en rodamientos y cojinetes li-
sos. Sus beneficios: cumple con las exigencias “En-



vironmentally Acceptable Lubricant”, segiin la de-
finicién del Apéndice A del 2013 Vessel General
Permit; excelente comportamiento en servicio con
temperatura ambiente muy baja, mayor vida util
de los componentes y minimo desgaste debido a
sus aditivos especiales. Por dltimo, intervalos de
mantenimiento prolongados, gracias a la buena
capacidad de carga y buena resistencia al desgaste
y a la corrosién.

Otros protagonistas del evento seran: Kliiberspeed
BF 72-22, la nueva generacién de grasas para roda-
mientos de husillo y engranajes expuestos a altas
velocidades. Y los 'dosificadores inteligentes' K-
bermatic para simplificar la exacta dosificacién de
lubricante en las instalaciones y equipos del clien-
te, que proporciona lubricacién y un funcionamien-
to fiable, limpio y preciso a largo plazo.

Por ultimo, pero no menos importante, KliiberEffi-
ciencySupport, el programa completo de servicios
de Kliiber Lubrication, personalizable de acuerdo a
los requerimientos especificos del cliente. KliiberEf-

* Rebarbado

* Texturizacion
* Probado

* Eficaz

* Inoxidable

* Granallado de limpieza
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ficiencySupport es un programa muy flexible que
puede satisfacer las necesidades especificas de los
clientes y apoyar sus objetivos de negocio. Esto per-
mite ofrecer muchas soluciones de valor anadido,
pudiéndose medir continuamente el rendimiento
de las soluciones, tanto desde el punto de vista téc-
nico como econémico.

INOX GmbH

Abrc:swe IechnoLogy

VULKAN INOX GmbH

Técnico de ventas
Manuel Lorente
Tel. +34 618648715

S
)

£ g manuel.lorente@vulkan-inox.de
@@

o

Co. Camara de comercio
Alemana para Espana
Tel. +34 902105418
9@ Fax +34 902105418
E-Mail: vulkan@ahk.es
www.vulkan-inox.es
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Pero presenta un equipamiento
unico de limpieza en bajo vacio

da edicién de Metalmadrid se expuso el e-
quipo Pero RO, con la tecnologia de limpieza
mas moderna disponible para componentes y pie-
zas de fabricacién de gran versatilidad. El fabrican-
te aleman Pero AG disefia y fabrica instalaciones

E n el stand de DERCO Technology en la pasa-

para la limpieza de componentes, que se adaptan
con precisién a cada aplicacién concreta y a todos
los requisitos de limpieza.

"Los visitantes quedaron especialmente impresio-
nados por la moderna técnica de procedimiento
del equipo de limpieza de bajo vacio expuesto, el
Pero RO", manifiesta Rafael Montoro, Director del
Dep. de Ingenieria del distribuidor de ventas de Pe-
ro, DERCO Technology. "Por eso hemos abierto en
numerosas ocasiones el revestimiento para mos-
trar en detalle los componentes y el proceso que se
desarrolla en el sistema de limpieza cerrado".

Gracias a la tecnologia mostrada se consiguen so-
luciones ecolédgicas y econémicas para logar una
limpieza técnica de componentes.

Cornelia Rickelmann, manifesté lo siguiente al fi-
nalizar la feria: "En la feria Metalmadrid se ha he-
cho palpable que la evolucién de las tecnologias de
fabricacién en Espaiia, exige cada vez més una lim-
pieza técnica eficaz en productos fabricados con o
sin arranque de virutas. A menudo se suele pregun-
tar por el equipo de limpieza en vacio Pero R1 de
limpieza de piezas, para alcanzar una mayor lim-
pieza y un alto rendimiento especificos".

"Siempre solemos enviar de vuelta a Alemania las
piezas de fabricacién sucias originales“ manifesté
Francisco Vazquez, del Departamento Técnico de
Derco, y aclar6 a los visitantes recibidos en la feria cé-
mo, a partir del trabajo desarrollado in situ en Espana
en colaboracién con el fabricante de los equipos en
Alemania, se define el proceso de limpieza mas efi-



ciente para el cliente
espafnol, dando una
respuesta precisa a sus
requisitos. "Pero aporta
también un certificado
de limpieza. De esta
forma los clientes ob-
tienen la garantia de
que se ha conseguido
la calidad de limpieza
exigida por ellos en el
tiempo indicado, de u-
na manera reproduci-
ble y eficiente".

Si se conoce una ne-
cesidad concreta, en-
tonces "nosotros por
supuesto la mostra-
mos con agrado a los usuarios en Espana o en la
planta de Alemania", comenta Vazquez. Desde ha-
ce mas de 60 anos la compania disena y produce
instalaciones para la limpieza de componentes con

Marzo 2016 / Informacién
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un procedimiento humedo (equipos de lotes y de
paso para piezas individuales y material a granel),
empleando para ello todos los medios de limpieza
actuales.

Mas de 100.000 soluciones

un Unico prov

=0 | L

Rosler International GmbH & Co.KG
email: rosleres@rosler.com
Teléfono: +34 935 885 585

e

ROSLER ﬁ

finding a better way ...
www.rosler.es
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La granalla y servicio técnico

de Ervin Amasteel mejoran

la productividad mas de un 20%
en CIE Automotive Legazpi

ponsables de granallado en la forja de CIE Le-

gazpi, recomiendan el uso de la granalla Er-
vin Amasteel después de una prueba que redujo el
consumo de granalla un 22%.

L os Sres. Jose Mari Ayastui e Iker Bezares, res-

El grupo CIE Automotive tiene 79 fabricas en 35 pai-
ses y emplea mas de 23.000 personas con una fac-
turacién superior a los 2.000 M€. Entre sus clientes
estdn empresas como Renault, Chrysler, Daimler,
Ford, Volkswagen, GM, Nissan, Caterpillar, DAF y
MAN. El Grupo CIE Automotive se ha comprometi-
do a convertirse en socio de referencia para sus

Responsable de granallado de CIE Automotive en Legazpi, José
Mari Ayastui con el producto terminado.

SURFAS™

clientes del sector del automévil a nivel mundial.
El grupo estd especializado en la mejora continua a
través de la innovacién, que se traduce en proce-
sos de produccién de alto valor anadido para sus
componentes. La nueva asociacién con Ervin A-
masteel ha ayudado a mejorar su proceso y cum-
ple con su objetivo de tener un impacto reducido
sobre el medio ambiente.

El equipo de soporte técnico Ervin llevé a cabo varias
inspecciones técnicas y formulé recomendaciones
para CIE Automotive en Legazpi, para mejorar el pro-
ceso de limpieza mediante la optimizacién de la
mezcla operativa y el ajuste de los descartes abrasi-
vos. Por ejemplo, Ervin recomendé adaptar el descar-
te dropbox con el fin de optimizar el abrasivo util.
Manuel Forn, gerente de Ervin Amasteel en Iberia, di-
jo "Nuestro equipo técnico evalué el proceso e identi-
ficé varios ajustes en la méaquina, que significaron
que CIE Automotive lograse mejoras significativas en
la productividad, mejorando la calidad del acabado".

Después de los cambios recomendados en la linea de
granallado, CIE Legazpi pasd una prueba de 2 meses
donde comparé la granalla Ervin Amasteel S460 con
un producto de la misma especificacién. Segin da-
tos de CIE Legazpi, el resultado mostré una notable
mejora con Ervin, pasando de granallar 310 kg de
piezas por kg de granalla a 383 kg por kg de granalla.
Como resultado, la forja espanola ahora utiliza 100%
el abrasivo de Ervin Amasteel.

Otros ajustes se estan realizando para disminuir el
perfil de rugosidad del producto, que mejorara la ca-
lidad del tratamiento posterior de recubrimiento. El



Detalle del producto acabado.

Sr. Bezares dijo “Estamos muy contentos de ha-
ber cambiado la granalla de acero a Ervin A-
masteel, porque se han reducido significativa-
mente los costos en tanto en los procesos de
granallado y revestimiento. Esto nos ayuda a
hacer los productos CIE Automotive mas com-
petitivos en el mercado de la automocién”.

UNIVERSAL
MAQUINARIA PARA LA LIMPIEZA
Y DESENGRASE DE PIEZAS

METALICAS Y PLASTICAS

EQUIPOS CON FUNCIONAMIENTO
COMPLETAMENTE AL VACIO

ALCOHOLES MODIFICADOS -
HIDROCARBUROS

EL LAVADO DEL FUTURO... AHORA!

INDUSTRIAL FINISHING PLANTS
www.ifpsrl.com

UNIVERSAL METAL CLEAN, S.L.

C/ VALENCIA, 11 = 08110 MONTCADA | REIXAC (BCN) ¢ TEL. 935 650 368
info@universalmetalclean.com * www. universalmetalclean.com
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Control del grado de limpieza
de componentes y fluidos,
mediante conteo de particulas
en filtros y microscopia 3D

Por Instituto de Fundicién TABIRA

través del programa técnico del Workshop
A “Conteo de particulas en filtros y microsco-
pia 3D”, mas de 30 profesionales de la in-
dustria pudieron profundizar y conocer de modo

préctico las claves del control del grado de limpieza
de componentes y fluidos mediante estas técnicas.

El Centro de Investigacién Metalirgica IK4-AZTER-
LAN acogié durante el dia 17 de marzo de 2016 el
Workshop Técnico “Conteo de particulas en filtros
y microscopia 3D”, en el que un numeroso grupo
de profesionales pudo profundizar de forma prac-
tica y desarrollar nuevos conocimientos acerca del
control de limpieza en filtros.

El andlisis del grado de limpieza de fluidos y compo-
nentes se ha convertido en un requisito imprescin-
dible en diversos sectores industriales. Para asegu-
rar el rendimiento de piezas y sistemas es preciso
implantar un control de la cantidad de particulas in-
troducidas durante las fases de produccién y en-
samblaje. El conteo de estas particulas constituye la
base de ese control, y sus caracteristicas y detalles
précticos han integrado el temario de esta jornada
practica.

Los recientes cambios normativos respecto a la
medicién tridimensional de particulas, asi como el
creciente interés por la inspeccién visual de com-
ponentes, han aconsejado a su vez la inclusiéon de
un apartado de Microscopia 3D en el programa de
esta sesion de trabajo.

Esta actividad técnica permitié a las més de 20 com-
panias y centros participantes avanzar en conoci-

SURFAS™

Mas de 30 profesionales de 21 compaiiias, centros y universi-
dades estuvieron presentes en este Workshop Técnico.

mientos sobre el conteo de particulas en filtros,
compartiendo y facilitando experiencias practicas
sobre el mismo.

Esta jornada ha contado con la colaboracién de
técnicos de la compafia LEICA MICROSYSTEMS y
especialistas del Centro de Investigacién Metaltr-
gica IK4-AZTERLAN, que combinaron presentacio-
nes tedricas con sesiones practicas donde se traba-
jo con microscopios 6pticos y digitales, pudiendo
analizar los asistentes muestras traidas por ellos
mismos.

Tras la correspondiente bienvenida a los asistentes
por parte del Sr. José Javier Gonzdlez, del Instituto
de Fundicién TABIRA, el Sr. Dionis Diez, Especialista
de Aplicaciones para Europa de LEICA MICROSYS-
TEMS, realizé una introduccién al marco general de
la jornada de trabajo y a la agenda prevista para el
mismo.



Sr. Dionis Diez. LEICA MICROSYSTEMS, Especialista de Apli-
caciones para Europa.

En la primera de sus ponencias, el Sr. Diez comen-
z6 introduciendo las problematicas que con mas
frecuencia motivan la necesidad de este control de
limpieza (bloqueos de vélvulas, de boquillas y fil-
tros, de superficies deslizantes o cortocircuitos en-
tre pistas conductoras), asi como los segmentos in-
dustriales mas habitualmente afectados.

Teniendo en cuenta las etapas de trabajo involucra-
das (extraccién, andlisis y expresién de los resulta-
dos), el ponente resalté que aunque la normativa re-
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quiere el analisis del volumen total del liquido utili-
zado en el filtrado de los contaminantes siguiendo
alguno de los métodos establecidos de extraccién, la
expresion de los resultados obtenidos es propia de
cada sector industrial.

A continuacién, se repasaron los requerimientos es-
pecificos de las industrias de la automocién (ISO
16232 y VDA 19) e hidréaulica (ISO 4406/4407). Estas
normas, recientemente revisadas, incluyen noveda-
des significativas en cuanto a los métodos acepta-
dos de andlisis y su &mbito de aplicacién, asi como
una optimizacién de los pardmetros utilizados para
establecer las dimensiones de las particulas. Tam-
bién se revisaron normativas complementarias de
interés, como la ISO 12345 o la ISO 18413.

El dltimo apartado de este bloque inicial se centré
en revisar las distintas posibilidades de trabajo y
tecnologias disponibles para cada fase del flujo de
trabajo.

Tras esta visién normativa, se realiz6 una profundi-
zacién practica en las técnicas de andlisis y equipa-
miento (sistemas manuales o automaticos, compa-
rativa de equipos, elementos y parametros épticos,
resoluciones y rangos...), asi como en el recuento y
clasificacién de particulas, aportando recomenda-

El Standard Mundial de Calidad j
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ciones y consejos practicos sobre el analisis de fil-
tros y la gestién de informes y resultados.

Los métodos microscépicos son especialmente Uti-
les cuando se necesita caracterizar, clasificar y me-
dir particulas con un tamano superior a las 5 mi-
cras. El uso de sistemas motorizados permite un
andlisis rapido y desatendido del filtro, mientras
que los diferentes grados de automatizacién del
microscopio aseguran la repetitividad de los resul-
tados y la discriminacién automatica de las parti-
culas reflectantes (metalicas) presentes.

El Sr. Diez detallé los fundamentos de la técnica de
andlisis de imagen para la medida de la cantidad,
forma y tamariio de las particulas, asi como los de-
talles practicos que afectan al proceso de anélisis,
tales como la fijacién del filtro y los ajustes de en-
foque predictivo y umbral de deteccién.

Especial atencién merecid el concepto de resolu-

Jeica

MICROEYETEMS

El Sr. Dionis Diez, intercalando exposicién teérica con demos-
traciones prdcticas en el segundo bloque de su explicacion.

SURFAS™

cién, tanto optica como digital, que afecta a la re-
producibilidad de los resultados y que puede dar
lugar a conflictos entre proveedores y clientes a la
hora de contrastar el andlisis y su conformidad a
especificaciones.

Este punto abrid paso a una participativa mesa re-
donda con los asistentes, en la que se pudo dialo-
gar sobre la importancia de este tipo de controles,
los problemas asociados al conteo que se producen
en la practica de las empresas y las necesidades
futuras a tener en cuenta.

El Centro de Investigacién Metalurgica IK4-AZTER-
LAN compartié con la audiencia una interesante
conferencia sobre caracterizacién de particulas
mediante el uso de microscopia electrénica de ba-
rrido (SEM), en la que se compartieron diversas ex-
periencias practicas.

La presentacién fue desarrollada por el Sr. José An-
tonio Gofi, Coordinador del Area de Caracteriza-
cién Estructural del Centro IK4-AZTERLAN.

El analizador de particulas cuenta, clasifica y mide
particulas pero la caracterizacién de las particulas en
cuanto a su naturaleza quimica no queda definida.

Cuando se requiere determinar la naturaleza quimi-
ca de una particula de pequeno tamano, para averi-
guar su posible procedencia, no se pueden utilizar
los métodos quimicos convencionales por lo que de-
be recurrirse a la microscopia electrénica de barrido.

Desarrollé una introduccién a la técnica, explicando
que su principal fundamento es la sustituciéon de la
luz visible, empleada en los microscopios épticos, por
un haz de electrones como fuente de iluminacién. La
incapacidad del ojo humano de percibir las interac-
ciones de esta radiacién con los objetos para trans-
formarlos en imagenes requiere del uso de detecto-
res, que en funcién de su configuracién traducen

Sr. Jose Antonio Gofii. IK4-AZTERLAN, Coordinador del Area
de Caracterizacion Estructural.



estas interacciones en imagenes potenciadas en fun-
cién de diferentes caracteristicas de las muestras.

Asi, el detector BSE obtiene una imagen contrastada
en funcién del nimero atémico (cuanto mas ligero
es el elemento més oscuro se ve), proporcionando
informacién sobre diferencias de composicién qui-
mica en la muestra, mientras que el detector SE ob-
tiene informacién de la morfologia o relieve.

Lainteraccion del haz “excita” el material provocan-
do la emisién de fotones. El detector EDS mide la e-
nergia de estos fotones, permitiendo la identifica-
cién del elemento al que corresponden y el nimero
de fotones presentes, lo que da una idea de la inten-
sidad con que se presentan.

En el caso de muestras planas y bien pulidas, se pue-
de obtener un andlisis semicuantitativo bastante
preciso de los elementos, que da una informacién o-
rientativa de la composicién de la muestra. También
existe la posibilidad de realizar “mapas de distribu-
ciones de elementos” o mappings.

48510 - VIZCAYA - ESPANA
Telf. : 434 944920 111
e-mail: alju@alju.es
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Las limitadas capacidades de la técnica en cuanto a
resolucién y precisiéon no siempre permiten deter-
minar el origen de las particulas en base a la compo-
sicién quimica (espectro). Por ello, en IK4-AZTER-
LAN, los analisis quimicos se complementan con
caracteristicas morfolégicas, tamafo y anélisis me-
talografico de la estructura de la particula.

El Sr. Gonii cerr su presentacién compartiendo y
discutiendo con los asistentes una serie de casos
précticos reales alrededor del uso de esta tecnolo-
gia de caracterizacion.

Finalmente, LEICA MICROSYSTEMS cerr6 la jornada
de trabajo con una ponencia del Sr. Dionis Diez so-
bre microscopia 3D, realizando inicialmente una in-
troduccién a la terminologia 6ptica bésica, para pro-
fundizar luego en reconstruccién e inspeccién 3D de
componentes y en consideraciones sobre la inclu-
sién de la altura a las mediciones en microscopia.

Anadir la altura a las mediciones realizadas en mi-
croscopia permite expandir su dmbito de aplica-
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* LINEAS DE GRANALLADO Y PINTADO
* FILTROS DE ASPIRACION
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cién, no sélo al conteo de particulas en el filtro en
tres dimensiones sino a la inspeccién superficial y
de defectos sobre multitud de materiales y proce-
sos de fabricacién.

Los nuevos microscopios digitales 3D atinan la ver-
satilidad de los estereomicroscopios en cuanto a
técnicas de iluminacién, con una resolucién supe-
rior incluso a la obtenida con los microscopios com-
puestos convencionales.

El Sr. Alberto Torcal, utilizando el microscopio 3D.

Durante la jornada de trabajo se utilizaron los microscopios
Leica DM6 M (bptico) y DVM6 (digital).

SURFAS™

Tras esta presentacion de los fundamentos de di-
cha técnica, la jornada finaliz6 con una demostra-
cién practica de microscopia 3D, que estuvo facili-
tada por el Sr. Alberto Torcal, Representante de
Ventas Zona Norte de LEICA MICROSYSTEMS.

A modo de conclusién, este workshop ha permitido
a las empresas asistentes profundizar de forma
practica en el analisis de filtros por métodos mi-
croscépicos, conociendo mejor las normas implica-
das y algunas claves de la caracterizacién de parti-
culas.

El conocimiento técnico compartido a través de to-
das las presentaciones y el intercambio de expe-
riencias planteado por los distintos ponentes, jun-
to con la destacada participacién de las empresas,
han sido algunas de las claves del éxito de esta jor-
nada.

Desde la organizacién del acto, agradecer el es-
fuerzo y la colaboracién de los técnicos de LEICA
MICROSYSTEMS y del Centro Tecnoldgico IK4-AZ-
TERLAN, que han hecho posible la coordinacién y
materializacién de este interesante espacio técnico
de trabajo.

Equipo de ponentes y facilitadores de este Workshop Técnico.

Jeica

MICROSYSTEMS
Durangoko Merinaldearen
AMankomunagon
Mancomunidad
de fa Menindad de Duranga

*:EE AED

Organizadores y entidades colaboradoras:

fabira e

@ instituto de Fundicion

AZTERLAN
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MIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS, dedicado a los

Principios del Tratamiento Térmico de los Aceros marco un
hito en este importante campo de conocimiento para quienes nos he-
mos dedicado a la Metalurgia. Sus autores, Manuel Antonio Martinez
Baena y José Maria Palacios Reparaz —fue el tltimo libro que se pu-
blico en vida— especialistas conocidos y reconocidos en este campo,
nos legaron unas lecciones magistrales reproduciendo y ampliando
los articulos publicados en TRATER Press y otras revistas especia-
lizadas.

L a aparicion en el afio 2008 del primer volumen de TRATA-

cion mecanica y su tratamiento térmico. Aceros inoxida-

bles nos ilustré sobre los aceros de uso mayoritario en la in-
dustria y la construccion, con una especial dedicacion a los aceros
inoxidables y a los mecanismos de corrosion.

D os afios despugs, el segundo volumen Aceros de construc-

trabajos en frio y en caliente, su seleccion y tratamiento

térmico. Aceros rapidos. Como en el volumen anterior, el li-
bro esté dividido en dos partes. La primera se inicia considerando los
criterios actuales de seleccion de los aceros para la fabricacion de u-
tiles y herramientas, las propiedades y caracteristicas fundamentales
que determinan la seleccion de un acero para herramientas y los fac-
tores metaliirgicos y tecnoldgicos que influyen en el comportamiento
de una herramienta. Se afladen algunas consideraciones sobre la teo-
ria y practica del tratamiento térmico de los aceros aleados de herra-
mientas y luego se particularizan los aceros al carbono para herra-
mientas, los aceros aleados para trabajos en frio y para trabajo en
caliente. También se tienen en cuenta una serie de consideraciones
sobre los aceros utilizados en la fabricacion de utiles y herramientas
para la extrusion en caliente, sobre los aceros utilizados en la fabrica-
cion de moldes para fundicion inyectada y sobre los mas utilizados
en la fabricacion de moldes para la industria de los plasticos. Dada la
importancia que tienen, la parte 2 esta dedicada exclusivamente a los
aceros rapidos, su utilizacion y tratamiento térmico.

Q hora aparece el tercer volumen Aceros de herramientas para

Martinez Baena incluyendo a José Maria Palacios Reparaz

quien, aunque nos dejo en 2008, sigue siendo el inspirador del
texto. Aunque ambos autores son autoridad en todos los campos de los
aceros, se nota su preferencia por el complejo campo de los aceros de
herramientas. Sus 187 figuras y 40 tablas son un perfecto indicativo del
conocimiento tedrico y practico que tienen de estos aceros. Manuel
Antonio, con su gracejo granadino, ha sabido dar amenidad y actuali-
dad a temas tan arduos como los tratamientos criogénicos o los nume-
rosos tratamientos superficiales incluidos CVD, PVD y PECVD.

C omo los libros precedentes, esta firmado por Manuel Antonio

Puede ver el contenido
de los libros y el indice en
www.pedeca.es
o solicite mas informacion:

Teléf.: 917 817 776
E-mail: pedeca@pedeca.es
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Soluciones de granallado de alta
calidad a bajo coste

Por Résler

oy en dia debido a la presién de la compe-
H tencia, muchos fabricantes solo invierten

en infraestructuras y maquinaria cuando
su cartera de pedidos lo permite, reduciendo de es-
te modo la externalizacién de la produccion. Résler
estd respondiendo a esta tendencia cada vez ma-
yor con la ampliacién de su gama de maquinas de
granallado de bajo coste.

Los equipos que adquieren los clientes para el cum-

Granalladora de ganchos estandar, sistema compacto RHBE
11/15 L permite el granallado de una amplia gama de diferen-
tes piezas de trabajo. Al igual que con todas las mdquinas de
granallado equipadas con turbinas, la cabina de granallado es-
td fabricada en acero al manganeso resistente al desgaste.

SURFAS™

plimiento de pedidos puntuales, deben amortizarse
rdpidamente. No obstante son igualmente impor-
tantes la alta calidad, la excelente resistencia al
desgaste y los altos tiempos de actividad de los
mismos. Estos requisitos también se aplican a las
inversiones en equipos de granallado para evitar la
necesidad de contratar servicios externos para la
realizacién de estas tareas. Para estas aplicaciones,
Rosler ha ampliado significativamente su gama de
maquinas de granallado estandar.

Alta calidad en la fabricacién de los equipos
con menos variantes para mantener
los precios asequibles

El término "estdndar" significa que estas mdaquinas
sélo estan disponibles en pocas versiones. Esto per-
mite un coste eficiente en la fabricacién de pequenas
cantidades de este tipo de maquinas con plazos de
entrega muy cortos. Rosler fabrica sus maquinas en
casa. La calidad del acero con el que se fabrican, el
montaje del panel de control, el mecanizado, la insta-
lacién del programa y el montaje de la maquina, todo
se realiza en casa, lo que resulta en un factor ahorro
significativo en costes, garantizando la alta calidad
de los equipos estandar a precios razonables. Por su-
puesto que estas maquinas, disefiadas para su insta-
lacién "plug-and-play", también pueden ser rapida-
mente instaladas y puestas en funcionamiento en
casa del cliente.

Un disefo que se adapta a las necesidades
del mercado

La gama de equipos de granallado estandar incluyen-
do los sistemas de filtracién, se compone de mas de
50 tipos de maquinas con varios cientos de opcionales
de equipamiento, para industrias tan diversas como



ra satisfacer la creciente demanda de las diferentes
industrias y mercados, Rosler esta continuamente ex-
pandiendo su gama de maquinas estandar. Esto tam-
bién incluye importantes inversiones en nuevas ins-
talaciones de fabricacién en todo el mundo, que
permiten la produccién de maquinas de granallado
estandar para los mercados locales a precios competi-
tivos, pero siempre con los estrictos estandares de ca-
lidad y disefio Rosler. Esta estrategia es la clave para el
fortalecimiento de nuestra presencia en el mercado
mundial. La responsabilidad de la ingenieriae I+ D
para equipos estandar, asi como los sistemas de gra-
nallado de disefio personalizado permanece en nues-
tra sede en Untermerzbach, Alemania.

Rosler GmbH es lider del mercado internacional en
la produccién de maquinaria para el acabado de su-
perficies, maquinas de granallado, sistemas de pin-
tura y lineas de conservacién, instalaciones de lava-
do y desengrase, asi como en tecnologia de proceso
para el acabado de superficies (desbarbado, decapa-
do, desarenado, pulido, rectificado ...) de metales y o-
tros componentes. Ademas de las plantas alemanas
de Untermerzbach y Bad Staffelstein, el Grupo Rosler
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Todo realizado en casa: corte por ldser, el disefio del panel de con-
trol y montaje, mecanizado y fabricaciéon de acero, son sélo algu-
nos ejemplos de la profundidad de fabricacion sin igual en RSsler.

tiene sucursales en Gran Bretana, Francia, Italia, Pai-
ses Bajos, Bélgica, Austria, Suiza, Espana, Rumania,
Rusia, China, India, Brasil, Sudafrica y EE.UU.
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El vertido “zero” no es caro
y se llama Hervaporador

Por Hervel

ras casi tres anos de duro trabajo, finaliza el
proyecto de I+D+i de validacién técnico-eco-
némica de un innovador sistema de evapo-

raciéon atmosférico, para el tratamiento de aguas
residuales de diversos sectores industriales.

Este proyecto ha sido financiado por el Gobierno
Vasco y la Diputacién Foral de Bizkaia y desarrolla-
do por Hervel Electroquimica, S.L. con la participa-
cién del Centro Tecnolégico GAIKER-IK4.

Se trata de un sistema modular, flexible, robusto,
compacto, sencillo de utilizar, construido comple-
tamente en material plastico anticorrosivo y que
utiliza agua caliente como fluido de intercambio.

Ademas del diseno y los materiales empleados, u-
na de las principales innovaciones realizadas en
este sistema de tratamiento, es el empleo de nebu-
lizadores para mejorar la transferencia de energia.

El coste de operacién es muy econdémico y se redu-
ce alin mas si se dispone de una fuente de calor re-

Muestra de bano de lavado
de tratamiento de superficies

Parimetro (unidades)
Sample from surface

i i treatment process bath

Muestra de efluente
de estampacién metilica
Sample of effluent from
metal stamping

sidual en la empresa, que pueda usarse como ali-
mentacién de este sistema.

En la tabla puede verse la caracterizacién analitica
de algunos efluentes de diversas procedencias, pa-
ra los que el sistema ya ha sido validado. Destacan
los altos valores de DQO, Conductividad y S.S.T.,
por ejemplo, de los vertidos procedentes de los
procesos de vibracién (datos columna 3), para los
que este sistema es espectacularmente eficaz téc-
nicamente y totalmente recomendable econémi-
camente por su rapida amortizacién.

Agradecimientos: Este proyecto ha sido financiado
por el Departamento de Desarrollo Econémico y
Competitividad del Gobierno Vasco dentro del Pro-
grama GAITEK, asi como por la Diputacién Foral de
Bizkaia dentro del Plan de Promocién de la Innova-
cién.

Hervel agradece enormemente la colaboracién de
la administracién, proveedores, clientes, colabora-
dores y amigos, que han hecho posible que este

Muestra de efluente  Muestra1de fundicén ~ Muestra 2 de fundicid
de vibros inyectada de metales inyectada de metales

Sample of vibratory Sample 1 of metal Sample 2 of metal

finishing effluent die casting effluent die casting effluent

pH 9150 | 9.150 9.050 | g.050 16|16 7.672 | 7.672 7780 | 7780
Conductividad (pSicm) | Conductivity (uS/cm) 209 6120 15400 2620 2510
S.ST.(mg/L) | TSS. (mg/L) 56,2 1593 5140 190 8150
ST.(mg/L)| TS. (mg/L) 1834 10050 - 3410 10410
ARG (g/L) | ARG (g/L) . - 0,13 0,31 7.96
DQO (mg02/L) | COD (mg02/L) 5601 13370 14252 2648 17586
DQOsoluble (mg02/L) | Soluble COD (mgO2/1) 4680 8539 13._965 2082 1505

Datos aportados por el Centro Tecndlogico GAIKER - IK4.

SURFAS™



Primer Prototipo de Hervaporador.

proyecto, liderado al 100 % por mujeres, haya fina-
lizado con éxito y queda a disposicién de aquéllos
que velan por el medio ambiente y apuestan por
las Mejores Técnicas Disponibles (MTDs).
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Limpieza en seco innovadora
y sin aire comprimido

Por Diirr Ecoclean

canizados por arranque de virutas se someten
a una limpieza intermedia, para que la cali-
dad de los procesos posteriores no resulte perjudi-

L os componentes de la cadena cinematica me-

EcoCVac

La limpieza en seco sin aire comprimido permite ahorros de e-
nergia superiores al 50 por ciento y una mejor seguridad de
proceso.

SURFAS™

cada. Por lo general, este proceso se realiza en seco
y con aire comprimido cuya generacién requiere un
elevado consumo energético.

Con el reciente desarrollo de EcoCVac, Diirr Ecocle-
an ofrece un eficaz sistema de limpieza en seco
que funciona sin aire comprimido.

Ademaés de una mayor seguridad de proceso, per-
mite ahorros de energia superiores al 50 por cien-
to.

Como se reduce la necesidad de limpieza de la ca-
mara de trabajo del sistema, aumenta al mismo
tiempo la disponibilidad de la instalacién.

Las modernas lineas de fabricacién de motores y en-
granajes estan disefiadas para la maxima producti-
vidad y rentabilidad.

De ahi que sea preciso eliminar todo cuanto pueda
provocar anomalias en los procesos posteriores. Por
ello, es imprescindible limpiar los componentes de
motores y engranajes, como culatas, carteres de ci-
lindro y cajas de engranaje, entre las fases de meca-
nizado por arranque de virutas.

A menudo, para esta limpieza intermedia se emple-
an sistemas de aire comprimido. Su ventaja es que
se realiza en seco.

Sin embargo, la generacién de aire comprimido im-
plica costes elevados. Ademads, las virutas y los res-
tos del medio de mecanizado adheridos a las piezas,
simplemente se eliminan por soplado de aire y se
reparten por la cAmara de trabajo, que se ensucia ra-



pidamente. A su vez, con ello aumenta el riesgo de
que la pieza vuelva a ensuciarse, lo cual afectaria a
la siguiente fase del mecanizado.

Succién al vacio sin aire comprimido
en tiempos de ciclo cortos

Diirr Ecoclean (Monschau, Alemania) ha eliminado
estos inconvenientes con el sistema de limpieza
previa e intermedia EcoCVac, basado en la tecno-
logia de succién al vacio recientemente desarrolla-
da.

En un tiempo de procesamiento comprendido en-
tre 1,5y 3 segundos, no sélo elimina la suciedad de
la pieza sino también de la cdmara de trabajo.

El EcoCVac estd equipado con un contenedor de
presién en cuyo interior constantemente se crea
vacio.

Dispone de una tuberia que lo une a la camara de
vacio en la que se coloca la pieza de trabajo. En
cuanto se cierra, el vacio produce una potente co-
rriente de aire en el interior de la cdmara.

De este modo, se "arrancan" las virutas adheridas
a la pieza y se transportan al contenedor de depre-
sién.

Un sistema de descarga de virutas integrado en es-
ta zona separa las virutas y las emulsiones, permi-
tiendo una eliminacién por separado de residuos
con un contenedor de recogida independiente o,
respectivamente, un conducto de desage.

Reduccién de mas del 50 por ciento
en gastos de energia

Un aspecto muy importante durante el desarro-
llo de EcoCVac fue el de la eficiencia de los re-
cursos.

Por ello se caracteriza por un consumo de energia
notablemente menor respecto a sistemas de aire
comprimido: dado un consumo de aire comprimido
de 2,5 metros ciibicos estandar por componente y
un precio de 1,26 céntimos por metro ctbico estan-
dar, el coste del soplado de aire comprimido es de
3,15 centimetros por componente.

La nueva limpieza en seco al vacio, en cambio, con-
sume 0,139 kW/h por pieza de trabajo. Suponiendo
un precio de la electricidad de 10,88 céntimos por
kW/h, se obtiene un coste de 1,51 céntimos por

Mayo 2016 / Informacién

- -
'

(8 RO SO SO ¢ |
1 .

La limpieza de la pieza se produce por la fuerte corriente de aire
que el vacio genera en la cdmara de trabajo. De este modo no
sélo se elimina de forma segura la suciedad adherida al compo-
nente, sino que ademds se la retira de la cdmara.

componente. Esto significa una reduccién de los
costes superior al 50 por ciento.

Optimizacién de la seguridad del proceso
y de la disponibilidad

Ademads de las claras ventajas econémicas, el sis-
tema EcoCVac convence por una mayor seguridad
de proceso.

Al eliminarse las virutas también de la camara de
trabajo, se reduce el riesgo de una nueva contami-
nacién. Por ello, la cdmara se debe limpiar con me-
nos frecuencia y con un esfuerzo claramente me-
nor.

Por otra parte, a diferencia de los sistemas de aire
comprimido, no hay toberas que se deban ajustar a
la pieza, por ejemplo para la puesta en marcha o
tras una colisién. Esto también contribuye a una
mayor disponibilidad de la instalacién.
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Suntec Maquinaria Técnica S.L.
expondra en el stand H-58

de BIEMH 2016

BRUNIDORA HORIZONTAL MANUAL
MBB-1660

u i) La MBB-1660 brune orificios de

cualquier configuracién, didme-
tros desde 1,5 mm hasta 165 mm.,
longitudes desde 3 mm hasta 400
mm., piezas regulares o con for-
mas extrafas, orificios en tindem
sin arco iris ni errores, orificios
ciegos, orificios con ranuras, pie-
zas con paredes delgadas con to-
lerancias estrechas, y piezas pe-
sadas o formas complicadas.

Garantiza exactitud de medida,
precisién geométrica y cual-
quier acabado superficial que necesite, todo en u-
na. La MBB-1660 es la maquina bruiiidora mas eco-
némica y versatil disponible hoy en dia.

BRUNIDORA DE TUBOS HTA

La bruiiidora de tubos HTA de Sunnen, estd espe-
cialmente diseniada para trabajos ocasionales o de
reparacioén. Esta maquina es apropiada para traba-
jos de reparacién de cilindros hidraulicos, repara-
cién de actuadores y otros trabajos de arranques

bajos como reparacién de caudalimetros, donde se
necesite bajo arranque de material hasta 0,76 mm.,
o tubos de extrusién.

Incorpora un servomotor Siemens con correa para
un funcionamiento suave y preciso combinado con
un husillo de 2,24 kW, potente PLC Siemens con
pantalla téctil a color, pulsadores y joystick, y sis-
tema de expansién automadtica programable. Los
abrasivos pueden ser expandidos también de for-
ma manual.

La HTA esta disponible en dos modelos; la HTA-
2100 para longitudes de piezas de 2 a 4 metros y la
HTA-4100 a partir de 4 metros.

BRUNIDORA AUTOMATICA SH-2000

Las maquinas brunidoras horizontales son utiles
para resolver la mayor variedad de piezas. Didme-
tros entre 1,5 y 165 mm, longitudes desde 1 hasta
400 mm, cualquier material, arranques de varias
décimas de milimetro por minuto y en la mayoria
de los casos con utillajes standard.

La Sunnen SH-2000 es una bruilidora semi-automa-
tica de coste reducido. Incorpora gran parte de la
tecnologia del brunido (rectificado cruzado) y es fa-
cil de manejar. Con el doble de potencia y méas velo-
cidad que las antiguas brunidoras tipo MBC, la SH-
2000 es una opcién asequible para trabajos de series
medianas o cortas. Por medio del control compute-
rizado, la SH-2000 es facil de preparar y manejar, in-
cluso para operarios inexpertos. No hay necesidad
de cambiar correas por toda la maquina, puesto que
toda la preparacion se hace desde el frontal de la
maquina. Con un sistema de refrigerante simplifi-



cado, la SH-2000 es facil de
mantener.

Es una alternativa mas econé-
mica que las rectificadoras de
interiores y otros procesos de a-
cabado. Es hasta 6 veces mas ra-
pida que una rectificadora de in-
teriores y puede prepararse en la
mitad de tiempo, consiguiendo
asi incrementar la eficiencia de
la produccién. Para aplicaciones de reparacién de
motores, la SH-2000 puede utilizarse para el brunido
de bielas, asegurando cortos tiempos de ciclo y alta
precision. Puede utilizar herramientas multipiedra ti-
po Sunnen TurboHone® para rapidos arranques.

LAVADORAS DE CABINA DE UNA ESTACION
AQUACLEAN

El principio de funcionamiento de las lavadoras A-
qua Clean es efectivo y seguro. Proyectando liquido
en todas direcciones en la cabina cerrada de acero i-
noxidable, se eliminan de las piezas la suciedad y la
grasa. El liquido de limpieza, que consiste en agua y
una pequena cantidad de detergente, se proyecta
con una combinacién de gran caudal y alta presion,
contra las superficies a limpiar. Esto, combinado con
alta temperatura, conduce a un excelente resultado
de limpieza. La alta temperatura también produce
un secado rapido, después del proceso de lavado.

El proceso de limpieza se lleva a cabo con un sistema
de proyeccién rotativo con boquillas incorporadas. EI
liquido de lavado caliente se proyecta sobre los com-
ponentes desde todas direcciones con un alto efecto
mecanico. El liquido usado se filtra y vuelve a circu-
lar. La méaquina lavadora estéa fabricada en acero ino-
xidable y consta de una cabina cerrada térmicamen-
te con sistema de proyeccién rotativo, parrilla de
carga, puerta elevable y depédsito. La plataforma de
carga o carro de carga se posicionan delante de la
maquina para la carga de las piezas.

Las lavadoras de gran calidad, con equipamientos
como aislamiento térmico y acustico, construccién
en acero inoxidable, filtrado del caudal completo,
control de nivel y otros equipamientos hacen de la
lavadora una unidad funcional.

LAVADORAS CON TAMBOR GIRATORIO
Y CABINA INUNDABLE MECWASH

En MecWash son verdaderos expertos en procesos de
lavado, con el soporte de su laboratorio de pruebas a-
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seguran acabados perfec-
tos en aplicaciones de alta
exigencia. Sus maquinas
son robustas y altamente
eficientes. Suministra a
muchas empresas en sec-
tores como automocién,
aeroespacial, defensa, me-
dicina, competicién e in-
genieria en general. Pro-
yecta un gran caudal de
agua a través de boquillas
para un intenso lavado
por inmersién / proyec-
cién que penetra y lava
masas de pequenas piezas
en cestas o piezas complicadas en utillajes especia-
les. La rotacién completa de la carga expone todas las
superficies, orificios y canales de las piezas al bafio, y
proporciona un eficaz drenado y secado.

Las piezas con geometrias simples pueden tam-
bién oscilar suavemente de un lado a otro. Puede
incorporarse Ultrasonido para ayudar en la limpie-
za de orificios pequenos y desprender particulas fi-
nas y contaminantes adheridos como abrasivos,
pastas de pulir y arenas de fundicién de la superfi-
cie de las piezas.

Aunque muchas piezas pueden lavarse en cestas
simples, las piezas complejas necesitan utillajes
especiales con proyeccién dirigida en zonas espe-
cificas como canales de lubricacién, salidas de gas
y orificios ciegos. Esto asegura una limpieza rapi-
da, eficaz y consistente en estas zonas. El proceso
finaliza con un soplado de aire caliente a alta velo-
cidad y una aspiracién por vacio para la elimina-
cién completa del agua de las piezas.

El modelo DUO es la evolucién del consolidado mo-
delo SOLO. E1 DUO incorpora los beneficios del lavado
por inmersién, que proporciona la mayor calidad de
limpieza debido al contacto total del bano en todas
las superficies, y un aclarado por proyeccién que pro-
porciona el mejor aca-
bado superficial al reti-
rar de las superficies los
restos del detergente de
lavado. El aclarado tam-
bién puede usarse para
aportar proteccién con-
tra la corrosién en pie-
zas ferrosas. El ciclo ter-
mina con secado por
aire caliente a alta velo-
cidad.
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Comindex suministra
la ultima novedad de Labema
en inhibidores de corrosion

aboratoires LABEMA ha desarrollado un nue-
L vo aditivo para formulaciones acuosas, que

evita la corrosién de multiples metales en
sistemas de refrigeracién: AB RUST HSA. Comin-
dex se encarga de la distribucién de este producto
en Espana y Marruecos.

AB RUST HSA es un preparado liquido con diferen-
tes inhibidores de corrosién que protege superfi-
cies, instalaciones y piezas metdlicas de distinta
naturaleza quimica como: cobre, latén, aluminio,
acero, hierro y aluminio fundido.

Puede incorporase directamente en el fluido del
circuito de refrigeracién para evitar la corrosién
del sistema. También se recomienda su uso en for-
mulaciones de productos de limpieza de metales,
con pH neutro y alcalino (pH méximo 11). Es efecti-
vo en formulaciones acuosas y formulaciones con
solventes oxigenados en agua. La dosificacion re-

4

-

comendada de este aditivo es entre 1y 2% sobre el
total de la formulacién.

AB RUST HSA no contiene aminas, nitrito sédico,
fosfatos, boratos, ni tampoco silicatos y esta libre
de compuestos organicos volatiles (VOC-free).

Se recomienda como un sustituto del cromato de
potasio, una sustancia de elevada toxicidad que
tiende a desaparecer como anti-corrosivo en siste-
mas de refrigeracién, debido a exigencias de regla-
mentacién.

Esta nueva referencia se suma a la gama de pro-
ductos ya existentes de LABEMA, presentes en el
mercado con los nombres comerciales de EMA-
DOX, AB RUST y VEGERUST.

Desde 1989, la empresa francesa Laboratoires LABE-
MA desarrolla y produce inhibidores de corrosién
para la industria de las
pinturas y barnices a ni-
vel mundial, y también
para fabricantes de lu-
bricantes, detergentes,
tratamientos de la ma-
dera, sistemas de refri-
geracién y combustibles
especiales.

_,
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Ensayos de corrosién de placas
de acero, cobre y aluminio
sumergidas en formulaciones
acuosas sin (1) y con (2 a 5) AB
RUST HSA.
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Firmado el I Convenio Estatal

del Metal

Por Confemetal

ONFEMETAL, CCOO de Industria, MCA-UGT

han firmado hoy el Convenio Estatal de la

Industria, la Tecnologia y los Servicios del
Sector del Metal, que viene a blindar la negociacién
colectiva provincial de dmbito sectorial ya regular
las condiciones laborales de cerca de un millén de
trabajadores y alrededor de 250.00 empresas.

El nuevo Convenio constituye un ejemplo de didlo-
go social y viene a poner orden en una estructura
negocial en la que coexisten 62 convenios colecti-
vos sectoriales provinciales y més de quinientos
convenios de empresa, junto al Convenio General
sobre la Ferralla, el autondémico de la Industria Me-
talgréfica de Cataluia y el Convenio Colectivo Es-
tatal de la Industria Metalgrafica y de fabricacion
de Envases Metalicos.

A diferencia de lo que ocurria en otros grandes sec-
tores econdémicos como Construccién, Quimica,
Seguros, Textil, Hosteleria, Madera, Carnicas, Con-
servas vegetales, etcétera, la Industria del Metal
carecia, hasta ahora, de una regulacién convencio-
nal de &mbito estatal.

El nuevo convenio promueve la descentralizacién
de la negociacién colectiva, en linea con la tenden-
cia reformadora europea del mercado laboral de los
altimos anos, permitiendo a las empresas con con-
venio propio el descuelgue de lo pactado en el mis-
mo e invita, a su vez, a los convenios provinciales a
que lo adapten y desarrollen en su &mbito concreto.

El objetivo del convenio es fortalecer y garantizar
el &mbito provincial de negociacién, dotando al
Sector de un marco normativo comun en aspectos
centrales de la organizacién del trabajo, como son

la formacién y la prevencion de riesgos laborales,
entre otros.

La heterogeneidad del Sector, que sin duda le enri-
quece, también le hace muy vulnerable, al estar es-
pecialmente expuesto a la fragmentacién, a la accién
invasora de antiguos y nuevos sectores econémicos y
de las nuevas formas de articulacién de los intereses
colectivos de caracter empresarial como clusters,
empresas multiservicio, o nuevas modalidades de
sub contratacién, a las que da respuesta. Asimismo,
el Convenio hace especial hincapié en cuestiones co-
mo la Formacién y la cualificacién profesional, y la
prevencién de riesgos laborales.

El Convenio, fundamental para el sector del Metal,
permitird definir las fronteras de un sector tractor
de la economia y evitar conflictos respecto al am-
bito funcional y a la aparicién de segmentos de ac-
tividad relacionados, por ejemplo con nuevos ma-
teriales o nuevas tecnologias.

El Sector del Metal es muy heterogéneo y estd com-
puesto por muchas pequenas empresas, incluso
microempresas, para las que los convenios provin-
ciales, y ahora también este estatal, son imprescin-
dibles para regular sus condiciones de trabajo.

El Convenio que ahora debe desarrollarse y enrique-
cer sus contenidos para ser cada vez mas Util a las
empresas y a los trabajadores, es también una bue-
na herramienta para asegurar la unidad de mercado
y para fijar reglas de competencia uniformes y cla-
ras para todos los actores del Sector del Metal. Un a-
cuerdo como éste entre los interlocutores sociales
sirve siempre para hacer mas productivas y com-
petitivas a las empresas y para mejorar el clima la-
boral y las condiciones de trabajo.
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La estrategia del grupo Bitron
para la limpieza eficaz
de los dispositivos mecatronicos

Por Monica Fumagalli, ipcm®

pecializado desde hace mas de sesenta anos

en la fabricacién de componentes de electro-
mecanicos con variadas aplicaciones en la indus-
tria, en concreto electrovalvulas para diferentes
sectores: electrodoméstico, automocion, instalacio-
nes de calefaccién, ventilacién, aire acondicionado
y otros. El grupo, que cuenta con 13 plantas de pro-
duccién y oficinas comerciales distribuidas en to-
das las zonas industrializadas mds importantes del
mundo, tiene su central en Grugliasco, en provincia
de Torino.

B itron Espana es la filial del grupo Bitron, es-

En la misma provincia, en Collegno, esta situada la
primera fabrica de la sociedad, que sigue mante-
niendo el nombre original, Elbi International.

«Cada empresa del grupo Bitron -explica Claudi So-
1é, Director Técnico de Bitron Espaiia en San Adrian
de Besos, en Barcelona- estd especializada en el di-
sefo y fabricacién de un tipo de producto concreto,
electrovalvulas, presostatos, electrénica, interrupto-
res, etc. Los productos fabricados en Barcelona, basi-
camente electrovalvulas, estan destinados al sector
automovilistico, principalmente a las OEM y a los fa-
bricantes de sistemas, desarrollando el producto de
forma conjunta».

La electrovalvula es un componente complejo, cons-
tituido por diversas piezas de plastico, goma y metal
combinados entre si, en funcién del fluido a contro-
lar: aceite, agua, aire.

Hasta el aflo pasado, las piezas metalicas torneadas,
eran adquiridas en el exterior. A medida que ha ido
aumentando la cantidad y la dificultad de esta pie-
zas, también se incrementaban los costes de las
mismas.

La previsién para los afnos siguientes era tal que la
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© ipcm. Las piezas metdlicas de las electrovdlvulas realizadas
por Bitron Espaiia.

direccién decidié realizar internamente este proce-
so. Pero no todo acaba con la fabricacién, después
de la misma hay que desengrasar, desbarbar, puliry
volver a lavar las piezas para conseguir los exigen-
tes niveles de limpieza requeridos en el mercado
automovilistico y el funcionamiento de las propias
electrovalvulas.

Tras varios estudios en profundidad y tras la reali-
zaciéon de diversas pruebas, hemos elegido a la em-
presa italiana IFP Europe de Cittadella, en la provin-



cia de Padua (Italia). Distribuidas en Espana por Uni-
versal Metal Clean como proveedor de la nueva
planta de desengrase, necesaria tras la internaliza-
cién de la torneria.

Electrovalvulas Bitron: desde el proyecto
a la tecnologia de la produccién

Bitron Espana ha sido la primera fabrica en Europa
del grupo Bitron, por el entonces Elbi. Fundada en
el afio 1969, hoy cubre una superficie de 18.500 m2
y ocupa a casi 400 trabajadores, de los que el 13,8%
estdn destinados al departamento de I+D.

«En nuestra fabrica —interviene Carlos Imaz, director
de programa de Bitron- realizamos la inyeccién de
los componentes de plastico y el bobinado, y a partir
del aflo 2015, el torneado (Fig. 1). El resto de compo-
nentes, terminales, juntas, membranas, muelles, y o-
tros, se adquieren en el exterior y también en empre-
sas internas del mismo grupo Bitron especializadas
en cada tipo de producto. La electrénica se ha ido in-
troduciendo cada vez mas en el mundo del automo-
vil y nuestra produccién ha tenido que adaptarse. Te-
nemos una oficina de proyectos que acompana al
cliente en el desarrollo del producto adecuado a sus
necesidades. La internalizacién del departamento de
torneado para la fabricacién de piezas que normal-
mente forman parte del circuito magnético, nicleos
fijo y moévil, nicleo bobina, soportes, pistones, cami-
sas, etc., ha sido una opcién motivada por las exigen-
cias econémicas, tanto de compra como de dificul-
tad, que también ha permitido que el equipo de
proyectos entienda coémo se tiene que desarrollar u-
na pieza que debe ser torneada, sus dificultades y les
permita un diseno funcional y con la relacién calidad
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precio adecuada. Anteriormente era una informacién
que no considerabamos de utilidad, puesto que reci-
biamos la pieza ya torneada. Ahora, entender en pro-
fundidad también este aspecto del producto nos per-
mite un mejor control del proceso de produccién
completo, para obtener las maximas prestaciones de
los equipos y para conseguir la maxima eficacia en
nuestros productos».

El nuevo departamento de torneado

La reestructuracién de la fabrica para integrar el
nuevo departamento ha supuesto la posibilidad de
distribuir las maquinas y los operarios destinados al
mismo de la forma més adecuada a las necesidades
de la empresa (Fig. 2). «Estoy convencido de que si
una empresa no se presenta con un orden y una
limpieza perfectos de los espacios interiores —expli-
ca asi Solé su punto de vista— no podra nunca trans-
mitir a sus clientes la idea de que es capaz de pro-
ducir piezas de calidad. La légica en la disposicién
de las maquinas se refleja en la imagen de la empre-
sa, no sélo en relacién al impacto sobre el cliente
que la visita, sino también y sobre todo, en la sensa-
cién que puedan tener los empleados de trabajar en
un ambiente limpio y sano. Por ello para Bitron
«limpieza» se ha convertido en una orden. Desde el
principio nos hemos dado cuenta de que la instala-
cién de lavado utilizada anteriormente para la lim-
pieza ultrafina de algunos de los componentes me-
talicos que se trabajaban, no podia ser eficaz con el
aceite que se utilizaba en el torneado. Por ello deci-
dimos buscar una nueva instalacién de desengrase
adecuada y hace cerca de un ano que hemos insta-
lado la maquina de IFP Europe (Fig. 3)».

Fig. 1 © ipcm. Ejemplo de materiales para fabricar las piezas en
la fabrica espaiiola: las barras de latén en el depésito.

Fig. 2 © ipcm. El departamento de inyeccién de pldstico: ejem-
plo de orden y limpieza en Bitron.
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Fig. 3 © ipcm. La instalacién de desengrase IFP Europe, en fun-
cionamiento desde hace cerca de un afio, en Bitron Espaiia.

El desengrase de las piezas torneadas

Los materiales metalicos que se trabajan en Bitron
son el latdn, el acero inoxidable, el hierro y el alumi-
nio. «Buscamos una solucién de desengrase que fue-
se eficaz para todos los niveles del circuito y la hemos
encontrado en la méquina IFP Europe» precisa Imaz.

«La instalacién trabaja con alcoholes modificados -in-
terviene Giacomo Sabbadin, director general de
IFP- que ofrecen buenas prestaciones de elimina-
cién del aceite del torneado y de las virutas de fa-
bricacién. El sistema mono cadmara prevé 3 fases
de lavado: el desengrase inicial para eliminar el a-
ceite que queda sobre la pieza y la aplicacién final
de un aditivo antioxidante para la proteccién anti-
corrosiva son decisivos (Fig. 4). A través del PLC
(controlador légico programable) unido a la insta-
lacién se puede decidir el tipo de desengrase ideal

Fig. 4 © ipcm. Panordmica de la instalaciéon de desengrase IFP
Europe.

SURFAS™

Fig. 5 © ipcm. Monitor del PLC de control.

para la pieza: de hecho, se puede aumentar o dis-
minuir la turbulencia del rociado en base a las ne-
cesidades (Fig. 5). Ademas, la méquina estéd dotada
de transductores por ultrasonidos para obtener u-
na perfecta limpieza también de las partes mas re-
cénditas. Tras la filtracién del contaminante en los
filtros de paso, se recupera el aceite y se introduce
nuevamente en el ciclo productivo».

«Hemos estudiado un sistema adecuado para la
colocacién de las piezas —continta Solé- tanto de
las que se pueden lavar a granel, como las que por
sus caracteristicas y precisiones deben ser lavadas
en soportes unitarios. Hemos dotado a cada torno
de un cestillo que, una vez lleno, se lleva hasta la
maquina de lavado. Lo que hemos notado respecto
a otras desengrasadoras es que, en la instalacién
de IFP, el carro sobre el que se trasladan los cesti-
llos esté colocado en una posicién inferior respecto
a la cdmara de lavado: se eleva la bandeja cerca de
la apertura y un brazo neumadtico empuja el cesti-
llo al interior de la cdmara (Fig. 6). En otras instala-
ciones sucede exactamente al contrario».

Gracias a la interaccién continua entre el equipo de
proyecto y el de produccién, Bitron ha conseguido
que todos los disenos de los productos cuenten con
el nivel de limpieza que debe alcanzar la pieza.
«También hemos puesto a punto un estdndar inter-
no de proyecto con el que indicamos cémo se debe
realizar la medicién de la contaminacién residual
que permanece en la superficie, para que una pieza
se pueda considerar perfectamente limpia».

Conclusiones

«Hemos empezado a trabajar hace poco con tornos
plurimandriles, que producen un nimero mayor
de piezas, y con ello de virutas, y con un empleo de
mas aceite. Estamos ya valorando la adquisicién
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Fig. 6 © ipcm. Detalle del carro par el traslado del cestillo, colo-
cado en posicién inferior respecto a la cdmara de lavado.

de otra instalacién para la limpieza ultrafina. Visto
el excelente funcionamiento de la planta ya insta-
lada, estamos comprobando la posibilidad de cola-
borar de nuevo con IFP, también en el caso de la
nueva maquina. Tras varias pruebas realizadas en
el laboratorio con la empresa italiana, hemos en-
contrado prestaciones equiparables a las de plan-
tas de proveedores internacionales tradicional-
mente relacionados con el sector del automoévil.
Este es un aspecto que Bitron tiene muy en cuenta,
pero nuestra filosofia empresarial es muy pragma-
tica: estamos habituados a hacer valoraciones en
base a las prestaciones de las instalaciones, no se
excluye por lo tanto que nuestra eleccién pueda re-
caer de nuevo en maquinas de IFP» —concluye Solé.

DISTRIBUIDAS EN ESPANA
POR UNIVERSAL METAL CLEAN

Articulo publicado por primera vez en ipcm® Ibérica
Vol. I, N. 1, Febrero 2016, Autor: Monica Fumagalli,
ipcm®. Todos los derechos reservados. www.myipcm.es
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Evaporadores al vacio

Por Coniex, S.A.

Objetivo:

Resolver de manera eficaz y definitiva el problema
de la eliminacién de las aguas residuales de proce-
so, concentrando al maximo el producto contami-
nante y recobrando el agua que, asi destilada, podra
ser reutilizada en los ciclos productivos sucesivos.

Por qué:

Las normas restrictivas anticontaminacién y una
consciencia ambiental cada vez mas difusa, impo-
nen una manera nueva de afrontar las tematicas re-
lativas al uso de los recursos naturales y su consi-
guiente eliminacién. El reciclaje de las materias
primas y la reduccién casi a cero de los residuos,
son la Ultima conquista de la investigacién indus-
trial para la salvaguardia ambiental. En el trata-
miento de las aguas residuales en particular, se han
desarrollado técnicas cada vez mas sofisticadas que
permiten la realizacién de aparatos a descarga cero.

Cémo:

Explotando la tecnologia de la bomba de calor, de la
destilacién a vacio, del calentamiento con circula-
cién forzada y de los intercambiadores con diferen-
tes efectos, para conseguir el maximo rendimiento
con el menor gasto de energia.

Algunos sectores de aplicacién industrial:

Fundicién a presién:
Concentracién de aditivos de trabajo (antiadheren-
tes, glicoles, lubrificantes).

Galvénica:

Recuperacién metales de enjuagues (Cromo, Niquel,
Cobre).

Concentracién de los bafios contaminados (desen-
grase, decapado).

Concentracién agua de regeneracién de los apara-
tos de resinas.

Tratamientos Térmicos:
Recuperacién sales de temple.

Depuracién agua de apagamiento y lavado.

Mecanica:

Concentracién de emulsiones aceitosas.
Concentracién descarga de vibro acabado.
Concentracién banos de lavado contaminados.

Gama de modelos:
EVAPORADORES A VACIO CON BOMBA DE CALOR

El producto a destilar es aspirado en el evaporador
explotando la depresién existente en el hervidor,
generada por el circuito de vacio.



El ciclo frigorifico de bomba de calor calienta el li-
quido en tratamiento haciéndolo hervir; sucesiva-
mente enfria los vapores producidos volviendo el
producto al estado liquido.

— Bajo consumo de energia.

— Buena concentracién del residuo de proceso.

— Dimensiones compactas.

Calentamiento con serpentin sumergido:

— Para el tratamiento de liquidos que no se incrus-
ten en el serpentin de calentamiento.

— Para emulsiones de aceite con concentraciones
inferiores del 20%.

— Para aguas residuales procedentes de fundicio-
nes a presién y desengrase industrial.

Calentamiento por camisa externa con rascador
interno:

— Aparato apto para cualquier tipo de agua residual
no agresiva.

— Elrascador favorece el intercambio térmico y la
concentracién del residuo, evitando las incrus-
taciones en las paredes del hervidor.

Evaporadores a circulacién forzada
con intercambiadores externos

— Gran produccién horaria.
— Baja formacién de espuma.
— Dimensiones compactas.

— Aparatos de efecto simple o multiple (ahorro e-
nergético hasta el 50%).

Para el tratamiento de grandes producciones dia-
rias de:

— Aguas residuales con concentraciones hasta el
20% de sélidos suspendidos.

— Aguas residuales con concentraciones hasta
1,25 kg/litro de densidad.

Para una concentracién mayor pueden ser acopla-
dos a un concentrador (aparato con rascador inter-
no al final del tratamiento).

EVAPORADORES CON CALENTAMIENTO
POR AGUA CALIENTE O VAPOR

El producto llega a la temperatura de ebullicién
por medio de una camisa calentada por agua ca-
liente o vapor. La condensaciéon de los vapores es
efectuada con baterias de condensacién por aire o
agua.
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Son aparatos simples en su realizacién y gestién,
que garantizan una produccién elevada por su 6p-
timo intercambio térmico agua/vapor y son relati-
vamente econémicos en su construccion.

Conclusiones:

La instalacién de un Evaporador Coniex - Formeco
permite resolver el problema del tratamiento de
las aguas residuales, con una inversién de amorti-
zacién rapida y gastos de explotacién muy bajos.

La reutilizacién del destilado en el ciclo de lavado
permite un considerable ahorro, que evita al utili-
zador tener que verificar la dureza del agua o su
salinidad.

La eliminacién de la produccién de grandes volu-
menes de aguas residuales, evita todos los proble-
mas logisticos relativos a sus existencias y trans-
porte, asi como sus correspondientes gastos.

La eleccién de un Evaporador de Coniex - Formeco
es una solucién 6ptima para un gran nimero de u-
suarios, de diversos sectores productivos, para la
eliminacién de grandes cantidades de aguas resi-
duales, evitando tener que gestionarlas mediante
empresas especializadas y, en muchos casos, tam-
bién respecto a otras tecnologias (aparatos de tra-
tamiento quimico/fisico).

Esta gama de evaporadores incluye una serie de a-
paratos que, por sus caracteristicas y dimensio-
nes, encuentran las exigencias de un gran nimero
de usuarios, desde la pequena hasta la gran em-
presa.

SURFAS™ 4/
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Instalaciones de limpieza
mas flexibles y con un proceso
mas seguro

Por Weber Ultrasonics GmbH

e acuerdo con la tendencia al individualis- rrollado un innovador concepto de ultrasonidos
D mo, hoy se producen cada vez mas compo- multifrecuencia con transductores sumergibles re-
nentes en series pequenas. Estos compo- sistentes al vacio para instalaciones de limpieza de
nentes plantean a menudo diferentes exigencias camara. Esta solucién pionera permite realizar,
para su limpieza. con una sola instalacién, tareas de limpieza para

) ) ) las que antes se necesitaban dos instalaciones.
Para poder cumplir con estas exigencias de mane-

ra efectiva y eficiente, Weber Ultrasonics ha desa- La produccion flexible de series reducidas es una ta-
rea a la que se enfrentan cada
vez mas fabricantes de piezas
hoy en dia. En este contexto, la
limpieza de los componentes
también tiene una elevada im-
portancia como criterio de cali-
dad. Para cumplir con las especi-
ficaciones correspondientes, con
frecuencia se utilizan instalacio-
nes de limpieza de cadmara con
sistemas de ultrasonidos.

Dado que la frecuencia de las on-
das sonoras creadas por el gene-
rador de ultrasonidos es clave
para conseguir el efecto limpia-
dor deseado, la mayoria de los
sistemas de limpieza estan dise-
nados para llevar a cabo un pro-
ceso definido. En el momento en
que cambia la tarea de limpieza
o la gama de piezas, a menudo
ya no es posible realizar la tarea
de forma éptima con esa instala-
cién. Por eso son necesarias las

Generador de ultrasonidos de 3 kW SONOPOWER 3S. Con una potencia de 3 kW, este ) . R
innovador generador de ultrasonidos es el doble de potente que los generadores comu- 1nst:’:11ac10nes de limpieza de uso
nes, por lo que ocupa menos espacio y es mds econémico. flexible.
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Reduccidén del numero de instalaciones
de limpieza necesarias

Con el sistema SONOPOWER 3S de 25/50 kHz, We-
ber Ultrasonics, uno de los principales fabricantes
de componentes de ultrasonidos del mundo, pre-
senta una solucién de ultrasonidos innovadora
que permite utilizar ultrasonidos multifrecuencia
ahora también en instalaciones de limpieza de ca-
mara al vacio. Gracias a este nuevo sistema, la fle-
xibilidad y las posibilidades de uso de estas insta-
laciones aumentan claramente. Los transductores
sumergibles resistentes al vacio con frecuencias de
ultrasonidos conmutables de 25 y 50 kHz propor-
cionan un efecto limpiador optimizado tanto en la
limpieza gruesa como en la fina. Esto permite
cumplir las especificaciones de limpieza definidas
de forma segura y eficiente con una sola instala-
cién, incluso aunque cambie o se modifique la ga-
ma de piezas. Una ventaja que merece la pena es-
pecialmente en la fabricacién de piezas en series
pequeiias, que hasta ahora solia hacer necesario el
uso de dos instalaciones de limpieza. La base de
este nuevo desarrollo pionero es el nuevo genera-
dor de ultrasonidos multifrecuencia SONOPOWER
3S con hasta 3.000 W de potencia de salida. Este in-
novador dispositivo listo para conectar y usar fun-
ciona de manera completamente digital, y conven-
ce por la maxima seguridad del proceso, su
rendimiento y su sencillisimo manejo.

Efecto limpiador optimizado

Una absoluta novedad de esta solucién avanzada de
ultrasonidos es el uso de transductores sumergibles
en procesos de limpieza mediante vacio. Esto es po-
sible gracias al especial disefio resistente al vacio de
los transductores. Este disefio se determiné me-
diante la simulacién de las fuerzas que actian sobre
el transductor al evacuar la cdmara de trabajo.

En el vacio, el punto de ebullicién del agente de lim-
pieza baja. De este modo se refuerza el efecto de ca-
vitacién de las ondas sonoras de propagaciéon plana,
y con ello el efecto limpiador. Al mismo tiempo, la
disminucién de la presién hace que el aire que se
encuentra en los orificios y otros huecos de las pie-
zas sea extraido. De este modo se consigue una lim-
pieza mas eficaz, sobre todo en componentes con u-
na geometria compleja. Adaptando la configuracién
a cada concepto de instalacién correspondiente,
Weber Ultrasonics fabrica transductores sumergi-
bles individuales resistentes al vacio con la mas mo-
derna tecnologia de simulacién.
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Solucién innovadora para muchos sectores

El nuevo generador de ultrasonidos, con frecuen-
cias de 25y 50 kHz, cubre una amplia gama de usos
en la limpieza industrial de piezas, y supone una
solucién 6ptima especialmente para las necesida-
des de la galvanotecnia. La frecuencia de 25 kHz se
utiliza, por ejemplo, para limpiar particulas grue-
sas después de un mecanizado por arranque de vi-
rutas, desengrasar piezas de estampacién o embu-
ticién profunda, o retirar pastas de pulir. Con esta
frecuencia baja surgen grandes burbujas de cavita-
cién.

Su elevada energia proporciona un fuerte efecto
limpiador en la superficie de las piezas. Las burbu-
jas de cavitacién mas pequenas generadas por la
frecuencia de 50 kHz limpian las particulas finas y
las impurezas también de poros, orificios y estruc-
turas, de manera segura y sin danar el material.
Esta frecuencia se utiliza para la limpieza de piezas
sensibles como piezas mecdanicas de precisién,
componentes opticos, placas de circuitos impresos
o instrumental médico. Esto permite limpiar tanto
componentes de la industria solar y piezas con re-
cubrimientos sensibles como componentes que no
requieren una limpieza ultrafina. Con esta versati-
lidad, el nuevo concepto de ultrasonidos multifre-
cuencia ofrece enormes ventajas para una amplia
gama de sectores.

Inteligencia incorporada para una mayor
seguridad del proceso

Con una potencia de salida de 3.000 vatios, ajusta-
ble en pasos de 1%, el generador de ultrasonidos
multifrecuencia tiene un disefio éptimo para estas
diversas tareas de limpieza. Ademas, cuenta con
un mando inteligente basado en una arquitectura
de procesador de 32 bits. Gracias a ello, el SONOPO-
WER 3S lleva a cabo numerosos ajustes de forma
automatica. Asi, durante el proceso de limpieza se
supervisa y se ajusta continuamente la frecuencia
seleccionada. Esto hace que, aunque se produzcan
cambios en las condiciones de funcionamiento, co-
mo por ejemplo oscilaciones de temperatura, siem-
pre se trabaje con la potencia éptima, consiguién-
dose asi una seguridad adicional en procesos y
operaciones.

Los nuevos desarrollos estan disponibles tanto in-
dividualmente como en un paquete compuesto
por un generador y dos transductores sumergibles
resistentes al vacio.
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“Convergencia para la industria
del futuro - Paris 2016”

Recinto Ferial de Paris Nord Villepinte, el

gran evento dedicado a la Industria del Futu-
ro auspiciado por el Presidente de la Republica,
Francois Hollande. “Convergencia para la Industria el
Futuro” reunird a los principales actores implicados
en los grandes cambios que estd viviendo actual-
mente el sector industrial y tendrd una dimensién
que sobrepasard los limites del territorio francés, ya
que el Invitado de Honor sera Alemania.

D el 6 al 9 de diciembre 2016 se celebrara en el

Se articulard en torno a tres eventos que se cele-
braran de forma simultanea:

e MIDEST, el salén de referencia en Europa de to-
das las competencias en materia de subcontrata-
ci6én industrial.

e SMART INDUSTRIES, el nuevo salén dedicado a
la fabrica inteligente.

¢ E] FORO CONVERGENCIA, un espacio dedicado al
100% a la industria del futuro que reagrupara un
programa de conferencias, animaciones, una
muestra de realizaciones industriales punteras,
espacios dedicados a la investigacién y la inno-
vacién y varios pabellones institucionales.

jUna voluntad politica que engloba a todo
un pais... y mucho mas!

En abril 2015, el Presidente de la Republica France-
sa, Francois Hollande anuncié la ampliacién del
plan Fabrica del Futuro, denominado de ahora en a-
delante Industria del Futuro y que cuenta con el a-
poyo de las federaciones profesionales reagrupadas

Migdest

LE SALON MONDIAL DE TOUS LES SAVOIR-FAIRE EN SOUS-TRAITANCE INDUSTRIELLE

o-9 DEC. 2016 PARIS

SURFAS™

en una nueva asociacién creada para la ocasién, la
Alianza para la Industria del Futuro.

El 9 de febrero pasado, los Ministros E. Macron y T.
Mandon en el marco del comité de pilotaje de la A-
lianza, solicitaban la organizacién de un “gran sa-
16n de la industria del Futuro” con el fin de otorgar
mayor visibilidad al movimiento de moderniza-
cién del aparato productivo de las PYMES y las em-
presas de talla intermedia.

Los retos a los que se enfrenta al sector van mas alla
de las fronteras nacionales. En el marco de una con-
ferencia de prensa sobre la cooperacién franco-ale-
mana en materia de economia digital celebrada el
pasado 27 de octubre, el Presidente Hollande exten-
dié el tema a nivel europeo: “debemos pensar de for-
ma global, en Europa (...). La industria del futuro es-
tard mas conectada y serd también mdas ecoldgica. El
tema de la industria del futuro moviliza ya a miles de
empresas, una industria del futuro concebida de for-
ma complementaria a la plataforma Industria 4.0 ale-
mana y es bueno que sea asi”. Antes de anunciar: “el
ano préximo vamos a organizar un salén de la Indus-
tria del futuro y Alemania sera el Invitado de honor”.

La asociacién de dos grandes salones
industriales y de un espacio dedicado
al 100% a la industria del futuro

Con esta idea y este impulso se celebrard del 6 al 9 de
diciembre 2016 el evento “Convergencia para la In-
dustria del Futuro - Paris 2016”. Por primera vez el
conjunto de la industria francesa, empresas indus-
triales, contratantes, proveedores de equipamientos
y soluciones, subcontratistas, centros de investiga-
cidn, etc. se reuniran en el recinto ferial de Paris-
Nord Villepinte, para ofrecer un panorama completo
de la competencia francesa al lado de los mejores es-
pecialistas internacionales y para contribuir a la ne-
cesaria mutacién digital y ecolégica de las empresas.

MIDEST: un salén del Grupo Reed, creado en 1971,
permite a los industriales del mundo entero descu-



brir las evoluciones, procedimientos e innova-
ciones desarrollados por los subcontratistas en
todos los ambitos.

Reed Exhibitions pone al servicio de sus clientes
la fuerza de un grupo internacional lider, pri-
mer organizador de salones profesionales en el
mundo (43 sectores de actividad en 43 paises, a
través de 500 eventos, 50 de ellos en Francia)

SMART INDUSTRIES: un salén del Grupo GL e-
vents, reine en un Unico y mismo lugar a los
principales actores de la fabrica digital y de la
revolucién digital, conscientes de que la indus-
tria del futuro estara mas conectada.

GL events, Grupo lider integrado especializado
en eventos, desarrolla su actividad en tres
grandes segmentos: la organizacién de salones
(propietario de 300 salones en el mundo), la
gestién de lugares dedicados a la celebracién
de eventos (40 emplazamientos en 20 paises) y
la organizacién global de eventos corporativos,
institucionales y deportivos.

SE NECESITA

Ingeniero comercial, en dependencia del Director Comercial, es el responsable

de dinamizar las ventas de la empresa y seguir los proyecios en curso.

Sus fareas son:

* Diagnosticar las necesidades de los clientes y proponerles soluciones técnicas.

* Elaborar las ofertas comerciales y asegura el seguimiento de las mismas hasta
la consecucién de la venta y el cobro.

Sus objetivos son:

* Busqueda, identificacion y captacion de clientes. Apoyo y consolidacién de
los agentes y colaboradores externos.

e Cumplimiento de los objefivos anuales fijados.

e Disefio y desarrollo de la esfrategia comercial en colaboracién con la Direc-
cion Comercial.

Aptitudes y conocimientos deseados
* Formacién técnica a nivel de ingenieria o ingenieria técnica.
* Se valorard conocimientos del mercado industrial en frafamiento de superficies.

e Experiencia de al menos 3 afios en venta de productos o servicios para la in-
dusfria, acostumbrado a negociar con ingenierias y fabricantes.

e Disponibilidad para viajar.

® Inglés.

® Profesional con muy buena capacidad de comunicacién y orienfado a resul-
fados.

Con més de 30 afios de experiencia, SURFAT se ha converfido en un referente
denfro del mercado de maquinas de limpieza y desengrase.

la sede de Surfat se encuentra en Castellbisbal y opera en toda Esparia.

A través de tecnologia propia y la de parners ofrecemos la solucién de limpieza
y desengrase de piezas que més se adapta a la problemética de cada uno de
los clientes.

mmuniz@surfat.es

b -._. -_. - = el 2 -
‘Wucdﬁ'dé piezas segun plano o instrucciones.
EQUISITOS NECESARIOS
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* Experiencia demostrable como operador de maquina herramienta,
preferiblemente torno convencional o fresadora CNC.
* Capacidad de interpretacion de planos.

REQUISITOS VALORABL
macion émica relacionada al puesto, FPGM Técnico

en Mecanizado, FPGM Fabricacion Mecanica, FPGS Produccion
por Mecanizado, etc.

* Conocimientos en programacion CNC (Fagor y Heidenhain)
y CAD-CAM.

+ Conocimientos de equipos mecanicos, dindmicos y estaticos.

* Conocimientos de mantenimiento industrial.

¢ Carnet de conducir.

SE OFRECE
* Incorporacion a empresa en crecimiento.
+ Contrato temporal jornada completa.

Interesados enviar curriculum a info@jjceldran.com

S€ OFRECE

® Ingeniero en Organizacién Industrial experto en
Fundicién Inyectada y Moldes,

* 25 afos de experiencia, tanto en empresas
nacionales como internacionales.

® Disponibilidad inmediata en cualquier punto de la
peninsula.

* Posibilidad también en el extranjero.

Movil +34 639 108 251
carlosjal206@gmail.com

SE COMPRA

(de segunda mano)

* Maquinas de moldeo por inyeccién, 70-150 toneladas.

Afio de produccién: a partir de 2000 en buenas condiciones
de trabajo.

¢ Impresoras 3D, en condiciones de trabajo aunque no lo estén,
usadas PA12 POLVO, EOS PA2200, DURAFORM, etc.

R.Bianchi
RB Trading, s.r.o. - Bratislava, Eslovaquia
Tel .: 00421 910 418034
Skype: plasticdealer
web: www.plasticdealer.com
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EMPLEO

Industrial Engineer in Mechanics & MBA

15 years of work experience focused on commercial, project
management and technical areas developed in different
industries (foundries and steel plants, minerals, thermal

insulation, automotive, aluminium & prefabricated
construction structures).

Leadership in management of technical and sales teams,
business development strategy and management
of project departments.
Good communication and teams leadership skills, team work,
organized, negotiation abilities, empathy, adaptability,
result oriented, proactivity and initiative.

Técnico comercial fundicion exportacion

Descripcidn de fa oferta: Dependiendo de la Direccion de lo empresa, ubicada en Pamplona, se dedicard a lo
venta de las piezas de fundicion que fabricamos y vendemos. Para ello, vigjard por
diferentes paises y mantendrd reuniones con los distribuidores de los principales
mercados en los que estamos trabajando actualmente (zona Magreb, Paises Arc-
bes, Rusia, Sudamérica, etc.).

Requisitos minimos: ~® Amplia experiencia en la venta de piezas de fundicion, principalmente en el sec-
tor de la mineria, asi como en el de las cementeras e industria.
© Total disponibilidad para vigjar a nivel internacional (90-100% de la jomada).
© Dominio de inglés, valordndose ofros idiomas.
o Experiencia minima en puesto similar de 5-8 afios.
© Incorporacion inmediata.

Condiciones contrafo: ~ © 6 meses Temporal + indefinido.
* Jomnada completa.
© Salario Fijo + Comisiones.

Aquellas persongs interesadas en el puesto, pueden enviamos su c.v. actualizado a la direccion de co-

rreo elecronico rrhh @triman.es indicando lo Ref. Fundicién Export.

TRADUCCIONES: SECTOR FUNDICION
INGLES-FRANCES-ESPANOL

‘SILVIA BACCO

- Normas y manuales técnicos

~ Articulos y patentes

- Folletos publicitarios y newsletters
- Sitios web y videos institucionales

info@centrodeidiomas.com.ar
www.centrodeidiomas.com.ar
skype: silviabacco

FABRICA DE HORNOS
Y ESTUFAS INDUSTRIALES.

Situada en Barcelona precisa
Ingeniero con experiencia probada,
para su Departamento Técnico.

j.mir@bautermic.com
Ref. 11

52

Buscamos Ingeniero Técnico Comercial
para penetracion de hornos de induccién
en el mercado europeo.

El candidato sera responsable de la implantacion
y penetracién de los equipos en Europa;
reportando directamente a la matriz
y trabajando de manera auténoma
para cumplir los objetivos marcados.

Experiencia en fundicion férrica de hierro
y acero, y en hornos de fusion por induccion,
sera valorada. Ref. 13

Empresa de tratamientos y recubrimientos
de la provincia de Barcelona busca un

Técnico - Comercial para Espana

Deberé viajar constantemente por todo el territorio es-
pafol y, esporddicamente, al extranjero.

Requisitos:

* Ingeniero de materiales o ingeniero mecdnico, con expe-
riencia en tratamientos térmicos y superficiales.

e Preferiblemente con experiencia en tareas comerciales (en
industria mecdnica y / o de automocién).

e Alfo nivel de inglés. Se valoraré francés.

Ref. 10

NECESITAMOS COMERCIAL

Empresa pequefia de fundicién inyectada
de aledciones no férreas sita en Madrid,
necesita COMERCIAL LIBRE para expansion de la misma.

Se valoraré experiencia y cartera comercial.
Posibilidad de entrar en el accionariado de la empresa:

* Interesados ponérse en contacto en el

= Tl.: +34916094514

o mail > matricerias_mace@ hotmail.es

SE‘BUSCA ACCIONISTA

Empresa pequedia de fundicién inyectada de aleaciones .
no férreas ubicada en Madrid,
BUSCA socio y/o empresa accionista

para reflotar y expandir la misma.

_ Fundicién ideal para linea de negocio
de piezas de bojo valor afiadido y/o linea blanca de piezas.

. Interesados contactar en el +34 607 969 405


mailto:pedeca@pedeca.es
mailto:pedeca@pedeca.es
mailto:rrhh@triman.es
mailto:pedeca@pedeca.es
http://www.centrodeidiomas.com.ar/
mailto:matricerias_mace@hotmail.es
mailto:j.mir@bautermic.com

system iberica
AMENTO ABRASIVOS

MICROESFERA DE VIDRIO

MICROESFERA CERAMICA

ABRASIVO ENVIROSTRIP

ABRASIVOS PLASTICOS

HILOS PARA METALIZACION
i -': 11

Calidad y disponibilidad a precios competitivo:
por |

info@ampereabrasivos.com

- S. A. METALOGRAFICA

TRATAMIENTOS TERMICOS

DESDE 1949

NUESTROS SERVICIOS CAPACIDADES MAXIMAS
0 mnoeos%.«mlces ¥ HERRAMIENTAS -TEMPLEENVACIO | AISC0RZ000 ko)

+ CEMENTACION Y CARBONITRURACION

= NITRURACION

« NITROVAC-S®:NITROCARBURACION ANTIOXIDANTE
« TEMIFER: NITRURACION ANTIDESGASTE

« TT ACERO RAPIDO

+ HIPERTEMPLE

* BONIFICADO, RECOCIDO ¥ NORMALIZADD

- OXY-VAPOR™ TT ANTIGRIPANTE

- NOXYT®: PAVONADO DURO

« ANALISIS DE MATERIALES * BONIFICADOS
+ ASESORAMIENTO METALURGICO

» CARBOVAC®: CEMENTACION VACIO @ £33

+ IONIT OX™ NITROCARBURACION POR PLASMA -

* NITRURACION ¥

* NITROCARBURACION | ¢ 10001500 mm

*» CEMENTACION

1600 x 1600 x 700 mm
+ CARBONITRURACION | (s st 2006 Ko

et ey 4

Polig. Ind. POLIZUR - Naves 4,5y 6 www.metalografica.com
08290 CERDANYOLA (Barcelona) metalografica( lografica.com

i MacDermid 5

A Platform Specialty Products company

anos
/];«M:os
Innovative Chemical Solutions for the C‘“

Surface Coating Industry.
81 .

= é.@

MacDermid Espafiola S.A— C: t n® 6, 08850 Gava (Barcelona)
Telf. +34 936 341 380 - espanola@macdermid.com

SUMEJOR COMUNICACION

Y p—

EStrerigmos
Nvevag (Meb

www.pedeco.es

“°" Publicaciones

Espetidlistas en Granallds y Abrasives
para Chorreado y Granallado.

BLASQEM

Corindén Blanco, Marron y Reciclado

Microesferas de Vidrio ol

Granalla de Vidrio Equipos de Chorreado y
Granalla Ceramica Granallado

Granalla de Acero Recambios y piezas de repuesto
Granalla Inoxidable

Granalla Cut Wire Abrasivo Garnet

Abrasivos Plasticos Consumibles para Equipos de.
Abrasivos Vegetales Corte por Chorro de Agua

Y otras soluciones innovadoras...
Amplia gama de soluciones con la mejor calidad, disponibilidad y precio.
CONTACTENOS.

SE BUSCAN REPRESENTANTES
info@blasqem.com

www blasgem.com

HERVEL HERVEL
ELECTROQUIMICA, S.L. |

PRODUCTOS QUIMICOS, INSTALACIONES,
EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA EL TRATAMIENTO
DE SUPERFICIES Y AGUAS RESIDUALES:
VIBRACION, CHORRO, CENTRIFUGADO, DECAPADO, PASIVADO,
EVAPORADORES-VERTIDO CERO, BRONCEADO QUIMICO,
PAVONADO EN FRIO Y CALIENTE, DESENGRASE INDUSTRIAL,
ZINC ACIDO Y PASIVADO TRIVALENTE.

CONSULTENOS SIN COMPROMISO. MAS DE 40 ANOS
A SU SERVICIO. www.hervel.com - hervel@hervel.com

Ctra. Bilbao - Ermua (Vizcaya). Tel:943170637, Fax:943172649
Pol. El Plano, 92. Maria de Huerva (Zaragoza). Tel:976125264

Fabricamos:

ESTUFAS ESTATICAS Y CONTINUAS
HASTA 600°C PARA CALENTAR Y SECAR

HORNOS INDUSTRIALES ||
HASTA 1300°C

HMQUINAS MM TM.T#R SUPERHCES i - Lavar, - Desengrasar, - Fosfatar...
'HORHUS Y ESTUHS HRA: - Templar, - Secar, - Fundir, - Cocinar ...
-IHSTALACIUHES DE F'HTUM: - Lavado, - Fosfatado, - Pintado, - Secado...

LS Tel: 933 711 568 - Fax: 933 711 408

—
R )
SC?UI' ermic = www.bautermic.com
" [=]. e-mail; comercial@bautermic.com

INSTALACIONES PARA EL
PINTADO DE PIEZAS DIVERSAS
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TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

¢ Granalladoras de turbina
¢ Equipos de chorreado
¢ Lavadoras y tineles de lavado

A
/¥ ABRASIVOS Y MAQUINARIA, S.A.

Telf. 93 246 10 00 - 93 246 16 01
E-mail: info@aymsa.com
WWW.aymsa.com

EITE) v

MAQUINAS DE DESENGRASE Y LAVADO DE
PIEZAS DE ESTAMPACION, TORNILLERIA,
MECANIZADO,...

-TUNEL DE CINTA O TAPIZ PARA EL DESENGRASE
EN CONTINUO.

-TUNEL DE TAMBOR ROTATIVO PARA DESENGRASE
EN CONTINUO DE PIEZAS A GRANEL.

-CABINA DE LAVADO DE PIEZAS EN CESTOS.

CED,
g = of

[N

Rubi-Barcelona Tel.935.860.062 ww.lavalterm.com

A\CEMSA

Centro Metalogrdfico de Materiales

C/ Arboleda, 14 - Local 114
28031 MADRID

Tel. : 9133252 95
Fax:91332 8146

e-mail : acemsa@gmx.es

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

e Laboratorio de ensayo de materiales : analisis quimicos, ensayos mecanicos,
metalogréficos de materiales metalicos y sus uniones soldadas.

e Solucion a problemas relacionados con fallos y roturas de piezas o compo-
nentes metalicos en produccion o servicio : calidad de suministro, transfor-
macion, conformado, tratamientos térmico, termoquimico, galvanico, u-
niones soldadas etc.

® Puesta a punto de equipos automaticos de soldadura y robdtica, y temple

superficial por induccién de aceros.

Cursos de fundicion inyectada de aluminio y zamak con préctica real de tra-

bajo en la empresa.

* Lineas de granallado y pintado.
* Filtros de aspiracion.

* Piezas y caldereria antidesgaste.
* Esmeriladoras pendulares.

FABRICANTES CON INGENIERIA PROPIA

Teléf.: +34 944 920 111 ¢ e-mail: alju@alju.es * www.alju.es
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Tecnologia para
limpieza y tratamiento de superficies

MPd.es

MP3blast

Abrasivos y sistemas

mpalaser

Equipos de limpieza laser

MPderyo

Equipos de limpieza criogénica
y de fabricacion de hielo seco

de ¥ ¥

&8 ootinniza

INGENIERIA-CONSULTORIA DE CORROSION Y PROTECCION DE MATERIALES.
PREPARACION Y TRATAMIENTO DE SUPERFICIES.
TECNOLOGIA DE PINTURAS Y PROTECCION CATODICA.

u Estudios y evaluacion técnica de corrosion y pi ion de instalaci estructuras, eic...
= Estudios especificos de proteccion de materiales medi recubrimi de pi ylo
proteccion catddica.

® Estudio y elaboracion de especificaciones.

m Inspeccidn en obra, ensayos destructivos y no destructivos, andlisis de defectos y fallos en
i de pi y prot om catddica. Andlisis fisico-quimicos en laboratorio.

= Asesoriatéenica en preparacion de superficies, sistemas de pintura y proteccion catédica.

u Técnicos especialistas e Inspectores certificados: AEND, FROSIO, NACE y SSPC.

m Cursos de formacion especifica y procesos de certificacion segiin NACE.

u Disponibilidad geogrifica por todo el territorio Nacional e Internacional.

C/ Ronda n°7,2°E - 30201 Cartagena - Murcia. Espaiia
Tfno.: 968527410. - Movil: 630850927.
Mail: optimiza@optimizaconsulting.es

-temple -soldadura -recocido -sinterizado -revenido

HORNOS DEL VALLES, S.A.

Mancomunitat,3 08290 CERDANYOLA DEL VALLES
(Barcelona) T/ 93 692 66 12 Fax 93 580 08 27
hdv@tecnopiro.com

HORNOS ALFERIEFF
contabiliza la construccion
de més de 1100 hornos,

por ello, contamos hoy

con una renombrada
experiencia en el campo

de los hornos industriales.

I __-_‘_ ' HORMNOS ALFERIEFF
VISITE NUESTRA NUEVA www.alferieff.com
C/Doctor Maraiion, 11 - 28220 Majadahonda (Madrid)

Tel: +34 91 639 69 11 - Fax: +34 91 639 48 18 - Email: hornos@alferieff.com
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Instalaciones Industriales
Instalaciones automaticas de
tratamiento, pintado y secado.
Cabinas de pintura

GEINSA

Legazpi 6
48950 ERANDIO
BILBAO (Bizkaia)

Teél. 944 676 091
Fax 944 676 323

geinsa@geinsa.com
www.geinsa.com

El Estdndar Mundial de Calidad

B Granalla Redonda y Angular fabricada en
el Reino Unido y Alemania cumpliendo
las normas internacionales SAE e 1SO.

B E| mejor servicio técnico y la mejor
calidad de producto.

B Crecemos a través de la integridad y la
innovacion.

Los especialistas en granalla de acero

www.ervinamasteel.eu sales@ervinamasteel.eu

o) ADAPTA

POWDER COATINGS

www.adaptacolor.com

ROSLER

Rosler International GmbH & Co. KG P.L Tel.: 93 588 55 85 rosler@rosler.es

Cova Solera C f Roma, 7 08191 Rubi (Barcelona) Fax: 93 588 3209

www.rosler.es Tel.Cial: 93 697 63 20 comercial@rosler.es
* VIBRACION

* GRANALLADORAS Y CHORREADORAS
* LINEAS DE GRANALLADO Y PINTADO
* RECAMBIOS Y PIEZAS DE REPUESTO
* LAVADORAS INDUSTRIALES

* INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL

www.rosler.es

INSTALACIONES PARA TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

Pometon

Lider en fabricacion y desarrollo
de granallas y polvos metélicos
L

Pometon Espania, SAU
Dr. Bergds s/n

08291 Ripollet (Barcelona) « SPAIN
Tel.: (+34) 935 863 629

Fax: (+34) 936 917 234
info@pometon.net
www.pometon.net

Grup EMISON
Fl. Can Catala - Can Cabanyes, 99 - 08401 Granollers - Tf. Directo: 938 792 871
INTERNET. www.emison.com - MAIL: marc@emison.com

* Fabricantes de hornos desde 1957. ¢ Equipos de incineracion.
* Hornos para fundicién. * Hornos de temple.

. SHEsEe e * Hornos de soldadura.
* Depuradoras de humos. s Marmos ds revanbis

* Equipos especiales. :

» Tratamiento térmico de metales. * Hornos de recocido.

» Hornos continuos con atmésfera * Homos de pavonado.
controlada. * Hornos de sales.

Su Proveedor de soluciones en Tratamiento de Superficies (] @)

L)
uheelabrator

Granaiial ECNIC s.L.

Granalladoras de turbina, nuevas y de ocasion.
Instalaciones automaticas de chorreado.

Ingenieria y construccion de instalaciones especiales.
Servicio técnico de todas las marcas y modelos.

C/ Josep Tura, 11 B - Pol. Ind. Mas D’en Cisa
08181 SENTMENAT (Barcelona)
Teléf.: 93 715 00 00 - Fax: 93 715 11 52
Email: granallatecnic@granallatecnic.com
www.granallatecnic.com
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ABRASIVOS Y MAQUINARIA

ACEMSA

ADAPTA MACDERMID
MASKING

BLASQEM

CURSO DE INGENIER{A
EMISON

ERVIN AMASTEEL

EUSKATFUND SURFAIR
GEINSA TEKNOX

UNIVERSAL METAL CLEAN
VULKAN
WHEELABRATOR

POMETON
ROSLER
S.A. METALOGRAFICA

José Gonzdlez Otero

Proximo numero

OCTUBRE
N° Especial METALMADRID (Madrid).
Granalladoras y granallas. Shot Peening. Laboratorio. Calidad. Metrologia.
Microscopia. Espectrometros. Dispositivos épticos.




Pometon Espana, SAU

Dr. Bergods s/n

08291 Ripollet (Barcelona) « SPAIN
Tel.: (+34) 935 863 629

Fax: (+34) 936 917 234

info@pometon.net

Lider

en fabricacion
y desarrollo de
granallas metalicas

optimo equilibrio coste
inoxidabilidad-durabilidad

el sustituto natural de
las granallas de acero

alta resistencia a la
~ corrosion

el beneficio de un
alto ratio de limpieza

la alternativa a los
abrasivos minerales

angular, esférica,
shot peening

aluminio, zinc, latdn



Zintek® :
Techseal® Techdip®
s Z1INtEK® Top

UV-stability

Excellent chemical resistance

Deep black appearance

Controlled friction properties

ngh performance Corrosion resistance
coatings High. color
stability

En nuestro sector un aspecto inmaculado y una funcionalidad impecable van siempre juntos.

Los sistemas de zinc lamelar negro de Atotech han sido desarrollados basandose en la idea de que
el diseno no debe ser mas importante que la funcionalidad y viceversa. Nuestros revestimientos de
zinc lamelar negro son modulares pero también pueden ser combinados para conseguir los mejores
resultados. Tanto en lo que se refiere a la estabilidad del color como a la resistencia a la corrosion,
nuestra cartera de productos es insuperable.

Para mas informacion entrar en: www.atotech.com/zincflake

(e\ ATOTECH
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