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La solucién para el tratamiento de superficies
Granalladoras - Equipos de chorreado - Filtros de aspiracion

Talleres ALJU, S.L. fundada en 1959 lleva mas de 60 afios trabajando
como fabricante de maquinaria y bienes de equipo.

FABRICAMOS:

+ Méquinas granalladoras de tambor, plato, gancho, polipasto.

« Méquinas granalladoras especiales para chapas, perfiles, tubos,
productos laminados, etc.

+ Cabinas de granallado de chorro libre.

+ Instalaciones de aspiracion y depuracion de humos.

« Ventiladores centrifugos y helicoidales.

« Filtro de mangas y depuradores (via seca y hiumeda).

+ Hornos cubilote y equipos para fundicién.

- Cubas neuméticas para limpieza por inmersion en liquidos.

APLICACIONES INDUSTRIALES:

- Fundicién de hierro, acero, bronce, aluminio, cobre, latén, etc.
- Forjas y estampaciones.

- Tratamientos térmicos.

- Construcciones metélicas.

« Productos laminados.

« Tratamiento de muelles y resortes.

« Tratamiento de acabados de muelas.

« Procesos previos de pintura y acabado.

+ Recuperacion de materiales.

- Construcciones metalicas en general.
« Esmeriladoras pendulares.

alju@alju.es — www.alju.es

ALJU pone a su servicio sus departamentos técnicos, para resolver cualquier problema de aplicacién o utilizacion de sus fabricados.
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NOS DEJO D. GUILLERMO NUSSBAUM

1 pasado 20 de febrero nos dejé nuestro gran
amigo y colaborador Guillermo Nussbaum.

Nos conocimos sobre los afios 1996-97 en la
feria EUROSURFAS celebrada en Barcelona y él
trabajaba en ese momento en la compafiia M.P.A.
— Materias Primas Abrasivas en Cornella.

Mostrd mucho interés por la revista y en la
forma para divulgar sus conocimientos a través de
nuestras paginas. Desde ese momento contamos
con sus escritos y experiencias. Su ilusién, pa-
sién y vocacién por el tratamiento de superficies
se hacia notable desde el primer minuto en sus
palabras.

Persona ejemplar, querido y apreciado en el sec-
tor, en su dltima etapa laboral ocup6 el cargo de
Technical Advisor en Keiron Chemicals, S.L.

Los lectores de la revista le seguian con gran
interés por los articulos técnicos tan bien expli-
cados y amenos que realizaba, no le agradaba que
quedaran dudas en sus trabajos.

Le gustaba formar, le gustaba ensefiar y sobre
todo trasmitir y dar a conocer sus enormes cono-
cimientos del sector.

Sus trabajos publicados tanto en la revista SURFAS
Press como en otros medios y eventos, nos dejaron
un buen sabor de boca y un mayor conocimiento.

Acudia y participaba activamente en las Ferias
y reuniones del sector, ademas de sus contactos
comerciales y técnicos, lo que mas le gustaba era
saludar, charlar, compartir e intercambiar opinio-
nes y conocimientos.

Persona muy familiar, en lo personal era todo
atencién y carifio, daba gusto hablar con él y
podias charlar de cualquier tema técnico o de
actualidad, pero eso si, siempre con su sonrisa

caracteristica. Le vamos a echar mucho de menos y desde aqui
queremos enviarle un fuerte abrazo a sus dos que-
Desde hace afios me llamaba por el mes de Junio ridas familias, la personal y la profesional.
y me decia que tenia un vino frio esperando en la
nevera de su casa en Platja d 'Aro, pero no lo con- DEP
seguimos tomar. “Queda pendiente Guillermo....” La redaccion
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MEDIDOR DE ESPESOR
DE RECUBRIMIENTOS MULTICAPA,
POR ULTRASONIDOS

Lumaquin, empresa referente del control de calidad para los laboratorios de la industria
en Espaiia desde hace mds de 45 afios, pone a disposicion del mercado el medidor de
espesor de recubrimientos multicapa, por ultrasonidos QuintSonic T de ElectroPhysik.
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uintSonic T es un sistema ultrasénico para

medir, de forma no destructiva, el espesor

de varias capas de revestimiento de pintu-
ras, lacds, barnices y capas plasticas, que supera en
tecnologia y prestaciones a su reconocido anterior
modelo QuintSonic 7.

Continuando con la tecnologia de ultrasonidos
y de acuerdo con la DIN EN ISO 2808, método 10,
QuintSonic T es un método de medicién no des-
tructiva, capaz de medir hasta ocho capas diferen-
tes en una misma operacion. Puede medir espesor
de recubrimiento aplicado sobre muy diferentes
superficies, por ejemplo: plastico, metal, madera,
cristal, ceramica, GRP o CRP.

De ahi que ofrezca una amplia gama de posibles apli-
caciones, como, por ejemplo: en la industria, automo-
triz, en construccion de aviones, ferrocarril, industria
naval y muchas otras ramas de la industria donde la
precision en la aplicacion de recubrimientos sea la
maxima prioridad en el aseguramiento de la calidad.

SURFAS

Caracteristicas bésicas del equipo de medicién
ultrasonico de espesores de recubrimiento:

B E] equipo puede diferenciar hasta 8 capas
individuales en una lectura, todo ello desde una
interfaz y software en tablet industrial. Es capaz
de realizar 40 medidas por minuto, con un rango
de medicién entre 10 - 7.500 pm. La resolucién
es de 0,1 um, y al necesitar solo una superficie de
lectura de 5 mm, pueden realizarse mediciones en
piezas diminutas y curvas.

El equipo suministrado incluye:

® Un sensor SIDSP® con cable (opcionalmente
puede suministrarse sensor sin cable); una tablet
(con soporte) y software de medicién y analisis;
liquido de acoplamiento; instrucciones de fun-
cionamiento y una lamina patrén (de una sola
capa) para verificacion. Por tltimo, incluye un
maletin de transporte de plastico con botella de
agua destilada y pipeta, ademas del certificado
del fabricante.
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G-M ENTERPRISES EN EL MERCADO
BAJO LA MARCA NITREX

NITREX'S

VACUUM FURNACES

itrex, como proveedor global de solucio-

nes de tratamiento de superficies total-

mente integradas, ha anunciado que G-M
Enterprises hara su debut oficial en el mercado
bajo la marca Nitrex a partir de enero de 2022.

Durante los ultimos dos afios, Nitrex y G-M
Enterprises han trabajado en estrecha colabora-
cién y han cosechado los beneficios de compartir
experiencias, habilidades y valores.

Con mas de 30 afios de experiencia y una sélida
presencia en el mercado, G-M Enterprises se
ha ganado la reputacién de ser un proveedor
tecnoldgico lider de hornos de vacio, sirviendo a
clientes en los sectores aeroespacial, de gene-
racién de energia, la energia y las industrias
comerciales de tratamiento térmico.

Como empresa global con presencia de mer-
cado en mas de 55 paises, estamos comprome-
tidos con nuestros clientes y socios. Esta nueva
integracion de marca le permitira beneficiarse
de una marca mundialmente reconocida, siné-
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nimo con calidad premium en la industria del
tratamiento de superficies, y tres unidades de
negocios complementarias dedicadas a compar-
tir su experiencia y conocimiento tecnolégico
con usted.

“Como proveedor de soluciones globales
integradas, Nitrex tiene la experiencia y los
conocimientos necesarios para seguir el ritmo
de nuestros clientes y satisfacer las necesidades
y expectativas cambiantes del mercado”, dice
Jean-Francois Cloutier, CEO de Nitrex. “Permite
que el llamado efecto de sinergia se utilice de
manera mas completa. En el futuro, los produc-
tos de G-M Enterprises se comercializaran bajo
la marca Nitrex y ampliaran nuestra presen-
cia internacional al aprovechar los recursos, la
experiencia y la capital de Nitrex. Estos avances
brindaran mas valor a nuestros clientes en los
afios venideros”.

Esta nueva integraciéon de marca es oficial des-
de el 4 de enero de 2022.
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JOSE ANTONIO DIEZ SILANES,
NUEVO PRESIDENTE DE AIAS,
ASOCIACION DE INDUSTRIAS

DE ACABADOS DE SUPERFICIE

0sé Antonio Diez Silanes, del Centro Tecnold-

gico CIDETEC Surface Engineering, ha resulta-

do elegido presidente en las elecciones para la

enovacion de la Junta Directiva de la Asociacion de

Industrias de Acabados de Superficies — AIAS -, ce-
lebrada el pasado 16 de febrero, convirtiéndose asi
en el noveno presidente de la entidad al aprobarse
por unanimidad su candidatura y la de su equipo.
Sustituye en el cargo a Josep Maria Simé Consola,
quien ha ostentado la presidencia durante los ulti-
mos 8 afios, encadenando dos legislaturas.

El equipo que acompafiara al actual presidente
esta compuesto por: como vicepresidente 1.° para
Asuntos Patronales y Promocion, Josep M. Simé
deJ. CLAPE, SA. Revalidan su cargo como vicepre-
sidente 2.° y tesorero, Enric Esquerdo de TAC-
SA-Tratamientos y Acabados por Cataforesis, SAy
como vicepresidente 3.° y secretario, Enric Marti-
nez de BOMBAS ESPECIALES TORRES, SL. El resto
de la nueva Junta Directiva la componen los voca-
les: Antoni Botifoll de AUJOR-CROMO DURO BO-
TIFOLL, SL, Alazne Chocarro de ANESDUR- Ano-
dizados Especiales y Duros, SL, Benet Rins de TMI

SURFAS

-Tractament Mediambiental Integral, SL, Carles
Colominas y Francesc Montala de FLUBETECH,
SL, Gemma Moreno de ELECTRO-DUROCROM, SL,
Jorge Rodriguez de CIDETEC, Juan Carlos Prieto
de PLATING DECOR RECUBRIMIENTOS, SL, Mikel
Sarasola de IKANKRONITEK, SL y Rosa Guerrero
de CROMOZINC GUEMAR, SL.

José Antonio Diez Silanes, Doctor en Quimica por
la Universidad del Pais Vasco, cuenta con 30 afios
de experiencia en la investigacién en el campo de
los recubrimientos y tratamiento de superficies.
Lleva en CIDETEC desde 1997, siendo director de
la Divisién de Superficies hasta 2016. En la actua-
lidad es Business Development Manager en CIDE-
TEC Surface Engineering. Una trayectoria avalada
por la participacién en diferentes proyectos de
I+D, 2 patentes de invencién, la escritura de més
de 40 articulos cientificos, la direccion de 2 Tesis
Doctorales, asi como la participacién en diferentes
comités y representaciones relacionadas con el
campo de los tratamientos de superficie, Masters y
Cursos de Postgrado. Durante los dos Gltimos afios
ha sido vocal de la Junta directiva de AIAS.

Para José Antonio Diez, nuevo presidente de
AIAS, “la composicién de esta nueva Junta Direc-
tiva es un fiel reflejo del principal objetivo mar-
cado para los préximos cuatro afios de mandato:
lograr que cada miembro reafirme su sentido
de pertenencia a AIAS, de tal forma que sientan
que su aporte es fundamental para el desarrollo
de nuestra asociacion”. José Antonio establecid
asimismo otros objetivos clave para los proximos
cuatro afios, como la formacion y la participacién
de las empresas asociadas en proyectos de I+D,
la ampliacién del horizonte de AIAS en Europa
y la relacién con clisteres y otras asociaciones.
Finalmente, destacé el papel relevante de AIAS
en la revisién del documento BREF STM, por su
importancia y repercusién en las empresas del
sector, comprometiéndose a trabajar por la fide-
lizacién de los socios actuales y el fortalecimien-
to de la asociacién.
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SMART CELL DE TCI CUTTING, LA ISLA
DE PRODUCCION INTELIGENTE QUE
INCREMENTA LA PRODUCTIVIDAD Y
VELOCIDAD DEL FLUJO PRODUCTIVO

a Smart Cell de TCI Cutting, incorpora al
L proceso de corte laser fibra, la automatiza-

cién de tareas posteriores como la carga, la
descarga, el almacenamiento y la clasificacién in-
teligente de piezas. La autonomia y aceleracion de
todo este proceso permite a la empresa mejorar los
tiempos de respuesta ante los clientes, incrementar
su productividad y mejorar de manera destacada la
rentabilidad de todo el flujo productivo.

La Smart Cell es una solucién totalmente adapta-
ble a cada cliente, seglin sus necesidades concretas,
gracias al estudio de ingenieria de la produccién
desarrollado en cada caso por los expertos de TCI
Cutting. Ademas, esta solucién integrada puede ser
escalable en el tiempo, seglin el crecimiento y de-
manda tipo de cada planta de produccion. Se trata
por tanto una solucién que ira creciendo en paralelo
al crecimiento de la empresa, siempre tutelada por
el partner tecnolégico TCI Cutting.

Tras el proceso de clasificacién inteligente,
existe la opcién de integrar robots paletizadores
al proceso. La robotizaciéon puede ademas con-
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templar la integracién de vehiculos auto-guiados
de piezas semi-elaboradas, Smart AGVs, para op-
timizar la logistica interna a lo largo de la planta
de produccién.

La compafiia fabrica todas sus méaquinas de corte
y sistemas de automatizacién a medida, y desa-
rrolla integramente sus softwares inteligentes de
gestion de la produccién en su sede de Guadassuar
(Valencia). Esto permite a TCI Cutting ofrecer so-
luciones de la més alta calidad europea desarrolla-
dos totalmente a medida del cliente y tener unos
plazos de entrega muy cortos.

TCI Cutting dispone de un showroom en su fabri-
ca donde poder informarse de sus soluciones de alta
tecnologia de corte, laser o waterjet, que incluyen
mas de diecisiete modelos, sus automatizaciones a
medida y su alta variedad de softwares inteligentes,
los cuales permiten controlar todos los sistemas
dentro del proceso productivo para optimizar cada
una de sus etapas del flujo productivo para dar el
salto hacia una fabricacién integramente inteligen-
te, altamente productiva y flexible.
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BACTIBLOCK IN-CAN:
MEJOR PROTECCION GRACIAS

A LA PLATA IONICA

Bactiblock es una gama de aditivos antimicrobianos distribuida por Comindex, cuyo
ingrediente activo en la mayoria de los productos es el ion plata. Elemento natural con un gran
espectro antimicrobiano y sequro a bajas dosificaciones, para humanos, animales y plantas.
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a plata iénica tiene un efecto multi-diana,
L siendo una ventaja respecto a otras solu-

ciones antimicrobianas de espectro mas
limitado. Su eficacia estd demostrada frente a una
gran variedad de microorganismos (bacterias,
hongos, levaduras y virus) tales como Escherichia
coli, Legionella sp, Pseudomonas, Salmonella, Le-
gionella, Listeria monocytogenes, Staphylococcus
aureus y Aspergillus niger entre otros.

Elion plata se encuentra absorbido sobre un ca-
rrier sélido de arcilla o vidrio amorfo (la eleccién de
este carrier esta supeditada a la aplicacién final del
aditivo). Gracias a esta tecnologia, la liberacion del
ingrediente activo es de manera controlada, garan-
tizando un efecto a largo plazo, maximizando su
eficacia y creando una proteccién mas homogénea.

SURFAS

Ademas de las aplicaciones mas comunes (plas-
ticos, pinturas, materiales de construccioén, ad-
hesivos, polimeros y otros materiales) queremos
remarcar su uso COmo conservante en envase para
pinturas, Bactiblock IN-CAN.

Las ventajas de utilizar Bactiblock IN-CAN como
conservante en el envase son:

® Cumple la normativa BPR para biocidas.

= No contiene COVs.

® Larga proteccién ante microorganismos gra-

cias a su tecnologia multi-diana y de liberacién

controlada.

m Efectivo a bajas dosificaciones.

® Sin impacto directo en el etiquetado.

® Compatible con las certificaciones Blue Angel

y Ecolabel.
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INGENIERIA DE SUPERFICIES APLICADA
A LA PRODUCCION DE HIDROGENO

® El centro tecnoldgico Tekniker aplica en el marco del proyecto H2BASQUE técnicas
avanzadas de deposicion de materiales para reducir los costes de fabricacion de componentes

criticos para la produccion de hidrogeno

® Con esta tecnologia se busca minimizar al mdximo el uso de metales preciosos, de alto
precio y gran escasez, en el desarrollo de catalizadores y contribuir a la generacion de energia

limpia y la descarbonizacion

A

k

1 Pacto Verde Europeo (European Green
E Deal) impulsado por la Unién Europea con el

objetivo de alcanzar la neutralidad clima-
tica para el afio 2050, sittia al hidrégeno verde
como una de las llaves para la descarbonizacién
de los paises de la UE. Esta estrategia propone de
hecho que se produzcan hasta 6 GW de hidrégeno
para 2024y hasta 40 GW para 2030 en el territorio
comunitario.

En este sentido, una de las tecnologias clave
que pueden contribuir a cumplir con los obje-
tivos marcados en la produccién de hidrégeno
son los tipos de electrolizadores PEM, que tienen
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grandes ventajas como la pureza que consiguen
en el hidrégeno y su facilidad para integrarse en
las plantas de energias renovables. Sin embargo,
los altos costes de su fabricacién debido a los

procesos y materiales empleados, en especial
los catalizadores basados en metales preciosos
hacen necesario avanzar hacia soluciones mas
rentables.

El centro tecnoldgico Tekniker, miembro de
Basque Research and Technology Alliance (BRTA),
con una amplia experiencia en este tipo de siste-
mas eléctricos de produccién de hidrégeno, trabaja
en el marco del proyecto H2BASQUE en el uso de
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la avanzada técnica de deposicién de materiales
magnetron sputtering para minimizar al méximo
la utilizacién de estos metales preciosos y reducir
los costes de la fabricacién de catalizadores a escala
industrial, sin restar las prestaciones de eficienciay
durabilidad de los que hay en el mercado.

Componentes criticos

Con esta tecnologia, Tekniker logra hacer frente a
los dos grandes desafios asociados a la reduccién
de carga de metales preciosos en estos componen-
tes criticos para la fabricacién de electrolizadores:
la baja durabilidad y la reduccién en la eficiencia
de conversion.

“Estos catalizadores actualmente se fabrican
mediante técnicas humedas, depositandose sobre
los electrodos mediante esprayado, una tecnologia
con elevadas pérdidas de material. Por el con-
trario, la técnica magnetron sputtering permite
la fabricacién de materiales en un solo paso, con
composicién y morfologia controlada, pudiéndose
depositar directamente sobre el electrodo sin nin-
guna manipulacién”, explica Eva Gutiérrez, coor-
dinadora de la Apuesta del Hidrégeno de Tekniker.
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De esta forma se consiguen fabricar catalizado-
res con bajo contenido en metales preciosos, clave
no solo por su alto coste econdémico sino también
por su escasez.

Los nuevos desarrollos de Tekniker se evaluaran
mediante técnicas de caracterizacién para validar
su implementacién en la produccién de hidroge-
no verde y contribuir a la generacién de energia
limpia y la descarbonizacién a través de su inte-
gracion en plantas renovables.

H2BASQUE (Tecnologias para Impulsar la
Economia del Hidrégeno en el Pais Vasco) es una
iniciativa financiada por el programa Elkartek
2021 del Gobierno Vasco, que aborda el desarrollo
de componentes criticos y tecnologias innova-
doras para la generacién del hidrégeno verde, y
que cuenta con la participacién de universidades,
empresas y centros tecnoldgicos de Euskadi.

Este proyecto impacta en los ODS 9 - Indus-
tria, innovacion e infraestructura y ODS7. Ener-
gia asequible y no contaminante, contribuyendo
a los pilares econémico y medioambiental del
desarrollo sostenible, y, en definitiva, al conjun-
to de la sociedad.
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EN EL SECADO POR CONDENSACION
NO HAY NADA IMPOSIBLE

Fue necesario realizar muchas series de pruebas en el centro técnico
de Harter, para dominar con éxito esta importante tarea de secado de
materiales a granel.

on miles de agujas industriales galvanizadas,

estrechamente posicionadas en cestas de

maquinas textiles. Es dificil imaginar que sea
posible hacer fluir el aire a través de ellas, y mas
aun que queden completamente secas. Incluso el
fabricante aleman de instalaciones de secado Har-
ter, que tiene tanta experiencia, fue algo escéptico
ante este gran reto para su proceso de secado alter-
nativo, no sabia si lograria superar este obstaculo.
El resultado: jlo hizo!

Tras extensas pruebas de secado en el propio
centro técnico de Harter, asi como en las insta-
laciones del cliente con un sistema prestado, se
probaron y determinaron todos los parametros.

SURFAS

Finalmente, se consiguié: las cestas totalmente
cargadas con 11.000 agujas estaban todas comple-
tamente secas. Las cintas de prueba que determi-
nan la humedad residual, no habia nada méas. La
temperatura: 50 °Cy el tiempo de secado sélo 5
minutos. “Por fin teniamos a mano una tecnologia
para resolver nuestro problema de secado”, dijo
con alivio el responsable del proyecto.

Ahorra espacio y es flexible

Un sistema de secado de Harter se compone basica-
mente del propio secador y de un médulo de deshu-
midificacién Airgenex® que proporciona el aire de
proceso necesario. Para este cliente, la secadora se
disefi6 como una secadora de cesta de carga manual.
Una puerta lateral y una cesta extraible sirven para
cargar y descargar la respectiva cesta llena de agujas.
Como el proveedor de la maquina textil utiliza dos
tamafios de cesta diferentes, la secadora tuvo que
adaptarse con un truco técnico. A 50 °C'y después de
5 minutos las agujas estan completamente secas,
como en los ensayos, y pueden introducirse directa-
mente en el proceso posterior. El médulo de deshu-
midificacién Airgenex® se colocd en una plataforma
sobre la secadora para ahorrar espacio.

Muchos aiios de experiencia
Hace ya 30 afios el fabricante de secadores Harter
se especializo en este segmento especifico en los
procesos de fabricaciéon y acabado. Desde entonces,
muchas empresas trabajan con secadores de con-
densacion especialmente desarrollados con tecno-
logia de bomba de calor integrada. Esta tecnologia
permite secar completamente los componentes
en tiempos de ciclo muy cortos. Las temperaturas
estan en un rango variable entre 20° - 75° C. Un se-
cado suave, rapido y eficaz, es la maxima prioridad.
La base del éxito es la interaccién 6ptima entre
la deshumidificacién y el guiado del aire. La des-
humidificacién del aire tiene lugar en el mddulo de
deshumidificacién Airgenex®. Alli se produce un
aire extremadamente seco que se conduce por en-
cima o a través del producto que se va a secar. Por
razones fisicas, el aire absorbe la humedad muy
rapidamente. De vuelta al médulo de deshumidi-
ficacidn, este aire se enfria y el agua se condensa.
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En las cestas, hasta 11.000 piezas de agujas industriales se secan de
forma completa y homogénea en sélo 5 minutos.

El aire se recalienta y se recircula de nuevo en la
secadora. Los secadores Harter son, sin duda, los
Unicos sistemas del mercado que funcionan con
un sistema de aire cerrado y, por tanto, sin aire

de escape. El aire no saturado es el punto uno. El
punto dos es el guiado del aire, porque el aire seco
debe ser guiado con precision sobre o a través del
material a secar. “Hemos adquirido un gran cono-
cimiento en este campo a lo largo de las décadas”,
informa Regina Mader, directora general de Har-
ter. Ademas, explica: “Sélo combinando perfec-
tamente estos dos componentes podemos lograr
estos grandes éxitos técnicos”.

Poca energia

El secado por condensacién con su tecnologia

de bomba de calor como elemento fundamental,
también es interesante en términos a nivel ener-
gético. El médulo de deshumidificacién Airge-
nex® de este proyecto tiene una potencia nomi-
nal de 5,2 kW. Los dos ventiladores especiales de
recirculacién instalados en la secadora tienen una
potencia nominal de 1,6 kW cada uno. Ademas,
hay un calentador eléctrico auxiliar de 4 kW, que
se utiliza brevemente durante la fase de calenta-
miento inicial. Asi, la potencia nominal de todo
el sistema en modo de produccién es de sélo 9,4
kW. El médulo de deshumidificacién y el secador
estan conectados a través de tuberias aisladas.
Otras variantes de secadores de Harter cuentan
con sistemas de tapa automatica para mantener
el valioso calor en el sistema. “Hemos recibido
una solucién técnicamente 6ptima para nuestra
aplicacion. 4§Qué mas se puede pedir?”, resume
satisfecho el director del proyecto.

Surface Coating Installations
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Nuevos consumibles para operaciones de acabado en masa

MEJORA DE LOS RESULTADOS
DE ACABADO, LA SOSTENIBILIDAD
Y LA EFICIENCIA

Cuando se trata de consequir la calidad requerida de las piezas mediante el acabado
superficial, la tecnologia de acabado en masa puede utilizarse para una amplia gama de
tareas de acabado diferentes. Con sus grandes inversiones en investigacion y desarrollo, el
grupo Rosler sigue generando nuevos desarrollos técnicos, no solo para la tecnologia de las
mdquinas, sino también para sus respectivos consumibles. Tres productos recientemente
introducidos permiten mejorar significativamente los resultados de acabado, la consistencia
del proceso, la eficiencia de costes y la sostenibilidad de las operaciones de acabado en masa.
Al mismo tiempo, abren la puerta a nuevas aplicaciones, por ejemplo, el acabado de piezas
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complejas con formas concavas.

La forma patentada del innovador abrasivo MultiShape, reduce significativamente el riesgo de que el abrasivo se atasque en las piezas. También
aumenta la estabilidad, la eficiencia y la sostenibilidad de los procesos de acabado de piezas complejas. Ademas, el abrasivo MultiShape con sus areas
de superficie redondeadas permite el refinamiento de la superficie de las piezas, que hasta la fecha no se podian tratar con un acabado en masa o solo

con configuraciones operativas muy complicadas.

a tecnologia de acabado en masa puede rea-

lizar todo tipo de tareas de acabado superfi-

cial, desde el simple desbarbado/redondeado
de cantos y el rectificado de superficies, hasta el
pulido de alto brillo de productos a granel produ-
cidos en masa y componentes individuales. Incluso
puede crear diferentes efectos la superficie de las
piezas. Por supuesto, al igual que cualquier otro
proceso industrial, las operaciones de acabado en
masa deben cumplir todo tipo de requisitos, como
normas de alta calidad, estabilidad del proceso,
trazabilidad de las piezas y rentabilidad. Mas re-
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cientemente, la utilizacién 6ptima de los recursos
y la sostenibilidad se han convertido en un punto
central en numerosas industrias. Y, por Gltimo,

la creciente automatizacién y digitalizacién de las
operaciones de fabricacién, también exige solucio-
nes especialmente adaptadas para las operaciones
de acabado en masa. Durante décadas, el grupo
Rosler ha respondido a estos retos gracias a gran-
des inversiones en investigacién y desarrollo en el
sector de los equipos, asi como en el campo de la
tecnologia de procesos y automatizacién y los con-
sumibles. En este contexto, una gran ventaja es que
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Rosler produce todos sus consumibles en la propia
empresa. Riidiger Bohm, director global de I+D de
Rosler, explica: “Estudiamos exhaustivamente las
tendencias y los requisitos técnicos de numerosos
sectores y mercados. Nuestros resultados se utilizan
sistematicamente para el desarrollo de productos
innovadores, que aporten un valor afiadido signi-
ficativo a nuestros clientes y amplien la gama de
aplicaciones de la tecnologia de acabado en masa”.

MultiShape: una forma tnica que hace

posible lo imposible

La nueva innovacion en el campo de los abrasivos
de grupo Résler es el nuevo abrasivo ceramico
MultiShape. En comparacién con todos los demés
productos disponibles actualmente en el mer-
cado, este abrasivo tiene una forma patentada
sin superficies planas y paralelas. Por un lado,
este disefio Unico evita que el abrasivo se que-

de estancado en las piezas, lo que puede ocurrir
especialmente en el caso de piezas complejas. Si
el abrasivo queda estancado en las piezas pue-
de afectar gravemente al proceso de acabado y
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Para los procesos de acabado con abrasivos plasticos, la nueva
versién “N” antiespumante produce resultados de procesamiento mas
homogéneos y mejora la rentabilidad, la productividad y la sostenibilidad.

con frecuencia debe ser eliminado a mano. Por
otra parte, la forma con sus areas de superficie
redondeadas de este nuevo abrasivo, permite el
refinamiento de la superficie de las piezas, que
hasta ahora no podian ser tratadas por el acabado
en masa o solo con configuraciones operativas
muy complicadas. El uso de este abrasivo es ideal
para piezas con areas dificiles de alcanzar, como
radios estrechos, muescas y hendiduras, que
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Durante las operaciones de secado, en las que se utilizan abrasivos de secado organicos, como maizorb, el aditivo antipolvo previene eficazmente
la formacién de polvo. El aditivo se puede dispensar facilmente y cumple con las normas alimentarias vigentes. Esto da como resultado piezas mas
limpias, condiciones de produccién méas limpias y un entorno de trabajo mas cémodo.

pueden encontrarse con frecuencia en piezas es-
tampadas. Este abrasivo cerdmico, también per-
mite un acabado eficaz y homogéneo de las zonas
superficiales externas e internas en segmentos de
tubos y componentes con formas céncavas.

En comparacién con los abrasivos ceramicos
tradicionales, el nuevo producto también se carac-
teriza por un movimiento mas rapido y dinamico de
la mezcla de piezas y abrasivos, y una mayor tasa de
eliminacién de material. El resultado es un tiempo
de acabado hasta un 10% mas corto. Por lo tanto, el
nuevo abrasivo representa una contribucién signi-
ficativa a una mayor productividad y rentabilidad.
Otro atributo importante del abrasivo MultiShape
son sus caracteristicas de desgaste uniforme. Esta
excelente caracteristica de retencién de la forma
permite un uso mas prolongado del abrasivo, lo que
repercute positivamente en los costes. La intensidad
de abrasién puede ajustarse a la respectiva aplica-
cién de acabado mediante diferentes composiciones
de abrasivos ceramicos.

Acabado en masa sin espuma: mayor estabilidad,
eficiencia y sostenibilidad del proceso

La espuma no deseada es un fenémeno comun en los
procesos de acabado en masa con abrasivos de plastico,
incluso con versiones de abrasivos de espuma reducida.

SURFAS

La espuma puede ser problematica porque, al actuar
como un amortiguador entre las piezas y los abrasivos,
reduce el rendimiento de la abrasion y la tasa de elimi-
nacion de material. Esto puede disminuir la estabilidad
del proceso y, con frecuencia, el objetivo de procesa-
miento ya no puede alcanzarse dentro del tiempo de ci-
clo definido. Ademas, la espuma que contiene particu-
las finas de metal y de abrasivo, contamina la superficie
de las piezas acabadas. La espuma también provoca

un deterioro de la limpieza del agua de proceso, lo que
requiere una mayor tasa de dosificacion de compuesto
y obliga al usuario a sustituir el agua de proceso con
mayor frecuencia. Por tltimo, pero no menos impor-
tante, la espuma descargada por la maquina de acabado
en masa contamina el entorno de trabajo. En el pasado,
los operarios intentaban controlar la espuma afiadien-
do compuestos quimicos especiales. Pero esto no tuvo
mucho éxito, causando costes adicionales y reduciendo
la sostenibilidad del proceso.

Con sus abrasivos plasticos antiespumantes, la
llamada version “N”, el departamento de I+D de
Rosler ha desarrollado una solucién mejor. Chris-
tian Hohn, jefe de la direccién tecnolégica de Rosler,
explica: “Antes de introducir el producto en el mer-
cado, realizamos extensas pruebas con usuarios. Los
ensayos demostraron de forma convincente que el
abrasivo plastico antiespumante tiene las mismas
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caracteristicas abrasivas y rendimiento que el produc-
to estandar”. Los ensayos también demostraron que,
con los abrasivos recién desarrollados, los procesos

de acabado en masa son mucho mas estables y los
resultados requeridos se consiguen en tiempos de ciclo
mas cortos. Este efecto positivo en cuanto a la renta-
bilidad y la sostenibilidad se ve incrementado por una
mayor vida Gtil de los abrasivos y del agua de proceso,
asi como por un menor uso de compuestos. “Debido
alamolesta formacion de espuma, muchos usuarios
habian estado utilizando abrasivos ceramicos, a pesar
de que no era la mejor opcién. Para estos usuarios, la
version de soportes de plastico antiespumantes es una
gran oportunidad para optimizar sus procesos de aca-
bado”, concluye Christian Héhn. Todos los abrasivos
de pléstico de la amplia gama de Rosler estan disponi-
bles en la version “N” antiespumante.

Secado sin polvo con abrasivos de secado organicos
El tercer nuevo desarrollo en el sector de los consumi-
bles, permite una reduccion significativa del polvo que
se produce durante los procesos de secado utilizando
abrasivos de secado organicos como el maizorb. Incluso
en pequefias cantidades, el aditivo antipolvo liquido,
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facilmente dosificable, reduce significativamente la
formacion de polvo. Dependiendo de los tiempos de
operacién y de las piezas, el aditivo se puede agregar
manualmente o dosificar de forma totalmente auto-
matica. Este aditivo antipolvo se emplea en operaciones
de secado de piezas metdlicas y plasticas, siempre que
se utilicen abrasivos de secado organicos. Sin afectar
negativamente el rendimiento de secado, garantiza
acabados superficiales absolutamente libres de man-
chas. Al mismo tiempo, se minimizan los residuos de
polvo en las piezas acabadas y el area circundante. Esto
también representa un gran paso hacia un entorno de
trabajo limpio y con poco polvo. Rainer Schindhelm,
gerente de la division de produccién de consumi-

bles, explica: “Debido a que es puramente organico y
cumple con los estandares alimentarios vigentes, el
aditivo antipolvo también representa una contribucion
significativa hacia un medio ambiente mas limpio”.
Aumentar la productividad de la tecnologia de acabado
en masa, mejorar la sostenibilidad general y reducir las
emisiones de CO,; estos son los principales objetivos del
trabajo de desarrollo en Rosler para el afio 2022. Varias
soluciones de los sectores de tecnologia de equipos y
consumibles ya se estan probando en varios clientes.

@D Since 1975 processing Corrosive Solutions
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Articulo especializado sobre Ecoclean GmbH — Procesos de limpieza

GARANTIZAR LA CALIDAD MEDIANTE
PROCESOS DE LIMPIEZA

La limpieza de componentes es actualmente un criterio de calidad tan importante como
la precision dimensional. Se define por medio de especificaciones de limpieza particulary
filmica preestablecidas y cada vez mds frecuentes. Y para lograrlas de forma estable, por
lo general se requiere en parte un elevado gasto. Para un funcionamiento rentable se hace
cada vez mds necesario realizar procesos de limpieza en funcion de las necesidades y con

resultados de limpieza reproducibles.

7 L

La limpieza de los componentes, como criterio de calidad, contribuye a una mayor satisfaccién del cliente y, por lo tanto, a una mejor capacidad competitiva.

ndependientemente del sector, la limpieza de com-

ponentes se cuenta actualmente entre los procesos

criticos en los procesos de fabricacion. Por un lado,
se debe lograr una limpieza adecuada para las siguientes
fases de procesamiento, como revestimiento, impresion,
tratamiento térmico y montaje. Por otro lado, la calidad
y funcionalidad de los productos dependen de manera
decisiva de que los componentes estén limpios. Durante
los tltimos afios se ha tratado principalmente de elimi-
nar restos de suciedad particular, entre otras cosas, de
procesos de mecanizado y de transformacion, rebabas y
abrasién. Entretanto, las impurezas filmicas han pasado
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a desempefiar un importante papel. Durante los procedi-
mientos de unién como la soldadura por laser o el pegado,
pueden quedar pequefios residuos de, por ejemplo,
aceites y emulsiones minerales de mecanizado, medios
de limpieza, agentes desmoldantes, lubricantes y de con-
formacion que afectan a la calidad de la unién. En el caso
de las impurezas filmicas, las especificaciones sobre lim-
pieza se suelen definir con frecuencia en forma de energia
superficial o de tension superficial (mN/m = milinewton
por metro). Su cumplimiento se puede controlar com-
parativamente de forma sencilla con tintas de prueba
y mediciones de los angulos de contacto.
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Cuando hay que eliminar contaminantes orgdnicos, las modernas
instalaciones de limpieza con disolventes no solo se encargan de
realizar una limpieza mas eficiente en funcién de las necesidades,
sino que también se ajustan a normas medioambientales estrictas y
permiten una preparaciéon de medios integrada para una larga duracién
de los disolventes.

Evaluar correctamente procesos de limpieza

de quimica hiumeda

Como sucede con la gran mayoria de componentes,
las especificaciones de limpieza particular y/o filmi-
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ca se consiguen con procesos de limpieza de quimica
hiimeda. Los componentes se suelen limpiar por
lotes como productos posicionados o a granel. Una
condicién indispensable para una calidad de pro-
cesos estable y reproducible, asi como unos buenos
resultados constantes, es que tanto los limpiadores
quimicos como la tecnologia de instalaciones y de
procesos estén dptimamente disefiados para la tarea
de limpieza.

Determinar impurezas en medios de limpieza

En la eleccion del medio de limpieza, el principio
quimico «Semejante disuelve a semejante» ofrece una
orientacién practica. Esto quiere decir: las impurezas
polares como las emulsiones de refrigeracién, pastas
de pulir, sales, abrasivos y otras sustancias sélidas se
suelen eliminar normalmente con agua como medio
de limpieza polar en combinacién con limpiadores con
un pH neutro, acidos o alcalinos. En el caso de impu-
rezas (organicas, no polares) de productos basados en
aceites minerales, como aceites minerales de me-
canizado, grasas y ceras, generalmente se emplean
disolventes del tipo hidrocarburos no halogenados o

AMAPURE -
un aditivo
desengrasante
para granallas
metalicas

Ervin ha combinado su experiencia de mas de
100 anos de fabricante de abrasivos metalicos y
soporte técnico a las aplicaciones de granallado
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para limpiar tu granalla.
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Cuando se accede a la limpieza a base
de agua, EcoCcube convence por un
disefio, peso y dimensiones pensados
para optimizar el espacio necesario en
ambos depdsitos de inundacion de serie
y un sencillo manejo.

EcoCclbe
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Con la limpieza por ultrasonidos se cumplen las mas exigentes especificaciones de limpieza en tiempos de limpieza muy cortos.
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hidrocarburos fluorados. Los alcoholes modificados
(3-butoxy-2-propanol) cuentan con propiedades
lipofilicas e hidrofilicas y, por lo tanto, estan en condi-
ciones —hasta cierto punto— de eliminar las particu-
las contaminantes tanto no polares como polares.

Con el fin de poder evaluar con precision cudl es el
medio de limpieza que puede eliminar de la forma mas
efectiva suciedades firmemente adheridas, se deben
llevar a cabo pruebas de limpieza con piezas originales
sucias. En la empresa Ecoclean GmbH estan disponi-
bles diferentes instalaciones de limpieza para todos
los medios en los variados centros de pruebas de todo
el mundo. Esto permite ensayos con componentes a
partir de materiales metalicos, fibras sintéticas, mate-
riales ceramicos, cristal y combinaciones. Ademas de
resultados de limpieza viables, también se verifica la
compatibilidad de los materiales que se deben limpiar
con los medios limpieza usados.

Minimizar costes de limpieza mediante
tecnologias de procesos adecuadas

Cuanto mas efectiva y rapida sea la forma de conse-
guir las especificaciones de limpieza indicadas en los
procesos de limpieza, menores seran los porcentajes
correspondientes a gastos de limpieza por cada pieza.
La eficacia limpiadora del medio es posible mediante
diferentes tecnologias de procesos fisicos como pul-
verizacién, desengrase por vapor, inmersion, lavado
por ultrasonido y lavado de inundacién por inyeccién,
asi como limpieza a alta presion que permite al mis-
mo tiempo el desbarbado de componentes.

Durante la limpieza por inyeccién, la energia
cinética respalda el chorro pulverizador de la lim-
pieza quimica y elimina impurezas de la superficie
de la pieza. La inyeccién directa tiene lugar de forma
generalizada o selectiva, por ejemplo, por medio de
orificios y agujeros ciegos, con presiones de entre 2y
20 bares. Durante la limpieza por inyeccion selectiva,
sobre todo, los resultados de limpieza dependen de
como se orienten las boquillas hacia las superficies a
limpiar. Los resultados se pueden mejorar median-
te un movimiento relativo entre el componentey la
boquilla de inyeccién. En caso de exigencias en cuanto
a limpieza particular, la limpieza por inyeccién puede
aplicarse como el Giltimo paso de limpieza para elimi-
nar pequefias particulas de la superficie.

Durante el desengrase por vapor que tiene lugar
en una camara de trabajo cerrada en una insta-
lacién de limpieza con disolventes, el medio de
limpieza se calienta hasta el punto de ebullicién y el
vapor que se genera de los disolventes se conduce a
los componentes que se quieren limpiar. Por medio

VSM

WE KNOW ABRASIVES

ARRANQUE DE MATERIAL.

CORT

MAS RAPIDO.

El abrasivo ayuda
a aumentar la productividad
de forma comprobable.
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EcoCveloX

EcoCvelox combina el desbarbado y limpieza con una automatizacién extremadamente rapida y una sencilla programacién del desbarbado, de forma
que estos procesos puedan realizarse de forma econémica en una instalacién.

de la diferencia de temperatura entre el vapor y los
componentes mas frios se condensa el disolvente
sobre la superficie de la pieza, de forma que se lo-
gra un efecto de lavado mediante el condensado del
disolvente. Los desengrases por vapor se usan para
limpiar impurezas como aceite, grasas y emulsio-
nes de componentes ligeramente sucios.

En la limpieza por inmersidn, que puede llevarse
a cabo con medios a base de agua y disolventes,
se eliminan contaminantes sobre todo a través de
la accién quimica del medio, que se puede refor-
zar con movimientos basculantes y giratorios. El
proceso se suele aplicar en piezas con una geome-
tria compleja como orificios para agujeros ciegos o
hendiduras. Con frecuencia también se aplica una
combinacién de lavado de inundacién por inyec-
cién (IFW) y/o la limpieza por ultrasonidos.

La limpieza por ultrasonidos se aplica en casi todos
los procesos de limpieza, en los que resulta necesario
limpiar piezas muy sucias por causa de rebabas, acei-
te o emulsiones. A las piezas se les aplican presiones
de entre 3y 15 bares en el bafio de inmersion. Dado
que esto se produce bajo nivel de liquido, se generan
elevados caudales volumétricos que también pene-
tran muy bien en los huecos de piezas muy complejas.

La accién limpiadora del lavado por ultrasonidos
sebasa en el efecto cavitatorio: las sefiales eléctricas
producidas por el generador de ultrasonidos en una
frecuencia determinada, son transmitidas por un
oscilador como ondas sonoras en el liquido de limpieza.
Al hacerlo se produce un juego de cambio entre presion
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negativa y sobrepresion, durante el cual, en las fases de
depresidn, se crean microscépicamente pequefios hue-
cos que en la fase de sobrepresion subsiguiente se des-
vanecen (implosién). En el liquido se crean microflujos
que realmente «desprenden» y enjuagan con agua la
contaminacion particular y filmica de los componen-
tes que se quieren limpiar. Para la accién limpiadora

se aplica: cuanto mayor es la frecuencia, mayor es la
burbuja cavitatoria y mayor es la energia liberada.

Desbarbado y limpieza en un paso
El uso de agua a alta presion, generalmente dentro
del intervalo de 300 a 1.000 bar —segtn la aplicacién
también por debajo o por encima— permite eliminar de
forma segura rebabas de metal tras el mecanizado me-
canico de componentes y limpiar las piezas al mismo
tiempo. La limpieza a alta presion se aplica también
para eliminar restos de arena de componentes de fun-
dicién, asi como para la suciedad mas resistente sobre
la superficie de la pieza, entre otras cosas escorias de
soldadura y herrumbre. Las presiones utilizadas se
adaptan a la suciedad y se determinan también me-
diante ensayos en el centro de pruebas de Ecoclean.
Ademés de los medios de limpieza y de la tecno-
logia de sistemas, el personal de las instalaciones de
limpieza también influye en la calidad de los proce-
sos. El conocimiento de las relaciones y los procesos
de limpieza de componentes durante las fases de
fabricacién, son elementos clave para cumplir los
requisitos de limpieza de manera reproducible y con
la maxima rentabilidad.



FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL DESENGRASE, LAVADO
Y LIMPIEZA TECNICA DE TODO TIPO DE
PIEZAS INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar, Secar...

Todo tipo de piezas eliminando: Oxidos,
fangos, pastas de pulir, polvo, pegamentos,
virutas, ferrichas, aceites, grasas ...

En maquinas de tipo: TUNEL, ROTATIVAS,
CUBAS, CABINAS, TAMBORES.

CABINAS

LABORATORIO DE PRUEBAS

Disponemos de un laboratorio
propio a disposicion de nuestros
clientes, para poder controlar y
certificar la calidad de limpieza
que ofrecen las maquinas que
fabricamos.

TRABAJAMOS CON IMPRESION 3D

Para poder fabricar los prototipos de los diferentes
soportes especiales con los que poder anclar
eficazmente las piezas que han de ser tratadas,

con el fin de conseguir la maxima precision en su
posicionado-calibrado y asegurar asi una limpieza total.

e ——
BOU t 6/' m I C Tel: 933 711 558 - www.bautermic.com - =comercial@bautermic.com
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PATINA® EXPRESSION: EL ART NOUVEAU
INSPIRA UNA NUEVA'Y EMOCIONANTE
COLECCION DE ADAPTA

Beardsley

Denise

Morris

Mackintosh Duisburg Kimono Meisenthal

A

Wakerley Campanini Van de Velde Behrens Bossi

Crown Lalique Muller Hamburgo Tobler

Cauchie

©
N

Cerddn Pays de Bray

Red House
4

Click and discover our
wide range of colours
that will inspire your
next project

Der Park Charles Delacre

Mila Espinasse

Olbrich Moet & Chandon Toorop

CHPONAIIC PANCGE

Prudence & Desire Billing Saintenoy

El catdlogo de la nueva Patina® Expression Collection de Adapta Color presenta 8 gamas cromaticas que trazan los estilos artisticos del Art Nouveau.
Cada gama incluye de 7 a 8 colores, una descripcién de lo que los inspir6 entre las diversas caracteristicas del Modernismo y una serie de fotos

inspiradoras para ayudarlo a elegir un acabado.

espués de la coleccion Patina® Ceramic, llega

una segunda coleccion de nuevos colores de

Adapta. La innovadora coleccién de acabados
en polvo de efectos especiales Patina® Expression,
lanzada por Adapta en noviembre pasado, es organi-
ca, libre y estimulante al igual que el Art Nouveau, el
movimiento artistico del Modernismo, que la inspiro.

Aligual que el Art Nouveau, que exploté con fuerza

disruptiva en Europa entre finales del siglo XIX y prin-
cipios del XX, no dejo indiferente a nadie, la coleccién
Patina® Expression desarrollada por los laboratorios
de I+D+i de Adapta, pretende emocionar al disefiador
con un uso desenfadado de colores y texturas en su
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maxima expresion. Esta nueva gama de revestimien-
tos, a disposicién de los clientes en calidad superdura-
ble, cumple con los mas altos estandares tecnolégicos
y ha sido especialmente disefiada para su aplicacion en
las fachadas de los proyectos mas atrevidos.

Modernismo: libre, creativo, tecnoldgico

Art Nouveau (también conocido como Modernis-
mo o estilo Liberty) es un movimiento artistico
inspirado en la naturaleza y el progreso tecnolégi-
co, que influyé tanto en las artes visuales como en
las artes aplicadas y la arquitectura entre finales
del siglo XIX y la primera década del siglo XX.
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El Art Nouveau nacié y se extendié como reac-
cién al clasicismo y como intérprete de la revo-
lucién industrial del siglo XIX, la intencién era
crear un arte mas moderno, libre e irreverente.
Un arte para todos, mas democratico, a veces
aun mas artesanal y menos noble. Un arte com-
pletamente opuesto al estilo pomposo, riguroso,
enjaulado en los canones estéticos clasicos. Un
arte que influyé en todos los paises europeos y en
todos sus ambitos.

El Art Nouveau fue también el primer movimien-
to artistico que crey6 firmemente en el progreso
tecnoldgico y los nuevos materiales, como el hierro
y el acero, incorporandolos a sus creaciones. En el
interior se identificaron dos corrientes bien defi-
nidas y también diferenciadas: una corriente mas
‘“urbana”, ligada al uso del hierro forjado y el acero
para crear formas inéditas con un estilo original,
una corriente mas “natural” que se inspira en
el mundo vegetal y en las formas organicas que
encontramos en la naturaleza: la linea recta pierde
protagonismo mientras que las formas curvas,
enredadas, casi vivas, toman el relevo intentando
acercar la flora y la fauna a los contextos urbanos.

INFORMACION

El Art Nouveau, por tanto, con sus polifacéticas
vertientes artisticas supuso una enorme fuente
de inspiracién para Adapta, que ha desarrollado
esta nueva coleccion Patina®, la marca de la firma
espafiola que aglutina todos esos acabados -la
primera lanzada en 2014 - que pretenden emular
otros materiales, proponiendo colores y efectos
innovadores y exclusivos para la arquitectura
metalica.

Junto con la coleccién Ceramic, presentada en una
edicion anterior de ipcm®, Patina® Expression tam-
bién combina colores sorprendentes y emocionales
y efectos estéticos combinados con la sostenibilidad
ambiental y la operativa de los recubrimientos en
polvo que, como productos con un contenido sélido
igual al 100 %, no liberan compuestos volatiles
organicos a la atmosfera, siendo ademas reciclables
durante su proceso de aplicacion.

“Adapta vuelve con una nueva coleccién para
romper con la cotidianidad y proponer colores y
acabados nunca antes vistos en el campo de la ar-
quitectura”, afirma David Pellicer, Director General
de Adapta. “La inspiracién esta vez proviene de una
corriente artistica que a su vez supuso una ruptu-

Rust Seal de CRC es el pretatamiento anticorrosivo ideal antes de pintar metal oxidado. Detiene
el proceso de corrosion formando una barrera protectora negra anticorrosiva que transforma el
; oxido y protege la pieza de ambientes corrosivos y de la humedad. De esta manera, transforma

Rust Seal el metal oxidado en una superficie facil de pintar sin necesidad de usar técnicas que requieren
tiempo como el chorro de arena.

Uso seguro y respetuoso con el medio ambiente

Aplique de Rust Seal directamente sobre la superficie

Secado rapido www.crcind.com
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ra total con el pasado y que fue verdaderamente
revolucionaria. La innovacién que el Art Nouveau
ha aportado a la pintura, la arquitectura, la moda

y la joyeria es indiscutible. Este movimiento, que
apuesta por el disefio orgénico, los volimenes y los
colores en su maxima expresion, ha hecho posible
Patina® Expression”.

60 colores divididos en 8 gamas

de tonalidades irreverentes.

Al igual que el catélogo de la coleccién Patina®
Ceramic, el catalogo Patina® Expression también es
interactivo, pensado para ser utilizado digitalmente,
a pantalla completa, con una serie de botones para
poder navegar por él y con un cursor que, en pre-
sencia de un objeto interactivo, pierde la tradicional
forma de flecha para tomar la forma de una mano con
el indice apuntando hacia arriba. La coleccién Patina®
Expression se divide en 8 gamas de colores: Metal,
Gold & Copper y Neutral que interpretan la corriente
“urbana” del Art Nouveau; Naturaleza, Tierra, Arcilla
y Arena que interpretan la corriente “natural” del

Art Nouveau; y por Ultimo, la gama Symphony que
fusiona las caracteristicas de ambas corrientes en una
serie de colores realmente especiales.

ik

2
3.
4.
5
6.

7h
8.B

La gama Metal juega con todas las tonalidades del hierro y el acero.
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Metal

Los artistas del Art Nouveau reivindicaron y defen-
dieron la artesania como representacion de la creati-
vidad del ser humano. Nunca se dieron por vencidos
con los avances tecnoldgicos y los nuevos materiales
traidos por la Revolucién Industrial, como el hierroy
el acero. El arquitecto francés Hector Guimard desa-
rrollé un estilo urbano y original gracias a la versatili-
dad del hierro forjado, dejando obras como las entra-
das del metro de Paris, puertas, portones y fachadas
muy originales. Los colores metalizados también se
convirtieron en protagonistas en otras disciplinas,
como lamoday el mobiliario, e inspiraron los prime-
ros 8 colores de la coleccién Patina® Expression.

Gold & Copper

Uno de los maximos representantes del estilo
Session, el Art Nouveau austriaco, fue sin duda
Gustav Klimt, el maestro del oro, ya que perfec-
ciono la técnica del pan de oro para adornar sus
obras. Influenciados por él, muchos otros pinto-
res europeos dominaron el arte de utilizar el oro,
pero también el cobre o la plata, para sus obras. La
gama Gold & Copper incluye 8 acabados brillantes,
calidos y vitales.




Marzo 2022

Neutral

El Art Nouveau es sin duda el movimiento del
color, la expresion y la creatividad, pero al mis-
mo tiempo encontramos muchas obras moder-
nistas que han hecho un uso magistral de los
tonos neutros: colores crudos, blanco, negro

o marrén. El uso de la tinta en los lienzos en
blanco y negro de Beardsley, o el uso de la piedra
en la villa Tober de Zuarich son solo algunos
ejemplos que han inspirado los colores suaves
de la gama Neutral que conservan la esencia del
Modernismo mas puro.

Nature

Dentro del Art Nouveau hay una estética evi-
dentemente inspirada en el mundo de la floray
la fauna y sus formas organicas que recuperan
los espacios urbanos y hechos por el hombre.
Los colores de la gama Nature estan inspira-
dos en los tonos verdosos del Art Nouveau, con
toques de pUrpura y rosa para recordar a las
orquideas, una flor muy querida por este movi-
miento artistico.
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Earth

La predileccién del Modernismo por la naturaleza
radica no s6lo en el uso de formas organicas sino
también en la predileccién por los colores de la
tierra, tonalidades calidas, gamas de marrones,
naranjas, mostazas y arcillas. Son combinaciones
de colores que encontramos en el Hospital de Sant
Pau, disefiado por el arquitecto Lluis Domenech

o en las Torres del Puente del aleman Hermann
Billing. Con la gama Earth, los colores de la tierra
se convierten en los protagonistas del espacio
arquitectoénico.

Clay

Sin dar nunca la espalda al progreso tecnolégico y
a los nuevos materiales como el hierro y el acero,
el Modernismo también apoyo el uso de materiales
en desuso, como las tejas, los ladrillos y los mo-
saicos. La gama Clay, dedicada a los amantes de un
acabado calido y organico, se inspira en los colores
rojizos y marrones de famosas casas modernistas
como la Casa Mila de Antoni Gaudi o la Mansién
Servet de Pedro Cerdan.

LN

VULKAN INOX

Granalla de acero inoxidable

@ Chorrear sin polvo
« Resultado constante de chorreado

« Mas bajo consumo
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Ampliacion de superficie Limpieza Terminacion Sweep Blasting

VULKAN INOX GmbH www.vulkan-inox.com manuel.lorente@vulkan-inox.de tel. +34 618 648 715




INFORMACION

Marzo 2022

FUTRAL

Although Art Nouveau is undoubtedly
the movement of colour, expression

and creativity, we also find spectacular
works of a modernist nature with
neutral colour shades: beige, white,
black or brown. The use of ink in

the development of black-and-white
canvases that we see in Beardsley's
work, or the use of stone to sculpt
organic shapes and details at Villa Tober,
in ZUrich, are some of the examples that
inspire our more neutral colours.

Discover our NEUTRAL range of soft
shades:

3illing

La gama Neutral interpreta el uso de tonos neutros y elegantes.

SYAPHONY

Art Nouveau was an ode to creativity, to the
different, the decorative and the striking.
The use of powerful colours like yellow,
turquoise and red was very present in
modernist works, something that also ended
up being applied to not only painting, but
also to architecture. In the Belgian city of
Antwerp, Art Nouveau had a great influence,
leaving behind a legacy of special and
extravagant buildings like the Het Bootje
(little ship) house. Architect Frans Smet-
Verhas desi 1 a building with striking
yellow, turquoise and red colours, where

its main balcony has the curious shape of a
ship’s bow.

Discover our SYMPHONY colours, a
selection of very special shades:

=

er Park
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La gama Symphony es la mas irreverente, atrevida y vivaz de Expression Collection.
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Sand

Incluso el uso sutil de colores calidos es un detalle tipi-
camente modernista. Los colores arena, beige y blanco
roto son muy habituales en las casas modernistas y
también en la ropa y los objetos de decoracién dise-
fiados en esa época. La gama Sand es una de las méas
elegantes de la coleccién Patina® Expression.

Symphony

El Art Nouveau fue una oda a la creatividad, un canto
alo diferente, alo sorprendente, ala desmesura en la
decoracion. El uso de colores potentes como el ama-
rillo, el turquesa y el rojo estuvo muy presente tanto
en la pintura como en la arquitectura, junto con tonos
mas neutros, metalizados y calidos. Extravagancia
combinada con elegancia son las figuras estilisticas
que inspiran la gama Symphony, que incluye tonalida-
des y acabados muy especiales.

Caracteristicas técnicas de los recubrimientos en polvo
super duraderos de la coleccion Patina® Expression.
Todos los recubrimientos en polvo incluidos en la
coleccién Patina® Expression se basan en resinas

de poliéster saturadas sin TGIC. Formuladas con la
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tecnologia Vivendi SDS, que presenta una excelente
durabilidad en exteriores con alta retencién de brillo y
estabilidad de color, estas pinturas cumplen o superan
los requisitos de las especificaciones internacionales
de aluminio arquitecténico, como Qualicoat Class 2,
GSB Master, AAMA 2604.

Desde el punto de vista de la resistencia a la corro-
sién, estas pinturas superan las 1000 horas de resis-
tencia en niebla salina y cimara de humedad, asi como
los 30 ciclos sin ampollamiento en el ensayo Kester-
nich. Si se desea aumentar atin mas la resistencia a
la corrosion se recomienda el uso de la imprimacion
Adapta Rustproof, tanto para el aluminio, como para el
aceroy el acero galvanizado en caliente.

Eluso de la solucién de limpieza, remocion y man-
tenimiento CR-0000 de Adapta es muy recomendable
como parte de un programa efectivo de mantenimien-
to de fachadas y cumple con el protocolo o proce-
dimientos de limpieza indicados por Qualicoat y la
American Architectural Manufacturers Association.

Alessia Venturi, Publicado por primera vez en
ipcm®_ International Paint&Coating Magazine,
n. 73, Vol. 1, January/February 2022".

Turbinas R320 / R410
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SUPERFICIES AVANZADAS PARA
AUMENTAR LA VIDA UTIL DE
INSTALACIONES EOLICAS OFFSHORE

® El centro tecnologico Tekniker ha colaborado, en el marco del proyecto AVANSURF, en
el desarrollo de nuevos recubrimientos multifuncionales para el sector edlico offshore y
nuevas tecnologias de monitorizacion, para controlar la degradacion por corrosion de los
recubrimientos con el objetivo de resolver los retos técnicos asociados a las condiciones

ambientales marinas

® Un sensor integrado en el recubrimiento permite controlar y conocer en tiempo real el
estado del recubrimiento aplicado en el aerogenerador o en otras estructuras marinas a un

menor coste y con mayor fiabilidad

as energias renovables marinas se han con-

vertido por su mayor eficiencia en un pilar

importante dentro de los principales progra-
mas europeos de impulso a la investigacién e im-
plementacién de las energias verdes. Sin embargo,
los elementos empleados para obtener energia en el
mar se enfrentan a condiciones muy severas como
la radiacién ultravioleta, el ambiente salino carga-
do de cloruros, los constantes ciclos de mojado y
secado, el ataque de microorganismos biolégicos y
bacterias marinas o la humedad relativa.

A estos inconvenientes se suman otros como
tener que resistir el impacto, la abrasién y el des-
gaste severo causados por la arena, el oleaje, las
corrientes marinas o los desechos flotantes.

El centro tecnoldgico Tekniker, miembro de Bas-
que Research and Technology Alliance (BRTA), con
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‘ amplia experiencia en el sector energé-
tico, ha puesto al servicio del proyec-
to AVANSUREF sus conocimientos en
ingenieria de superficies y TICs para
resolver los retos técnicos asociados a
las condiciones ambientales marinas,
que tienen que hacer frente los com-
ponentes de las instalaciones edlicas
offshore y dotar de multifuncionalidad
y de novedosos sistemas de sensoriza-
cién para predecir fallos prematuros.

Las soluciones desarrolladas du-
rante la iniciativa buscan aumentar
la vida util de las instalaciones en
mar abierto, a través de la mejora de
la calidad del acero empleado en la
fabricacién de componentes estruc-
turales, nuevas formulaciones de
pinturas multifuncionales para ob-
tener nuevos recubrimientos de mayores presta-
ciones y un sistema de monitorizacién en tiempo
real que permite controlar y predecir en todo mo-
mento el estado de degradacién de los elementos
que estan expuestos al entorno marino.

En el marco del proyecto se han validado las
diferentes soluciones de recubrimientos y de
sensorizacion en condiciones reales en el Marine
Corrosion Test Site “El Bocal”, un Laboratorio
Marino en mar abierto ubicado en la costa de
Cantabria cerca de Santander, y en el puerto de
Mutriku (Gipuzkoa).

Sensor de electrodos para monitorizacion

Asi, el proyecto AVANSURF presenta una gran
cantidad de novedades tecnolédgicas en cuanto
a desarrollo de materiales y tratamientos para
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la edlica offshore. Asimismo, la posibilidad de
controlar y monitorizar estos nuevos materiales
y tratamientos resulta tremendamente novedosa,
ya que no existen, a dia de hoy, contribuciones
significativas al estado del arte.

“En entornos tan hostiles y cambiantes como
son las infraestructuras de edlica offshore, la mo-
nitorizacién continua del estado del recubrimiento
resulta imprescindible y tanto la prevencién como
el mantenimiento de la estructura principal del
aerogenerador deben estar basados en una infor-
macién precisa y veraz”, explica Raquel Bayon,
directora de la Unidad de Tribologia de Tekniker.

Por este motivo, se ha trabajado en el desarro-
llado de un sensor capaz de conocer y medir in
situ fielmente el estado real del recubrimiento en
un sistema en el que el mantenimiento supone un
esfuerzo y coste altisimos.

“Hemos fabricado un sensor formado por dos
peines de electrodos interdigitados capaz de
integrarse en el mismo recubrimiento, dentro
del propio esquema de pinturas del aerogenera-
dor, gracias a sus reducidas dimensiones y bajo
coste, proporcionando una fuente fiable de in-
formacion de primera mano sobre el estado de la
capa protectora de estas estructuras offshore”,
aflade Bayon.

Ademds, dentro del ambito de recubrimientos
organicos multifuncionales, Tekniker ha tra-
bajado en diversas soluciones de base pintura
que presentan mejores propiedades en cuanto a
corrosion, tribocorrosién, superhidrofobicidad,
flexibilidad, alta adherencia, y que igualmen-
te pueden curar mas rapidamente, facilitando
las labores de pintado y reparacién in situ, para
poder garantizar la durabilidad de los distintos
componentes de una instalaciéon offshore.

“Hemos seleccionado y aplicado formulaciones
de pintura aditivadas con cargas basadas en gra-
feno y pigmentos inorganicos anticorrosivos, que
ofrecen muy buenas propiedades de resistencia
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frente a la corrosion. Estos nuevos recubrimien-
tos desarrollados han sido validados mediante
ensayos de inmersion estaticos, ensayos de co-
rrosion ciclicos segin ISO 12944 y en mar abier-
to”, precisa la investigadora de Tekniker.

En el caso de los sensores de monitoriza-
cién, la iniciativa AVANSURF ha confirmado la
efectividad de la técnica para ser utilizada en
operaciones de monitorizacién y prediccion de
degradacién de recubrimientos organicos en
aplicaciones offshore, para poder realizar, mi-
nimizar, optimizar y programar operaciones de
mantenimiento.

“Esta tecnologia necesita ain de maduracién
desde el punto de vista del disefio de los sensores
y de la interpretacién de resultados, para poder
correlacionarlos de forma precisa con el estado
de degradacion de distintos sistemas de recubri-
miento”, concluye Bayén.

AVANSURF es un proyecto finalizado en 2021,
que ha contado con un presupuesto de 5 millones
de euros y ha estado enmarcado en el programa
CIEN del Centro para el Desarrollo Tecnolégi-
co Industrial (CDTI) del Ministerio de Ciencia e
Innovacién del Gobierno de Espafia.

El consorcio de este proyecto ha estado cons-
tituido por los siguientes socios industriales:
ArcelorMittal, Colores Ceramicos de Tortosa
(CCT), Industrial de Acabados (INDASA), Pinturas
Hempel, Tadarsa Edlica, Sistem Car, Laboratorios
Alpha San Ignacio Pharma (ALPHASIP). Como
socios tecnolégicos, ademas de Tekniker, el pro-
yecto ha contado con la colaboracién de la Agen-
cia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y el Centro Tecnolégico CTC.

Este proyecto impacta en los ODS 9 - Indus-
tria, innovacion e infraestructura y ODS 7: Ener-
gia asequible y no contaminante, contribuyendo
a los pilares econémico y medioambiental del
desarrollo sostenible, y, en definitiva, al conjun-
to de la sociedad.
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FUNDICIONES GAMARRA REDUCE

EL TIEMPO DE GRANALLADO UN 15%
Y EL CONSUMO DE GRANALLA

UN 42% SIN AUMENTAR EL DESGASTE
DE LA MAQUINA, GRACIAS

A LA CORRECTA APLICACION

DE GRANALLAS ANGULARES ERVIN

undiciones Gamarra, con
F 150 afnos de historia, es una

de las firmas mas antiguas
de la provincia de Araba. Se dedica
ala fundicién de acero moldeado
y estd especializada en piezas de
alta resistencia para, entre otros, el
sector ferroviario; también me-
canizan y realizan soldaduras de
componentes. Con una plantilla de
unas 90 personas, exporta el 95%
de su produccién.

El Sr. Asier Arocena, CEO de
Gamarra, encargd a Ervin la mejora
de sus procesos de granallado. El
objetivo principal era disminuir el
tiempo de granallado un 10% y si
era posible, el consumo de gra-
nalla, todo ello sin aumentar el
desgaste en la maquina.

Con este objetivo, Ervin comenzo
a trabajar en el estudio de mejora
del proceso. Se definieron, conjun-
tamente con el cliente, varios in-
dicadores a controlar: el tiempo de
granallado, el consumo de granalla  Antes de granallar.
y la frecuencia de cambio de los

uk

componentes de las turbinas (desgaste). Se realiza- adecuados para poder mejorar significativamente el
ron dos inspecciones técnicas previas con el abrasivo rendimiento del proceso. Para la prueba se utilizaron
anterior (granalla esférica). En dichas inspecciones, granallas angulares blandas de dureza M fabricadas
se chequearon los principales componentes y para- Unicamente por Ervin. Dicha recomendacion se basa
metros de la maquina y se reviso el flujo de abrasivo en que el coeficiente de penetracion de la grana-
durante el proceso. lla angular es superior a la esférica, lo cual permite
Fruto de estas inspecciones, se recomendo6 una eliminar el residuo (arena, cascarilla...) mediante
mezcla de granallas angulares con el tamario y dureza el impacto y también la fractura, caracteristica que
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Efecto granalla angular.

aumenta el rendimiento de la granalla. La dureza de
las granallas angulares blandas es compatible con el
desgaste de los componentes de las granalladoras e
incluso puede llegar a reducirse el desgaste cuando se
pueden ajustar otros parametros (amperajes, velo-
cidad de proyeccién del abrasivo...). Con esta dureza,
las particulas se vuelven esféricas con los primeros
impactos, por ello es importante mantener una do-
sificacién frecuente y en pequefias cantidades, para
garantizar siempre un porcentaje de granalla angular
nueva en la mezcla operativa en todo momento. Al
aumentar el rendimiento de granallado, si el proceso
y la instalacién lo permiten, es posible disminuir el
tamario de la granalla, con lo que se tienen mas parti-
culas impactando sobre la superficie, aumentando la
cobertura y disminuyendo tiempos de ciclo asi como
el consumo de granalla, como en este caso.

Mezcla operativa

Los resultados de la prueba fueron mucho mejor que
los previstos: se redujeron los tiempos de granallado
hasta el 15% y se conigui6 una reduccién del 42% en
consumo de granalla. Respecto al desgaste de ma-
quina, los indicadores no mostraron un aumento del
mismo, manteniendo una frecuencia de cambios de
componentes muy similar a la que se tenia con el abra-
sivo inicial. El Sr. Asier Arocena afirmé: “los resultados
de la prueba superaron nuestras expectativas”.

El Sr. Tago Otero, técnico de Ervin, afirmé: “aun-
que se demostré que la granalla angular blanda de
Ervin tiene una durabilidad mayor, este no es el
Unico factor que ha mejorado el rendimiento”. A
través de un cuidadoso seguimiento del proceso de
granallado por parte del soporte técnico de Ervin, se
realizaron una serie de ajustes en conjunto con los
departamentos de produccién y mantenimiento de
Fundiciones Gamarra. Esta optimizacién de los pro-
cesos de granallado es clave para el apoyo que Ervin
ofrece a todos sus clientes.

Con este ejemplo, se demuestra que la correcta
aplicacién de mezclas de granallas angulares puede
mejorar el rendimiento de los procesos de granalla-
do. Dichas mejoras deben estudiarse caso por caso,
pues cada maquina y aplicacién de granallado es
distinta. También se observé que, al monitorizar una
prueba de granalla, se introducen buenas practicas
en el proceso de granallado que ayudan a mejorar,

aun mas, el rendimiento del mismo.

SURFAS
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KAMAX APUESTA POR SU PLANTA
DE MUSEROS CON LA ADQUISICION
DE LA VALENCIANA GALOL

El Grupo KAMAX, proveedor lider tecnologico internacional en la produccion de elementos
de fijacion de alta resistencia para la industria de la automocion, ha adquirido la mayoria
de las acciones de la compaiiia valenciana de recubrimientos GALOL, ubicada en L Olleria.

sta unién representa, por un lado, la com-
E binacién del know-how de estampacién de

acero en frio de KAMAX con el conocimiento
de recubrimientos de GALOL. Y, por otro, la culmi-
nacién de décadas de colaboracién de dos empresas
familiares con mucha tradicién.

Para el Grupo aleman KAMAX, con 19 sedes en
todo el mundo y méas de 3.000 personas emplea-
das, esta inversién supone un voto de confianza
en la Comunidad Valenciana, y una firme apuesta
por su planta de Museros, en activo desde 1952, en
la que emplea a 250 personas y cuenta con 33.000
metros cuadrados de instalaciones.

Por su parte, GALOL, constituida en 1972 y con
180 personas en plantilla, es uno de los principales
actores del mercado de recubrimientos electroli-
ticos y lider nacional en recubrimientos orgénicos
dirigidos a la proteccién contra la corrosion de
piezas metalicas. También desarrolla recubri-
mientos nanotecnoldgicos.

“La inversién nos asegura un alto nivel de
calidad en recubrimientos a largo plazo”, sefiala
Carlos Mena, CFO de KAMAX en Museros, vicepre-
sidente primero de FEMEVAL, y parte negociadora
de la unién de ambas empresas.

SURFAS

Esta transaccion se produce porque casi todos
los productos de KAMAX, en su mayoria elementos
de fijacion (tornilleria) para el sector de automo-
cién, requieren de un recubrimiento resistente a la
corrosioén en aplicaciones complejas. Al respecto,
GALOL ha sido el partner en esta actividad de su
produccién durante décadas, como lo corrobora
que la practica totalidad de los productos fabrica-
dos por KAMAX en su fabrica de Museros, son pro-
cesados por esta compafiia con sede en la comarca
de la Vall d’Albaida en el sur de Valencia.

GALOL se beneficia asimismo del tamaiio, in-
ternacionalizacion y experiencia de la compafifa
alemana. “El hecho de que KAMAX adquiera un
paquete mayoritario de nuestra empresa nos per-
mite mantener un fuerte proceso inversor, que nos
equipa para el futuro y asegura los puestos de tra-
bajo de una empresa gestionada desde sus inicios
con un gran espiritu familiar”, subraya Vicente
Mompo, director general de GALOL.

“Estamos seguros que ambas empresas nos be-
neficiaremos de esta unién, porque hemos interac-
cionado durante mucho tiempo, y es ahora cuando
vamos a dar los siguientes pasos juntas”, destacan
optimistas Vicente Momp6 y Carlos Mena.
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MEJORA LA BROCHABILIDAD DE

TUS PINTURAS CON LAS EMULSIONES

ALQUIDICAS DE ASK CHEMICALS

n esmaltes para bricolaje buscamos propie-
E dades tales como elasticidad, durezay resis-

tencia a la intemperie. Aunque las emulsiones
alquidicas al agua cumplen estos requerimientos, las
propiedades de fluidez que presentan no son iguala-
bles a las de los sistemas al disolvente.

Las emulsiones alquidicas convencionales tienen
un comportamiento pseudoplastico, en contra-
partida a los sistemas al disolvente que presentan
buena brochabilidad. Esta diferencia en el com-
portamiento reoldgico puede generar problemas al
aplicar los sistemas al agua.

Por ejemplo, al aplicar con brocha una pintura al-
quidica acuosa, generamos una fuerza de cizalla que
mantiene la viscosidad baja. Pero, al cesar la aplica-
cién, la viscosidad aumenta rapidamente dificultan-
do la correcta extension y nivelacion de la pintura.

ASK Chemicals ha desarrollado la emulsién
alquidica NECOWEL 5100 que mejora las

propiedades de fluidez, asemejandola a los
sistemas alquidicos al disolvente.

Esta emulsién alquidica esta modificada con PU
alifatico y presenta una modificaciéon reoldgica,
que hace que en la mayoria de los casos no sea
necesaria la incorporacién de otros espesantes
asociativos.

Las propiedades mas destacadas de esta emul-
sién acuosa son:

m Excelente nivelaciéon

B Tiempo abierto de al menos 15 minutos

m Secado rapido

B Resistencia al amarilleamientoy a la intemperie

W Resistencia temprana al blocking

m Alto brillo

m Sin COV’s, SVOC’s ni APEO

Desde Comindex recomendamos esta emulsion
para, ademas de aplicaciones de esmaltes para
bricolaje, top coats y esmaltes de madera.

SURFAS
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EURECAT ENSAYA UN NUEVO
SISTEMA QUE PERMITE PREDECIR
LA EVOLUCION DE LA CORROSION

-

1 centro tecnolégico Eurecat ha desarrolla-

do un nuevo sistema, que permite predecir

la evolucién de la corrosién y programar
las tareas de mantenimiento de forma rigurosa,
combinando su experiencia en la identificacién de
mecanismos de corrosién con la monitorizacién
periddica de zonas de dificil acceso con drones y el
analisis de datos mediante la Inteligencia Artificial.

La monitorizacién de la corrosién es un aspec-

to “crucial para seleccionar los materiales mas

adecuados y evitar quiebras catastréficas”, explica

la directora de la Unidad de Materiales Metélicos y
Ceramicos de Eurecat, Montse Vilaseca, con moti-
vo de la participacién del centro tecnolégico en la
feria Eurosurfas, que tuvo lugar en Barcelona.

En este sentido, la Unidad de Materiales Metali-
cos 'y Ceramicos del centro tecnoldgico “trabaja en
proyectos de investigacion para disefiar y desarro-
llar superficies funcionales, que puedan soportar
solicitaciones mecénicas y ambientes severos”,
remarca Montse Vilaseca.

SURFAS

En concreto, la Linea de Investigacion en
Tecnologia de Superficies y Recubrimientos
de Eurecat aplica recubrimientos funcionales
avanzados mediante tecnologias de plasma,
para incrementar la resistencia al desgastey a
la corrosién, disminuir friccién y proporcionar
propiedades antiincrustantes, para aplicaciones
biomédicas, con el fin de dotar a las superficies
de funcionalidad.

Por otra parte, la Linea de Investigaciéon en Co-
rrosién y Degradacién de Eurecat propone solu-
ciones a los problemas de degradacién ambiental
de las superficies, mediante ensayos avanzados
utilizando ambientes agresivos como liquidos
corrosivos, sales, microorganismos y gases sobre
diferentes materiales. El efecto de estos entor-
nos agresivos sobre las propiedades mecanicas
se evallla también en combinacién con ensayos
mecanicos, donde se disefian y desarrollan prue-
bas de corrosién bajo tension, corrosién por fatiga
y tribo-corrosién.


http://eurecat.org/es/
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LA PLANTA DE NITREX
EN QUERETARO, MEXICO, OBTIENE
LA CERTIFICACION NADCAP

“BNadcap

ACCREDITED

RITREX

omo proveedor mundial de sistemas llave en
mano (nitruracién, nitrocarburacién y tra-
tamiento al vacio), servicios de tratamiento
térmico, asi como soluciones de instrumentacién y
automatizacién, Nitrex se enorgullece en anunciar
que su planta en Querétaro, México, ha sido galar-
donada con la acreditacién Nadcap de tratamiento
térmico.
“Estamos muy orgullosos de nuestro equipo en
Querétaro, México, por su valiosa contribuciéon
en el logro de esta importante acreditacién del
sistema de calidad para el sector aeroespacial”,
comento Jason Orosz, Presidente de Servicios de
Tratamiento Térmico (HTS, por sus siglas en in-
glés) en Nitrex. “Nitrex cuenta con una larga his-
toria de desarrollo de procesos y métodos estrictos
para tratamientos de superficies. Una acreditacion
Nadcap es la culminacion de este logro en el sector
aeroespacial. Nos sentimos muy contentos de lle-
var nuestros sistemas de conocimiento y calidad a
nuestras instalaciones de todo el mundo”.
“Nuestra participacién en diferentes fotos,
eventos y clusters aeroespaciales, nos ha per-
mitido entender las necesidades del mercado en
el pais, especificamente del sector aeroespacial
que busca tolerancias muy reducidas y trata a
cada componente como pieza critica” dijo Carlos
Llerena, responsable de las operaciones en Nitrex
Querétaro y continud “Nitrex en México tiene muy
claro el futuro de la manufactura aeroespacial,

pues la ha acompafiado desde un nivel tecnolégi-
co de alto nivel y ello le otorga una visién Ginica,
respecto a la forma en la que interacttia con sus
clientes o socios de negocio, brindando solucio-
nes tecnoldgicas a requerimientos térmicos, bajo
esquemas 4.0.”

Nitrex HTS cuenta con una presencia mundial,
con centros de servicio en México, China, Italia,
Canada vy Estados Unidos. En Querétaro, México, la
planta se centra en proveer servicios de endurecu-
miento superficial, especificamente nitruracién y
nitrocarburacién gaseosa, (AMS 2759-10B / AMS
2759-12B); ademas de una nueva linea de equipos
que se agregan al tratamiento térmico al vacio
para sus clientes aeroespaciales.

Actualmente, Nadcap ha aprobado las opera-
ciones de las plantas de Nitrex HTS en Franklin,
Indiana, y ahora Querétaro, México.
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EQUIPOS GENERALES

DE LABORATORIO

umagquin, empresa referente del control de
L calidad para los laboratorios de la indus-
tria en Esparfia desde hace mas de 45 afios,

distribuye equipos generales de laboratorio de sus
representadas ETI, J.P. Selecta y Cobos Precision.

La amplia gama de termémetros industriales de
ETI (Electronic Temperature Instruments) distri-
buidos por Lumaquin, ofrece productos de calidad
contrastada, para todo tipo de industriay apli-
cacién. Ademas, brinda la garantia de su servicio
técnico exclusivo para mantenimiento, calibracio-
nes y certificaciones. Mas de 700 referencias a es-
coger, con una relacién calidad/precio inigualable:

® Termoémetros Industriales.

B Termometros con Bluetooth®.

® Higrometros con sonda intercambiable.

m Data WIFI Logger e Infrarrojos.

Con mas de 70 afios en la fabricacién de equipos
cientificos de laboratorio, J.P. Selecta distribu-
ye sus productos en mas de 100 paises distintos.

Con sus equipos se consigue aumentar el rendi-
miento y la productividad, mejorar la eficacia de
sus sistemas de trabajo y ampliar los servicios de
laboratorio:

m Agitadores.

B Autoclaves.

® Estufas y hornos.

B Bafios de ultrasonidos.

m(.).

Expertos en pesaje de precision desde 1908, la
compaiiia Cobos Precision ofrece una amplia gama
de balanzas y otros equipos generales de labora-
torio, con garantia de 2-3 afios y certificado Cobos
ISO 9001 con trazabilidad ENAC, bajo solicitud,
desde 15 kg hasta 600 kg:

B Analizadores de humedad.

W Balanzas analiticas.

m Balanzas de precisién.

B Balanzas industriales.

Termoémetros

Amplia gama de termémetros industriales para cualquier tipo de industria y aplicacion.
Mas de 700 referencias a escoger, con productos de calidad contrastada.

Bluetooth®
thermometer

Termémetros
industriales

Higrémetros con
sonda intercambiable

DATA WiFi Logger e
Infrarrojos

SURFAS
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Aparatos cientificos y de laboratorio

Distribuidos en mas de 100 paises.

Barios de

COBOS 2-3 anos

precision de garantia
1908

Expertos en pesaje de precision desde 1908

Certificado Cobos ISO 9001 con trazabilidad ENAC, bajo solicitud,
desde 15 kg hasta 600 kg.

—

Analizadores de Balanzas Balanzas Balanzas
humedad analiticas de precision industriales
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TRATAMIENTOSITERMICOSIDE

VOLUMEN 1 ~“PRINCIPIOS DE LOS TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS”

Estd ordenado en tres partes. La primera parte aborda los conceptos fundamentales que caracterizan las transformaciones que tienen lugar en
el acero, fanto en el calentamiento como en el mantenimiento a temperatura de tratamiento, asi como en el enfriamiento hasta final de ciclo:
diagrama hierro-carbono (Fe-C); diagrama TTT (temperatura-tiempo-trasformacién) y diagrama TEC (diagrama de enfriamiento en continuo).

La segunda parte define los tratamientos térmicos mésicos: normalizado, recocido, temple revenido, bonificado. Los isotérmicos: austempering,
martempering y patenfado. Asi como los tratamientos subcero y los criogénicos, acentuando los aspectos practicos de este grupo de tratamientos sin
descuidar las bases teéricas de los mismos.

La fercera parfe se centra en los tratamientos superficiales: cementacién, nitruracién, carbonitruracién y temples superficiales (temp|:(for induccién,
temple a la llama y temple por rayos laser. La importancia creciente y las continuas innovaciones quedan justificadas en los capitulos dedicados a ellos.

VOLUMEN 2 ~“ACEROS DE CONSTRUCCION MECANICA Y SU TRATAMIENTO TERMICO”

Describe de una forma practica, clara y concisa, todo lo que concierne a los aceros finos de construccién mecénica y también a los aceros
inoxidables. El libro estd estructurado en dos partes. La primera parte, que consta de 9 capitulos, se examinan los aceros al carbono y aleados
de temple y revenido, los de cementacién y nitruracién, E)s aceros para muelles, los de Fécifmoquinobi“dad y de maquinabilidad mejorada, los
aceros microaleados, los aceros para deformacion en frio y los aceros para rodamientos. La segunda parte esté dedicada al estudio de los aceros
inoxidables; los dos primeros y extensos capitulos describen los aceros inoxidables y su comportamiento frente a la corrosién. Tras la clasificacion
de las distintas familias inoxidables, se proFFL)Jncliza en la soldadura de tal grupo de aceros y la relevancia que tiene el tratamiento post soldadura.
Con este bagaie, el estudio de los mecanismos de las distintas formas de corrosién es claro y preciso.

El 0ltimo capitulo esté dedicado a los aceros morcx?ing. Se describen los mecanismos del endurecimiento por precipitacion de dichas aleaciones,
asi como los tratamientos més adecuados para alcanzar una extraordinaria y una muy dlta tenacidad. Con los tratamientos termoquimicos y
térmicos, aplicables a dichas aleaciones, termina el capitulo.

“ACEROS DE HERRAMIENTAS PARA TRABAJOS EN FRiQ Y EN CALIENTE,
SU SELECCION Y TRATAMIENTO TERMICO. ACEROS RAPIDOS"”

Como el volumen 2 esté dividido en dos partes, la primera parte se inicia haciendo una consideracion sobre los criterios actuales de seleccion
de los aceros para la fabricacion de dtiles y herramientas, |'():IS propiedades y caracteristicas fundamentales que determinan la seleccién de un
acero para herramientas, asi como los factores metaltrgicos y tecnolégicos que influyen en el comportamiento de las herramientas en servicio.
Se discuten algunas consideraciones referentes a la teoria y préctica gel tratamiento térmico de los aceros al carbono y de los aceros aleados
para herramientas en general

VOLUMEN 3

Se profundiza sobre esta gran familia de aceros: aceros al carbono, aceros aleados para trabajos en frio, aceros aleados para trabajos en caliente;
particularizéandose sobre la extrusion en ccﬂienter la fundicion inyectada, asi como de los aceros més cudlificados para cada uno de sus comr)onentes
y herramientas correspondientes. Se analizan, al mismo tiempo, los aceros espaciales para la fabricacién de moldes para la industria del pléstico.

La segunda parte se destina por entero a una descripcion profunda de los aceros répidos y de su tratamiento térmico; ya que constituyen, por sus
caracteristicas infrinsecas y especiales, una categoria aparte en el contexto de los aceros aleados para herramienta.

“FUNDICIONES DE HIERRO Y OTRAS ALEACIONES SUSCEPTIBLES
DE TRATAMIENTO TERMICO”

La primera parte del libro se refiere a las fundiciones de hierro, Eosando revista a las fundiciones grises, a las atruchadas, dsi como a las blancas;
insistiendo en los tratamientos de eliminacion de tensiones, de ablandamiento, temple y revenido. Se incluyen también las fundiciones atruchadas
y en los distintos tipos de fundiciones maleables; ferriticas, perliticas, martensiticas o de corazén blanco.

VOLUMEN 4

Capitulo aparte merecen las fundiciones especiales: de grafito compacto o esferoidal, asi como los tratamientos especificos de estas fundiciones.
Igualmente reciben una atencion especial las fundiciones ADI en las que se detallan, dada su especificidad, los tratamientos térmicos y un breve
comentario sobre calidad ACl y las de calidad AGI.

La segunda parte del libro esté dedicada a las aleaciones no férreas, tanto conformadas como fundidas y bonificables o no bonificables.

El aluminio y sus aleaciones son tratados con rigor tanto en su composicion y propiedades como en los tratamientos térmicos que pueden y, en
muchos casos, deben sufrir, ya sean tratamientos de endurecimiento por precipitacién, de temple, de solubilizacion, de maduracién o de recocido.

En el cobre y sus aleaciones se profundiza en el estudio de sus caracteristicas principales. Dentro de la variedad de aleaciones de cobre se
distinguen tanto los latones como los bronces o los ct;frocﬂuminios, cuprosilicios, cuproberilios y cuproniqueles, especificando los distintos recocidos
de homogenizacién o recristalizacion, eliminacién de tensiones, precipitacion estructural o temple.

El titanio (Ti), metal descubierto en la Gltima década del siglo XVIII. En un principio se fenia como mera curiosidad cientifica hasta que a mediados
del siglo XX, una vez conocida sus excelentes propiedades mecénicas y tecnolégicas, se reconocié su potencial como material que presenta, entre
ofras importantes propiedades, una muy alta relacién resistencia/peso. Por su resistencia y relevante cfurezo, su extraordinario médulo especifico,
asi como su baja densidad [Ti = 4,6 g/cm?] se utiliza, cada vez més, en la moderna industria aeroespacial, desplazando a las aleaciones de
aluminio y @ los aceros inoxidables, etc. Su excelente resistencia a la corrosién, muy importante en agua de mar, permite su utilizacién —bastante
generalizada~ en la construccién de equipos marinos.



Con la aparicién del 42 volumen del fitulo general
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EVALUACION DE LA INTEGRIDAD
MECANICA SUPERFICIAL MEDIANTE
LA IMPLEMENTACION DE UN
METODO ESTADISTICO A ESCALA
SUBMICROMETRICA EN ACEROS

COMERCIALES DE

Resumen
En la Gltima década, la gran variedad de técnicas
de pulido ha puesto de manifiesto la importancia
de la integridad mecanica a nivel superficial. Este
efecto esta generando un gran interés en el sector
industrial, concretamente en materiales de base
hierro, modificando mediante las técnicas tanto
convencionales (por ejemplo, pulido mecanico,
electropulido, etc.) como avanzadas (electropulido
en seco, etc.) de pulido su integridad superficial
tanto a nivel quimico, como microestructural y
mecanico, y mejorando en este sentido su aplica-
bilidad en condiciones de servicio. En este articulo
se explica brevemente el fundamento tedrico de
la técnica de nanoindentacién y se presenta un
protocolo de trabajo para evaluar la integridad
mecanica a escala submicrométrica de un acero
comercial de Cr4Mo4V, mediante la técnica de
nanoindentacién.

Palabras clave: acero comercial Cr4Mo4V;
integridad superficial; nanoindentacién; método
estadistico.

1. Introduccion

Las aleaciones de forja base hierro cuentan con
una mejor compacidad y homogeneidad tanto
quimica como microestructuralmente, siendo asi
ampliamente utilizadas en el sector industrial y
en particular en el campo metaldrgico, petrolero
y aeronautico. El proceso de forja convencional
consiste en la fabricaciéon de acero y lingotes de
fundicién, entre otros componentes. Cabe destacar
que durante el proceso de solidificacién se induce
la aparicién de una microestructura dendritica y
se genera una elevada cantidad de defectos, tales
como crecimiento de grano, porosidad y efectos
de segregacién quimica que modifican la microes-
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tructura del elemento y, por ende, su integridad
mecanica. En la actualidad, existen numerosas
técnicas que permiten minimizar la cantidad de
estos defectos, como por ejemplo el proceso de
forja en caliente, que permite la fabricacién de
materiales con un grano ultrafino [1], o incre-
mentar la velocidad de enfriamiento y por tanto
reducir la microsegregacion (2], entre otros [3].
Sin embargo, debe enfatizarse que estas medidas
correctivas no pueden cambiar la caracteristica
natural de la dendrita generada durante el proceso
de solidificacién y, por consiguiente, dicho defec-
to alin esta presente en la microestructura de los
diferentes componentes.

En el presente trabajo, se pretende verificar los
cambios mecanicos, tanto a escala micrométrica
como submicrométrica en dos calidades de acero
comercial Cr4Mo4V.

2. Procedimiento experimental
2.1. Material
El material de estudio es un acero comercial de
Cr4Mo4V de geometria cilindrica con las siguien-
tes dimensiones: 10 mm de didmetro y 14 mm de
altura. La composicién quimica del acero se resu-
me en la Tabla 1.

Dos calidades diferentes del acero comercial
han sido evaluadas; AR (muestra sin procesar
— con un proceso de rectificado final) y AR+P
(muestra pulida).

Cc Cr Mo v Fe
225+018 3,89+0,01 453+0,13 0,71+0,08 Bal

Tabla 1. Tabla resumen de la composicién quimica determinada
mediante EDX (en inglés, energy dispersive X-Ray spectroscopy) del
acero comercial de estudio (% en peso).
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2.2. Caracterizacion mecdnica

La integridad mecanica a nivel superficial en
términos de dureza (H) y médulo de elasticidad
(E) se ha determinado mediante la técnica de na-
noindentacién (Nanoindenter MTS). Los ensayos
a escala submicrométrica se han realizado en
modo de profundidad de indentacién controlada,
utilizando un médulo de adquisicién de datos
dinamico (en inglés, CSM, continuous stiffness
measurement). La distancia minima entre huellas
se ha mantenido igual a diez veces la profundi-
dad de indentacién, en concordancia con las Refs.
[4,5] para evitar asi que el campo de deformacién
plastico afecte al valor de la indentacion vecina.
En estos experimentos se ha utilizado un pene-
trador Berkovich de diamante, cuidadosamente
calibrado mediante un patrén de “Fused Silica”
cuyo moédulo de Young es conocido e igual a 72
GPa [6], hasta una profundidad de indentacién
de 20 nm. Para cada uno de los ensayos, se ha
adquirido la curva de carga — descarga (también
conocida como curva P-h) y a partir de los tres
parametros mas importantes de la misma (carga
méxima “P, ", penetracién maxima “h,_ " yla
rigidez “S = dP/dh”) y mediante el algoritmo de
Oliver y Pharr [6,7], se determinaron de manera

Matriz 1
~ 2000 nm)

# (h

max
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directa tanto la H como el E. Los ensayos se han
realizado a una velocidad de deformacién cons-
tante e igual alos 0,05 s

Se han realizado dos matrices homogéneas a
diferente profundidad de indentacién, (ver Figura 1)
con el objetivo de evaluar la integridad mecénica del
material compuesto de estudio (matriz 1) asi como a
nivel superficial (matriz 2):

Matriz 1: 2.000 nmde h__ con una separacién
entre huellas igual a 50 mm.

Matriz 2: 250 nmde h__ con una distancia entre
huellas igual a 2,5 mm.

Los datos de Hy E para la matriz 2, han sido
tratados estadisticamente mediante el método de
Ulm y Constantinides [8-11], con el objetivo Glti-
mo de determinar la integridad mecénica de cada
uno de los constituyentes presentes en la microes-
tructura. En el Apéndice A, se puede encontrar
informacién detallada sobre esta metodologia.

2.3. Caracterizacion microestructural

Las huellas residuales de las muestras de estudio
(AR y AR+P) han sido observadas mediante un
microscopio electrénico de barrido (en inglés, SEM,
scanning electron microscopy—TESCAN). La compo-
sicién quimica ha sido determinada mediante EDX.

Matriz 2
(h,... ~ 250 nm)

Figura 1. Imagen general de SEM mostrando las dos matrices de indentaciones realizadas en el AR.
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3. Resultados y discusion

3.1. Andlisis quimico

La Tabla 2 resume la composicién quimica ob-
tenida mediante un analisis quimico por EDX de
la composicién quimica superficial de la muestra
AR+P. Tal como se puede apreciar, el tratamiento
superficial utilizado produce un cambio composi-
cional a nivel superficial. Comparando los resul-
tados presentados en la Tabla 2 con los valores
obtenidos para la muestra AR (ver tabla 1), se
aprecia que la cantidad de molibdeno (Mo) y de
vanadio (V) a nivel superficial se encuentra en un
rango entre un 7,70 — 37,7 % y un 7,04 — 62,0 %
superior, respectivamente. Este analisis pone de
manifiesto que la capa generada a nivel superficial
para la muestra AR+P, corresponde a una capa rica
en Mo y V. Este fendmeno se puede atribuir a que
durante el proceso de pulido se produce una mo-
dificacién quimica a nivel superficial, dejando en
superficie una regién rica en ambos constituyen-
tes, tanto el Mo como el Vy por ende la integridad
mecanica a nivel superficial se veré afectada; en
concordancia con Liu y coautores [12] donde se
aprecia un incremento de los atomos de Mo y V en
el limite de grano, mientras que la composicién
quimica de los otros elementos como el Fe, Cry C
se encuentran homogéneamente distribuida.

C Cr Mo \' Fe
2,30+0,12 384+0,03 556+09 0,96 +0,28 Bal

Tabla 2. Tabla resumen de la composicion quimica determinada
mediante EDX del acero comercial de estudio (% en peso) para
la muestra AR+P.

3.2. Integridad mecdnica superficial

Con el objetivo de poder evaluar la integridad
mecanica (en términos de Hy E) a nivel superficial
tanto a escala micrométrica como submicromé-
trica, se han realizado dos matrices diferentes de
nanoindentaciones a 2.000 y 250 nm. En la Tabla
3, se resumen los valores de Hy E realizados a
escala micrométrica (h,,, = 2000 nm) tanto para
la AR como AR+P. Tal y como se indica en la tabla,
los valores de las propiedades mecanicas a escala
micromeétrica para la muestra AR+P presentan
una reduccién de aproximadamente del 44,7 y del
2/4,2% parala Hy E, respectivamente. Estos resul-
tados estan con lo observado mediante EDX y pre-
sentado en la seccion 3.1. Debido a la presencia de
una mayor cantidad de Mo y V a nivel superficial
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para la muestra AR+P, la H para la muestra AR+P
se ve considerablemente reducida. Por lo respec-
ta el E a nivel superficial también se ve afectado.
Cabe poner de manifiesto, que, si el valor de E fue-
ra constante, y por tanto el E,, = E, ., ,, significaria
que el proceso de pulido no inicamente reduce
la rugosidad existente sin alterar la composicién

quimica a nivel superficial.

Muestra Dureza, H (GPa) Médulo de elasticidad, E (GPa)
AR 14,5+ 2,16 265+ 29
AR+P 7,99 + 3,86 201+ 62

Tabla 3. Tabla resumen de los valores de H y E determinados a 2000 nm
de profundidad maxima de indentacion.
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Figura 2. Representacion de los valores del E en funcién del bin size
utilizado para la muestra AR.
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Figura 3. Representacion grafica en forma de histogramas de la distribucion tanto de la H como del E para la (a) AR y (b) AR+P. Asi mismo, se aprecia la
simulacién de cada uno de los constituyentes (lineas discontinuas) obtenidas una vez utilizado el método de Ulm y Constantinides [8-11].

Para poder implementar el método estadistico, es En la Figura 3 se pueden observar los diferentes
necesario la realizacién de muchas indentaciones. histogramas de H y E tanto para la AR (Figura 3a)
En este sentido, se han realizado un mapa de 100 como para la AR+P (Figura 3b). Los histogramas
indentaciones (10 x 10) a 250 nm de profundidad correspondientes a la Hy E de la muestra AR+P,
maxima para cada una de las muestras de estudio. se encuentran ligeramente desplazados a valo-
Uno de los parametros para tener en cuenta antes res inferiores debido a que a nivel superficial el
de aplicar dicho método, es el bin size. Este permite material presenta un elevado contenido en Moy
ver el nimero de posibles constituyentes presentes V. Para todos los histogramas, se aprecia en rojo
anivel superficial. Tal como se aprecia en la Figu- la tendencia general y en linea discontinua los
ra 2, amedida que se reduce el bin size (de 50 a 20 valores ajustados para cada uno de los constitu-
GPa) se puede apreciar la aparicién de una segunda yentes utilizados, después de aplicar la metodo-
fase. Cuando el bin size es de 50 GPa, se observa una logia de Ulm y Constantinides [8-11]. Tal como
distribucién monomodal, mientras que al reducir se observa en la Figura 3, después de realizar el
dicho pardmetro a 30 GPa, se intuyen dos posibles proceso de deconvolucion, se identifican dos picos
fases presentes a nivel superficial. Una fase menos centradosa10y 13 GPay 228y 277 GPaen HyE,
rigida con un valor promedio de unos 220 GPa y otra respectivamente para la muestra AR (Figura 3a).
con una rigidez mayor de 325 GPa. Esta tendencia es Mientras que para la muestra AR+P, se pueden
mucho mas evidente cuando se reduce dicho paré- obtener 3 picos tanto de H como de E (Figura 3b).
metro a los 20 GPa. El mismo estudio se ha realizado Los picos de Hy E con un valor maximo (12,6 y 265
para los valores de dureza (no mostrados aqui) y el GPa) se atribuyen al acero de estudio, mientras los
valor del bin size utilizado para el estudio es de 1 GPa. otros dos picos pueden corresponder a la presen-
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Npax ~ 250 Nm

Figura 4. Micrografias SEM de las huellas residuales de indentacion. (izquierda) profundidad de indentacién de 2000 nm, (centro) mapa de
indentaciones realizadas a 250 nm y (derecha) magnificacién de las indentaciones realizadas a h_, = 250 nm.

cia heterogénea de los elementos de Mo y V. Estos
ultimos picos no se pueden atribuir a la presencia
de carburos primarios como MCy M,C, siendo el
carburo MC rico en V, con una estructura ciibica
VCoV,C,, y el carburo M,C rico en Mo con una
estructura hexagonal — Mo,C; debido a que para
ello el contenido tanto de Mo como de V deberia
oscilar entre los 12,46 — 21,08 y los 9,83 — 28,55 %
atémico, respectivamente [13-17].

En la Figura 4 se muestran las micrografias de
SEM de las huellas residuales realizadas a 2000 y
a 250 nm de profundidad maxima de indentacién.
En las micrografias realizadas a 2000 nm (figura
izquierda), se aprecian las lineas de rectificado
(muestra AR) y la microestructura rica en Moy
V a nivel superficial (AR+P). Ademas, en la zona
colindante a la huella residual se observa el efecto
de apilamiento debido a que presenta un compor-
tamiento mas ductil (ver flecha blanca). En la ima-
gen central se muestran las diferencias microes-
tructurales generadas para la muestra AR+P, asi

como la matriz de indentaciones realizadas a 250
nm de profundidad maxima. Observando una re-
gién mas en detalle de este mapa (figura derecha),
se aprecia una capa heterogénea inducida durante
el proceso de pulido.

Finalmente, se ha estimado a partir de los datos
de Hy E obtenidos mediante la técnica de nanoin-
dentacién a escala micrométrica (ver Tabla 3), la
resistencia al desgaste. Las teorias clasicas sobre
el desgaste [18] tienden a enfatizar la H como la
principal propiedad que define la resistencia al
desgaste a nivel superficial. Oberle [19] mostrd
que el indice de plasticidad (PI, en inglés plasticity
index); definido como la relacién entre la durezay
el moédulo de elasticidad (PI = H/E) puede propor-
cionar una estimacién de la resistencia al desgaste.
Tal como se aprecia en la Tabla 4, el valor de PI es
inferior para la muestra AR+P. Este fendmeno es
debido a la presencia de una capa rica en Mo y V.
Por ende, la resistencia al desgaste es mejor debi-
do a la formacién de esta capa con un comporta-

Muestra

Pl (-) -107*

AR
AR+P

9,23 - 5,67
2,97 — 4,51

Tabla 4. Tabla resumen de los valores de Pl determinados a partir de los valores de H y E obtenidos a 2000 nm de profundidad méxima de indentacion (ver Tabla 3).
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miento dictil que actuaria como una “tribolayer”.

4. Conclusiones
Las conclusiones obtenidas mediante el presente
trabajo son:
El proceso de pulido puede inducir un ataque selectivo
permitiendo crear una capa superficial ricaen Moy V.
La capa superficial rica en Mo y V, presenta una
microestructura heterogénea cuyas propiedades
mecanicas tanto de dureza como de mddulo de
elasticidad a escala submicrométrica se ven redu-
cidas, mientras que las propiedades tribolégicas
se ven considerablemente mejoradas debido a un
incremento del indice de plasticidad.

Apéndice A: Método estadistico

El anélisis estadistico propuesto por Ulm y Cons-
tantinides [8-11] ha sido utilizado para determinar
la integridad superficial — tanto la H como el E;
para cada uno de los constituyentes presentes en
las micrografias SEM. Esta metodologia, considera
que la muestra de estudio tiene uno o mas consti-
tuyentes (i) con diferentes propiedades mecanicas.
Ademas, dicho método considera que la distribu-
cién tanto de H como de E para cada constituyente
(p,) sigue una distribucién Gaussiana:

INFORMACION

donde p; es el valor promedio aritmético para el
nimero de ensayos realizados en cada una de las
fases constitutivas (i), y s, es la desviacion estan-
dar asociada a cada valor promedio aritmético.
Los valores de H y E obtenidos (P) se representan
mediante una funcién acumulada de distribucién
(en inglés, CDF, cumulative distribution function),
mientras que la funcién de densidad se ajusta
mediante distribuciones gaussianas. En conse-
cuencia, el CDF utiliza una funcién de error con
una geometria sigmoidal que se puede ajustar a la
siguiente expresion:

1 P—Di
CDF = Z?E Jiverf |«/5-al-|

donde f, es la fraccién volumétrica relativa
ocupada por cada una de los constituyentes y el
sumatorio de las diferentes fracciones (3f, = 1) ha
de ser igual a 1. El proceso de ajuste es un proceso
iterativo que finaliza cuando la tolerancia () es
interior o igual a 110%. Finalmente, la CDF experi-
mental se deconvoluciona, dando el valor prome-

2-7r-al-2

(_|P-Pi|2)
1 2
pi=—-¢€

Z'G-i

REFERENCIAS

[1] M. Tikhonova, R. Kaibyshey, X. Fang,
W. Wang, A. Belyakov, Materials Char-
acterization70 (2012) 14-20.

[2] G. Li, B. Chen, L. Zhang, Y. C. Ma,
K. Liu, Journal of Materials Science and
Technology34 (2018) 811-820.

[3] A. Kermanpur, M. Eskandari, H. Pur-
mohamad, M. A. Soltani, R. Shateri, Mate-
rialsand Design31 (2010) 1096-1104.

[4] J. J. Roa, P. Sudharshan Phani, W. C.
Oliver, L. Llanes, International Journal of
Refractory Metals and Hard Materials75
(2018) 211-217.

[5] P. Sudharshan Phani, W. C. Oliver,
Materials and Design 164 (2019)
107563/1-107563/10

[6] W. C. Qliver, G. M. Pharr, Journal of

Materials Research7 (1992) 1564-1580.

[7] W. C. Oliver, G. M. Pharr, J. Mater.

Res. 19 (2004) 3-20.

[8]G. Constantinides, F. -J. Um, K. J.
Van Vliet, Materials and Structures 36
(2003) 191-196.

[9] G. Constantinides, K. S. Ravi Chan-
dran, F. -J. Ulm, K. J. Van Vliet, Materials
Scienceand Enginyering A. 430 (2006)
189-202.

[10] G. Constantinides, F. -J. Ulm,
Journal of the Mechanics and Physics of
Solids 55 (2007) 64-90.

[11] F. -J. Ulm, M. Vandamme, C.
Bobko, J. Alberto Ortega, K. Tai, C. Ortiz,
journal of the American Ceramic Society
90 (2007) 2677-2692.

[12] W. Liu, Y. Cao, Y. Go, M. Sun, B.
Xu, D. Li, Journal of Materials Science &
technology 38 (2020) 170-182.

[13] W. Liu, Y. Guo, Y. Cao, J. Wang,

dio y la desviacién estandar para cada uno de los
constituyentes en términos de Hy E.

G. Riu, L. Abellan, J. J. Roa
STEROS GPA Innova

Z. Hou, M. Sun, B. Xu, D. Li, Journals
of Alloys and Compounds 889 (2021)
161755/1-161755/10.

[14] ES. Pan, W.Q. Wang, A. T. Tang, L.
Z.Wu, T. T. Liu, R. J. Cheng, Progress in
Natural Science: Materials international
21 (2011) 180-186.

[15] S. Kheirandish, ISIJ International 41
(2001) 1502-1509.

[16] X. F. Zhou, W. L. Zhu, H. B. Jiang, F.
fang, Y. Y. Tu, J. Q. Jiang, Journal of Iron
and Steel Research, International 23
(2016) 800-807.

[171 Y. W. Luo, H. J. Guo, X. L. Sun, M.
T. Mao, J. Guo, Metals7 (2017) 1-13.
[18] J. F. Archad, J. Appl. Phys. 24
(1953) 981-988.

[19] T. L. Oberle, J. Met. 3 (1951) 438
- 439.

SURFAS



54

INFORMACION

Marzo 2022

GRINDOMETRO AUTOMATICO

DE LABMAN

umagquin, empresa referente

del control de calidad para

los laboratorios de la indus-
tria en Espafia desde hace mas de
45 afios, distribuye grindémetros
LABMAN para la medicién auto-
matica del grado de finura de las
particulas de recubrimiento y su
dispersion.

El grindémetro automatico de
LABMAN dispone de una camara
de visién que escanea, digitaliza y
mide automaticamente el grado de
finura de las particulas de recubri-
miento y su dispersion.

Como caracteristicas del sis-
tema, resaltamos que traba-
ja evaluando objetivamente la
dispersién de las particulas,
diferenciando las burbujas de aire
de las particulas verdaderas, y que
ofrece resultados, como pueden
ser datos, imagenes e histogra-
mas, presentados en formato
electrénico, pudiendo adaptarse
la presentacién a conveniencia de
cada usuario.

El sistema se suministra com-
pleto (grindémetro TQC, software
y PC), otorgando una gran utilidad
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Evita la
discrecionalidad
- de la medida,

1 haciéndola
independiente

del usuario.

y aplicacién para el control de la
calidad de produccién de pintu-
ras, lacas, pigmentos, chocolates,
y de cualquier otro producto en
el que la exactitud en el nivel de
dispersiéon sea fundamental para
su proceso productivo.

En el caso de interés en eva-
luar, de forma gratuita y sin
compromiso, si TIDAS trabaja
correctamente con toda nuestra
gama de productos, simplemente
se necesita enviar a Lumaquin
muestras liquidas de unos 50 ml
de cada una de ellas para realizar
los correspondientes ensayos. A
la vuelta de un par de semanas,
nos serd remitido un detallado
informe con los resultados.

Alternativamente, puede
solicitarse un equipo de demos-
tracién para que los laboratorios
interesados puedan hacer las
pruebas en sus instalaciones, con
soporte on line de los técnicos
de Lumaquin. Ademas, se ofrece
también la posibilidad de alqui-
lar el equipo para un proyecto
en concreto, durante un tiempo
determinado.
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POLIGONO INDUSTRIAL ARGIXAO, PAB. 60

E 20700 ZUMARRAGA (GIPUZKOA) SPAIN

TEL. (+34) 943 72 52 71 FAX. (+34) 943 72 56 34
info@arrola.es www.arrola.es

GUIA DE COMPRAS

FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL
DESENGRASE, LAVADO

Y LIMPIEZA TECNICA

DE TODO TIPO DE PIEZAS
INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar,
Secar... Todo tipo de piezas
eliminando: Oxidos, fangos,
pastas de pulir, pegamentos,
virutas, ferrichas,

aceites, grasas, polvo...

En maquinas de tipo:
TUNEL, ROTATIVAS,
CUBAS, CABINAS,
TAMBORES.

CABINAS

*Disponemos de

laboratorio propio
para el control de
calidad de la limpieza.

TUNELES

ﬁ

3 Tel: 933 711 658 -Fax: 933 711 408
BaUl' €e/lm/C www.bautermic.com
W === sA

comercial@bautermic.com

RETROFIT y mejora de granalladoras

Equipos de granallado estandar

Equipos de granallado a medida

Fabricantes de:
- Bandas abrasivas
- Discos abrasivos
- Rollos abrasivos
- Hojas y pliegos abrasivos

REBARBADO

Paratodo tipo de aplicaciones del sector del metal

VSM - VITEX ABRASIVOS IBERICA, S.A.U. - Ctra. de Molins de Rei, 79A, Nave 8 08191
Rubi (Barcelona), Espafia - T +34 936973411 - www.vsmabrasivos.com

VIBROTECH

engineering

Diseio y fabricacion de
MAQUINARIA VIBRANTE
e INSTALACIONES

DCin"IL[Oh I\/l@\(ico

Sede Oentralr ) B
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BLASQEM

Especialistas en Granallas y Abrasivos
para Chorreado y Granallado

Corind6n Blanco, Marrén y Reciclado | Carburo de Silicio | Microesferas de
Vidrio | Granalla de Vidrio | Granalla Ceramica | Granalla de Acero Angular
| Granalla de Acero Redonda | Granalla Inoxidable Angular | Granalla
Inoxidable Esférica | Granallas Cut Wire | Abrasivos Plasticos | Silicato de
Aluminio | Abrasivos Vegetales ...

Granalladoras y Chorreadoras | Recambios y piezas de repuesto | Abrasivo
Garnet | Consumibles para Equipos de Corte por Chorro de Agua | Hilos
para Metalizacion ...

Y otras soluciones innovadoras ...

Centro Empresarial Castélo da Maia
Rua Manuel Assuncao Falcao 481
4475 - 041 Maia - PORTUGAL

www.blasqgem.pt
+351 221450070
info@blasgem.pt

Marzo 2022

TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

e Granalladoras y chorreadoras

e Arenadoras portatiles
y lavadora de piezas

® Abrasivos en grano y granalllas

A
/¥ ABRASIVOS Y MAQUINARIA, S.A.

Telf. 93 246 10 00
E-mail: info@aymsa.com
WWW.aymsa.com

® Expertos

Consultoria Inspeccion Laboratorio ~Formacion

Contacte con nosotros
para su necesidad especifica

www.optimiza.es | 968 078 019
optimiza@optimizaconsulting.es

C/ Arboleda, 14 - Local 114
28031 MADRID

Tel. : 91 332 52 95
Fax:91332 81 46

e-mail : acemsa@gmx.es

ALEMSA

Centro Metalogrdfico de Materiales

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

Laboratorio de ensayo de materiales : andlisis quimicos, ensayos mecanicos,
metalogréficos de materiales metélicos y sus uniones soldadas.

Solucion a problemas relacionados con fallos y roturas de piezas o compo-
nentes metalicos en produccion o servicio : calidad de suministro, transfor-
macion, conformado, tratamientos térmico, termoquimico, galvanico, u-
niones soldadas etc.

* Puesta a punto de equipos automaticos de soldadura y robética, y temple
superficial por induccién de aceros.

Cursos de fundicidn inyectada de aluminio y zamak con préctica real de tra-
bajo en la empresa.

Fabricamos hornos y estufas industriales tecno
Modelos stdndars y especiales piro@
www.tecnopiro.com

Hornos del Vallés, S.A
Barcelona (Spain)

T/ 936 926 612
hdv@tecnaopiro.com

* Instalaciones de chorreado manual y automatico.
¢ Lineas de granallado y pintado.

* Filtros de aspiracion.

* Piezas y caldereria antidesgaste.

* Esmeriladoras pendulares.

FABRICANTES CON INGENIERIA PROPIA

Teléf.: +34 944 920 111 » e-mail: alju@alju.es * www.alju.es

56 | SURFAS

SINCE 1945

HORNOS INDUSTRIALES

www.alferieff ® hea@hornoshea.com
Tel: 916396911 ¢ MADRID
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== Surface
i Coating
nstallations

< ACRO

GRANALLADORAS Y RECAMBIOS ANTIDESGASTE

Fabricamos recambios para granalladoras desde 1980

SOLUCIONES ANTIDESGASTE

Tel: 93 450 80 19 ¢ Fax: 93 450 80 21

C/ Trinxant 77-79 Local 1 » 08026 Barcelona
acro@acroperda.com

www.acroperda.com

The World Standard for Quality

FABRICANTE DE GRANALLA DE ACERO
Y GRANALLA DE ACERO INOXIDABLE

No sélo ofrecemos la mejor calidad de granalla del mercado, sino

también un excelente servicio técnico.
ERVIN .

e
@ Desgaste reducido 100 Y

(=) Maxima productividad, minimo coste

/\) Reduccion del polvo y de la eliminacion de residuos

Por favor, pongase en contacto con el Sr. Manuel Forn:
M +34 628 531 487 e mforn@ervin.eu e www.ervin.eu

@ aGcToSs

{Granallar?
www.agtos.com

* Granallado por turbina de ata-
que directo

* Maquinas de segunda mano

* Sistemas de transporte

* Asistencia técnica y repuestos

AGTOS GmbH
D-48282 Emsdetten - Tel.: +49(0)2572 96026-0
info@agtos.de - www.agtos.com

ROSLER

finding a better way ...

275-02/20-4c-®

|
Rosler International GmbH & Co. KG P.I. Tel.: 93 588 55 85 rosler@rosler.es
Cova Solera G/ Roma, 7 08191 Rubi (Barcelona) Fax: 93 588 32 09

www.rosler.es Tel.Cial: 93 697 63 20 comercial@rosler.es
* VIBRACION

* GRANALLADORAS Y CHORREADORAS

* LINEAS DE GRANALLADO Y PINTADO

* RECAMBIOS Y PIEZAS DE REPUESTO

* LAVADORAS INDUSTRIALES

* INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL

www.rosler.es

INSTALACIONES PARA TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

Polisol

Tapones y Capuchones

Elementos plasticos flexibles
y soluciones de proteccion

temporal de piezas industriales
y enmascaramiento. J

-

i = AL

Su Proveedor de soluciones en Tratamiento de Superficies ™
¢
Magquinaria y consumibles para granallado, A
chorreado, shotpeening y acabado por vibracién
sosercaona  W@elobrator

labratorgroup.es

Granatllal ECNIC s.L.

Granalladoras de turbina, nuevas y de ocasion.
Instalaciones automaticas de chorreado.

Ingenieria y construccion de instalaciones especiales.
Servicio técnico de todas las marcas y modelos.

C/ Josep Tura, 11 B - Pol. Ind. Mas D’en Cisa
08181 SENTMENAT (Barcelona)
Teléf.: 93 715 00 00 - Fax: 93 715 11 52
Email: granallatecnic@granallatecnic.com
www.granallatechic.com

SURFAS @ 57
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EN EL PROXIMO NUMERO

JUNIO

N° Especial BIEMH (Bilbao).
N° Especial SURFACE TECHNOLOGY (Stuttgart).
Granalladoras y granallas. Shot Peening. Laboratorio. Calidad. Metrologia.
Microscopia. Espectrometros. Dispositivos opticos.

SURFAS
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PUEDE DESCARGAR TODOS LOS NI'IMEIIIIS GRATUITAMENTE EN:
WWW.PEDECA.ES

Si nos envia
un email a
pedeca@pedeca.es

le afiadimos en el
correo de distribucién

cada vez que @ = 4
se edite un nuevo M 2
nimero i P AT

PEI)ECAPI’Q‘S Publicaciones

S o] M o S U M E D | o]

C/ Goya, 20. 12. » 28001 MADRID * Telf.: 91 781 77 76 * pedeca@pedeca.es ® www.pedeca.es
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“Yeurocoaty 9 B

Porte de Versailles
International Exhibition & Congress

Dedicated to production & formulation of paints, varnishes, inks, glues and udheswes N

France

Access a comprehensive range of
solutions, from your plant equipment
to your formulation ingredients.

#paints #varnishes #glues #inks #adhesives FORMULATION

BIOBASED INGREDIENTS

SOLVENTS
POLYMERS

ECO-DESIGN...

PROCESS,
PRODUCTION,
LABORATORY

EQUIPMENT

MIXERS

MILLING
nt co-organised by: In partnership with: TINTING MACH'NES

ineorro Bl W A Fipec PACKAGINGS...

Request your free badge:

www.eurocoat-expo.com k




