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EUROBLECH | PARTICIPACION
AGRUPADA DE FEAMM

de Octubre de 2022 en Hanover, Alemania y
FEAMM con el apoyo del ICEX, organiza una
participacién agrupada.

La feria estd especificamente dirigida a la
industria de embuticién y estampacién, con una
audiencia global de visitantes y demostrando un
claro enfoque en la excelencia tecnoldgica. En el
entorno actual de mercados volatiles, es la plata-
forma para fabricantes y proveedores internacio-
nales de la industria del metal transformado.

FEAMM ha reservado un espacio y se encargara
de toda la organizacién, contratacion de servi-
ciosy alquiler de espacio, para que las empresas
participantes obtengan por un coste de 2.979 €
un estand de 9 m? “llaves en mano”. Los espacios
seran asignados por orden de inscripcién.

L a feria EUROBLECH se celebrara del 25 al 28

FUR

BLECH

DESENGRASE, LAVADO, LIMPIEZA TOTAL
Y PROTECCION SUPERFICIAL, PARA
TODO TIPO DE PIEZAS INDUSTRIALES

en el disefio y la fabricacién de maquinas es-
tandar y especiales para: Lavar — Desengrasar
— Fosfatar — Pasivar — Aceitar — Secar- ...

Magquinas que estan especialmente adaptadas para
trabajar cumpliendo con todas las normativas y espe-
cificaciones técnicas que actualmente se exigen con el
fin de conseguir las altas calidades de trabajo, necesa-
rias en sectores tan criticos como son los fabricantes de
piezas para las industrias aeronauticas y del automovil.

Bautermic dispone de un laboratorio propio para
controlar la calidad superficial obtenida después, de
los tratamientos superficiales que se realizan para
minimizar todos los posibles residuos contaminan-
tes que puedan contener las piezas tratadas Acei-
tes, Virutas, Grasas, Ceras, Oxidos...Etc. En dichas
pruebas se hace un recuento de las mini particulas y
su gravimetria, con el fin de poder garantizar que se
cumplen todas las normativas y las especificaciones
exigidas por cada cliente.

B AUTERMIC S.A. es una empresa especializada
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TECNOLOGIA Y
MAQUINARIA PARA

EL LAVADO,

DESENGRASE Y
TRATATAMIENTO
DE SUPERFICIES




HORNOS ELECTRICOS DE CONVECCION PARA

TRATAMIENTO DE CARGAS
_ PESADASENROTACION |

HORNOS INDUSTRIALES

www.alferieff.com ¢ hea@hornoshea.com
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CONFEMETAL RECLAMA,

EN SU ASAMBLEA ANUAL, POLITICAS
QUE FAVOREZCAN LA COMPETITIVIDAD
Y LA PRODUCTIVIDAD

confe

€ ha celebrado en Madrid la Asamblea Anual

de la Confederacién Espafiola de Organi-

zaciones Empresariales del Metal, CONFE-
METAL, cuyo presidente, José Miguel Guerrero,
ha analizado en su Informe la situacién actual de
Sector y ha presentado la memoria de actividades
de la organizacion.

Guerrero ha resaltado que, después de la devas-
tadora caida del 14,2 por ciento de 2020, la pro-
duccién industrial del Metal se increment6 en 2021
un 7,4 por ciento, tasa insuficiente para recuperar
los niveles anteriores a la pandemia. La Cifra de
Negocio registré el afio pasado un repunte del 12,7
por ciento tras sufrir una caida del 12,9 en 2020.

Segun la Encuesta de Poblacién Activa, el nime-
ro de ocupados en la Industria del Metal alcanz6
los 1.054.800 en el cuarto trimestre de 2021, que
son 43.200 mas que en la misma fecha del afio
anterior, lo que supone un incremento del 3,7 por
ciento en el conjunto del afio 2021. La tasa de paro
del Sector cerr6 el afio en el 4,6 por ciento.

En cuanto al Comercio Exterior, el déficit co-
mercial del sector aumento un 46 por ciento en
2021, con avances del 15,4 por ciento en las expor-
taciones y del 17,2 por ciento en las importaciones,
frente a caidas en 2020 del 12,8 y del 15 por ciento,
respectivamente.

En su informe, el presidente de CONFEMETAL
ha hecho balance de los doce meses de 2021y los
ya transcurridos de 2022, sefialando que no han
sido lo que se esperaba para consolidar una recu-
peracién econdmica sélida, fortalecer la actividad
productiva y afianzar e impulsar la creacién de
empleo: “Dos afios después del inicio de la pande-
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mia, la sensacién es de decepcion, de expectativas
frenadas, cuando no frustradas”.

Segln Guerrero, la economia y el empleo no cre-
cen como cabia esperar tras remitir la pandemia y
la llegada de los Fondos Europeos no esté siendo el
catalizador de la recuperacién que se esperaba.

Ademas, a esa situacién se han sumado nuevos
problemas, de orden interno y externo, en cues-
tiones como la energia, el suministro de materias
primas y componentes, la regulacién laboral, la
presion fiscal o el comercio internacional.

Guerrero ha seflalado que en ninguno de esos
ambitos han mejorado las condiciones en las que
se desarrolla la actividad de las empresas, y que
la evolucién de los acontecimientos y las politicas
econdémicas y laborales que deberian servir para
mitigar sus efectos, no van en una direccién que
permita ser optimista para los préximos meses.

Por dltimo, el presidente de CONFEMETAL ha
insistido en que hacer una economia mas compe-
titiva y capaz de generar actividad y crear empleo,
para asegurar el futuro de nuestro estado del bien-
estar, exige politicas econémicas y laborales que
no vayan en contra de la actividad empresarial, y
muy especialmente de la de los sectores industria-
les y las pymes.

Esas politicas para impulsar a corto y medio plazo
la economia productiva, pasan por favorecer que
las empresas recuperen y consoliden su actividad y
solo pueden ir en la linea de “reducir costes de todo
tipo, fomentar la competitividad y la productividad,
a través de la innovacion, la formacion y la inter-
nacionalizacion, y mejorar las vias de financiacién”
ha concluido José Miguel Guerrero.



FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL DESENGRASE, LAVADO
Y LIMPIEZA TECNICA DE TODO TIPO DE
PIEZAS INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar, Secar...

Todo tipo de piezas eliminando: Oxidos,
fangos, pastas de pulir, polvo, pegamentos,
virutas, ferrichas, aceites, grasas ...

En maquinas de tipo: TUNEL, ROTATIVAS,
CUBAS, CABINAS, TAMBORES.

T l~’£m‘ i = a2
{
e

CABINAS

LABORATORIO DE PRUEBAS

Disponemos de un laboratorio
propio a disposicion de nuestros
clientes, para poder controlar y
certificar la calidad de limpieza
que ofrecen las maquinas que
fabricamos.

TRABAJAMOS CON IMPRESION 3D

Para poder fabricar los prototipos de los diferentes
soportes especiales con los que poder anclar
eficazmente las piezas que han de ser tratadas,

con el fin de conseguir la maxima precision en su
posicionado-calibrado y asegurar asi una limpieza total.

= =\

BOUt@fmIC Tel: 933 711 658 - www.bautermic.com - =comercial@bautermic.com
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COMO LAVAR, DESENGRASAR,
FOSFATAR, DECAPAR, PASIVAR,
SECAR, ACEITAR, ETC. TODO TIPO
DE PIEZAS INDUSTRIALES DE FORMA
EFICAZ Y ECONOMICA

0

Tuneles. Cabinas. Rotativas.
Tambores.
tilizando alguna de las maquinas que fabri- mediante agitacion, etc... Pueden estar preparadas con
l ' ca BAUTERMIC, S.A. ya es posible limpiar diferentes programas de lavado, aclarado, pasivado,
o tratar superficialmente, de forma manual fosfatado, secado, etc... Todo ello sin necesidad de
o automatica, todo tipo de piezas bien sean peque- manipular las piezas a tratar y con el minimo servicio
fias o grandes, con formas simples o complejas, de manutencidn, ya que van equipadas con niveles y
mecanizadas, forjadas, embutidas, o impregnadas desagtlies automaticos, aspiradores de vahos, filtros,
con todo tipo de: Aceites, Grasas, Virutas, Polvo, desaceitadores, dosificadores de detergente, ultraso-
Ceras, Oxidos, Pastas, Pinturas, etc. nidos y demas complementos de automatizacién.
Estas maquinas pueden ser: Estéticas, lineales, Consultenos y le facilitaremos gratuitamente,
rotativas, de tambor, por aspersion, por inmersion, una oferta adaptada a sus necesidades.
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RUBIX'Y NSK AUNAN FUERZAS FRENTE
A LOS RETOS DE LA INDUSTRIA

ara optimizar la eficienciaen el diaadiay
ahorrar tiempo y dinero, los fabricantes indus-
triales deben enfrentar multitud de retos como
problemas técnicos, operativos o de mantenimiento, y
tienen que valorar una gran cantidad de variables. Para
ayudarles en este esfuerzo, Rubix y NSK han fundido
su experiencia en productos y servicios de alta calidad.
Rubix, el proveedor europeo mas grande de distri-
bucién de productos y servicios de Mantenimiento,
Reparacién y Operaciones (MRO), aporta conoci-
miento experto de los distintos procesos de fabrica-
cién y de las necesidades del cliente, asi como una
amplia experiencia en proyectos de ahorros de coste.
NSK, uno de los fabricantes lideres en rodamien-
tos, movimiento lineal, sistemas de direccién y
componentes de automocién, aporta un asesora-
miento técnico de alto nivel respaldado por sus mas
de 100 afios de experiencia a nivel mundial en inge-
nieria y soluciones de rodamientos de alta calidad.
La unién de ambas compafiias permite un ase-
soramiento global, aportando soluciones efectivas
para la industria.

Innovacion NSK en rodamientos de rodillos cilindricos
Una tendencia cada vez mas habitual por parte de
los principales fabricantes de electromandrinos es
la utilizacién y ensamblaje de los rodamientos de
rodillos cilindricos en el extremo libre.

La posibilidad técnica de ajustar el juego radial
interno del rodamiento, a la vez que permitir su
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deslizamiento ante la accién de esfuerzos axiales
originados por las propias dilataciones térmicas,
ha hecho conveniente que NSK desarrolle la serie
ROBUST™ de una hilera de rodillos cilindricos.
Estos rodamientos se caracterizan técnicamente por
su capacidad de operar a ultra velocidad y con minimo
incremento de la temperatura de funcionamiento.

Un caso real
Un taller reparador de electromandrinos recibid
un cabezal con un rodamiento ensamblado de alta
velocidad en el apoyo trasero. Al realizar el proceso de
rodaje del cabezal, en el banco de pruebas, se observo
que la temperatura del mismo era muy elevada aun
operando a baja velocidad, situandose por encima
de los 60°C a 7.000 r.p.m., para un cabezal que debia
alcanzar hasta las 15.000 r.p.m. de velocidad méxima.
Tras desensamblar y reensamblar el cabezal comple-
tamente, los problemas no se subsanaron, y tras la visi-
ta del fabricante del cabezal los problemas continuaron.
El taller reparador contactd entonces con Rubix,
y gracias a la accién de sus técnicos conjunta-
mente con los ingenieros de NSK se identificé la
solucién al problema.

Solucion RUBIX & NSK

Como primera medida se consider6 necesario
verificar y comprobar que se hubiesen seguido las
recomendaciones técnicas y geométricas de dise-
fio, en dos aspectos fundamentales:
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m Geometria, disefio y posicién de los inyectores de
lubricacién.
m Proceso de rodadura del cabezal.

Los rodamientos NSK se caracterizan por en-
samblar una geometria de jaula muy resistente
mecanicamente para permitir su utilizacién a
alta velocidad, por lo que el espacio libre interno
resultante es reducido y puede ser causa de un no
correcto efecto de lubricacién en el interior del
rodamiento. Esta circunstancia tiene una especial
importancia si se comprueba que los rodamientos
no presentan aceite una vez desensamblados.

Por este motivo se verific la geometria, disefio y
posicién de los inyectores y se observé que coin-
cidian con las especificaciones y recomendaciones
técnicas de NSK. Una vez comprobado que el dise-
fio del cabezal, asi como la disposicién del sistema
de lubricacién era adecuado, se revisé el procedi-
miento seguido durante el proceso de rodadura.

Segun las indicaciones del fabricante del elec-
tromandrino, el caudal de aceite recomendado
era de 175 mm3/hora, cantidad considerada muy
elevada para el rodamiento empleado, y que fue
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considerada como la causa de que el cabezal mos-
trase una temperatura de 60°C a una velocidad
moderada de 7.000 r.p.m. y que impedia que se pu-
diese incrementar la velocidad de giro.

El exceso de lubricacién genera un incremen-
to de la temperatura de funcionamiento, lo que
determiné que el caudal de aceite del sistema ai-
re-aceite que se venia utilizando era muy elevado
y propuso la reduccién de este caudal en un primer
test a 75 mm3/hora, pudiendo llegar en condicio-
nes 6ptimas, hasta los 32 mms3/hora.

Con el cambio de caudal a 75 mm3/hora la tem-
peratura descendi6 de los 60°C anteriores a 40 °C,
manteniéndose la velocidad de funcionamiento
a 7.000 r.p.m. Tras varias pruebas, y realizar un
exhaustivo proceso de rodadura se establecié un
caudal éptimo de 42mm?3/hora, con una tempe-
ratura media inferior a 45°C y en condiciones de
maxima velocidad, a 15.000 r.p.m.

Con esta buena practica, actualmente el cabezal con
los rodamientos de NSK esté trabajando sin que se haya
producido ninguna incidencia y manteniendo una tem-
peratura de funcionamiento constante y controlada.

S B i
| o -
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ESPECIALIZACION, TECNOLOGIA
Y TALENTO, NUEVA HOJA DE RUTA
DE CEIT PARA IMPULSAR LA INDUSTRIA

® El nuevo plan estratégico del centro, aprobado el pasado mes de enero, prevé destinar 40 millones de
euros al desarrollo de nuevos activos tecnoldgicos para ofrecer un mejor servicio a las empresas

® Ademds del desarrollo de nuevos activos tecnoldgicos, entre los puntos mds relevantes del nuevo plan
destacan la especializacion en las dreas donde ya es referente y el refuerzo de su apuesta por el talento

a especializacion, el desarrollo de nuevos ac-
L tivos tecnolégicos y la apuesta por el talento

son los tres ejes fundamentales que dirigiran
el rumbo del centro tecnolégico Ceit, miembro de
Basque Research and Technology Alliance (BRTA),
durante los préximos cuatro afios.
Tras la aprobacién el pasado mes de enero de su
nuevo plan estratégico para 2022-2025, el centro
emprende esta nueva etapa con “ilusiéon y multiples
objetivos en el horizonte” entre los que destacan
“mantener un crecimiento sostenido, en el que
entre un 40-50% de los ingresos proceda de la
transferencia de tecnologia a empresas, aumentar
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el nimero de doctorandos en mas de un 30% y la
creacion de tres nuevas empresas de base tecno-
légica”, segtin ha explicado José Maria Rodriguez
Ibabe, presidente ejecutivo del centro.

Para poder alcanzar estos objetivos, el centro
priorizaré la especializacién en aquellas areas en
las que ya es referencia como la fabricacién avan-
zada, el transporte sostenible, la economia circular
o la digitalizacién a fin de poder ofrecer un mejor
servicio a las empresas, tanto del entorno como del
conjunto de Europa.

Una de las palancas del centro para avanzar hacia
su especializacién es a través de los proyectos en


https://www.ceit.es/
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los que colabora. En este sentido, su participacién
como miembro fundador en la Europe’s Rail Joint
Undertaking, la nueva alianza de la I+D+i europea
dedicada al &mbito del ferrocarril, puede “marcar
un hito” en la historia del centro. Segiin destaca
Rodriguez Ibabe, “a través de nuestra participacién
en esta iniciativa esperamos contribuir a la trans-
formacién del sector ferroviario, desarrollando
distintas soluciones para las principales empresas
del ferrocarril a nivel europeo”.

Aliado en I+D+i para las empresas

Asimismo, con el fin de ofrecer un mejor servicio

a las empresas durante el préximo cuatrienio, el
centro prevé destinar 40 millones de euros para el
desarrollo de nuevos activos tecnologicos. Para ello,
pondra el foco en torno a cuatro lineas de trabajo
estratégicas: sistemas de inspeccién y monitoriza-
cién industrial, sistemas ciber-fisicos de actuacion,
gemelos digitales y la inversioén en equipamiento
puntero e instalaciones singulares.

Mediante el fomento de estos activos tecnolégicos,
Ceit busca ofrecer una nueva herramienta a las
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empresas con la que consigan disminuir el riesgo y
el tiempo que supone la inversion en I+D+i a la hora
de lanzar nuevos productos y servicios.

En la actualidad, uno de los activos tecnoldgicos mas
relevantes del centro es la plataforma de localizacién
en interiores a través de Ultra Wide Band (UWB),

que ha sido y esté siendo transferida a distintas
empresas del sector logistico, Oil&Gas o siderdrgico.
En palabras de Rodriguez Ibabe, “nuestros clientes
no podrian tener en dos afios un nuevo producto

con una tecnologia que nos ha costado desarrollar
mas de siete. Este es un ejemplo de cémo un activo
tecnolégico reduce plazos y riesgo técnico”.

Por dltimo, el centro también mantendra y reforza-
ra su apuesta por el talento a través de un conjunto
de medidas que logren hacer de Ceit uno de los
“centros mas atractivos para que los investigadores
e investigadoras desarrollen su carrera profesio-
nal” como la formacién para fomentar el desarro-
llo profesional y personal, la flexibilizacién de las
condiciones laborales incluyendo el teletrabajo, asi
como el impulso de la excelencia y la investigacién
cientifica al servicio de la sociedad.

FABRICACION
SENSORES DE

TEMPERATURA

CALIBRACION
insitu . ﬂ‘

B Fabricacion propia de Termopares y
Termoresistencias.

B Especializados en tratamientos

térmicos. i“ ‘ |
B Fabricacion especial AMS-27850-E. ﬁ% ]
B Fabricacion especial para hornos de vacio. %Eé
B Condiciones especiales para fabricantes o H

de hornos. 1

\

B Suministro y
< ) Galibracion

I Industrial s.I.

Wwwvsciempresa.com

‘\

B Laboratorio acreditado ENAC en temperatura,
in-situ y en nuestras instalaciones.

Calibracion de instrumentacion, sensores de
temperaturay hornos (TUS y SAT).

Especializacion en AMS-2750-E.
Control de periodicidades entre calibraciones.
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La tercera edicion de InnovAtlantico, la Industria 4.0 sera online desde Vigo

EL PAB,ELLC')N VIRTUAL SE CELEBRARA
LOS DIAS 9 Y 10 DE NOVIEMBRE 2022

4
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de la Industria 4.0 sera de nuevo online, des-
de Vigo, a través de una plataforma digital.
Segun su directora, Raquel Robledo, esta nueva
experiencia utilizada en la pasada edicién “sera
un canal que, cumple unos objetivos similares a la
hora intercambiar conocimiento y tecnologia, en un
solo click”.

La tendencia actual de la organizacién de even-
tos es la digitalizacién y desde InnovaAtlantico
4.0, queremos potenciar este canal de comuni-
cacion ante los buenos resultados de su segunda
edicién y que permite acceder a todo tipo de em-
presas, independientemente de su tamafio y dar a
conocer sus productos y servicios de forma online
en todo el territorio nacional.

Los aspectos positivos como el ahorro de costes
en general ademas de los destinados a desplaza-
mientos, la flexibilidad en la organizacién, la ma-
yor accesibilidad, tanto para empresas expositoras
como para futuros clientes, basta con una buena
conexién; ademas de la sostenibilidad de este tipo
de eventos que minimizan la huella de carbono al
evitar viajes, hacen de este un canal inmejorable
que crea una experiencia diferencial que aporta
multiples ventajas a los participantes, haciendo
de InnovAtlantico 4.0 un entorno ideal, flexible y
ventajoso para sus negocios.

El salén reunira todas las novedades relaciona-
das con la Industria 4.0, o0 1o que es lo mismo, un
nuevo modelo industrial y empresarial cuyo eje son
los datos, su manejo e interaccién. El salén virtual
funcionara como uno convencional donde los expo-
sitores podran interactuar con el visitante virtual.

L atercera edicién de InnovAtlantico, el saléon
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Saldn de las nuevas soluciones tecnoldgicas - ONLINE

La implantacién de nuevas tecnologias en la in-
dustria ha creado un nuevo modelo de negocio en
el que los datos adquieren una gran importancia
para el negocio. La industria ha dado un impor-
tante paso al alcanzar la capacidad de conectar
todos los sistemas. El intercambio de informacién
gracias a esas conexiones y su aprovechamiento
por las diferentes industrias es lo que llamamos
Industria 4.0 o la cuarta revolucién industrial,
como algunos definen.

Salones como el que plantea InnovAtlantico 4.0,
son necesarios para, por una parte, dar a conocer
las aplicaciones ya conocidas de estas nuevas tec-
nologias y, por la otra, hacer accesibles a empren-
dedores y empresarios nuevas vias de negocio o de
apoyo a la produccion. En este sentido, InnovAtlan-
tico 4.0 representard una oportunidad tanto para
las empresas que desarrolla estas innovaciones
tecnolégicas, como para la que ofrecen servicios en
los que se utilicen estas nuevas herramientas.

La plataforma dispondra de un Pabell6n Online
donde las empresas expositoras podran interac-
tuar los dias del evento, quedando este pabellon
abierto hasta la préxima edicién por lo que las
empresas podran seguir recibiendo contactos de
los profesionales interesados.

El stand permitira descargar dossier informativo
de cada empresa, asi como video y fotografias de
esta, todo ello con una ficha explicativa de cada
empresa expositora.

Paralelamente al Pabell6n tendra lugar el panel
formativo que para la directora del salén Raquel
Robledo es una parte fundamental, porque “siem-
pre intentamos que este tipo de eventos haya una
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parte divulgativa y formativa, de alguna manera”.
Bajo el Férum 4.0 donde las empresas podran rea-
lizar sus presentaciones de servicios y/o productos
a los visitantes en dicho auditorio.

El acceso al salén virtual se realizara a través de
la web https://www.saloninnovatlantico.com.

Porqué desde Vigo

La ciudad de Vigo es uno de los principales cen-
tros de produccién del Noroeste de la Peninsula
Ibérica y se encuentra en un lugar privilegiado de
relacién con Portugal y el resto del Arco Atlantico
y con América. El Puerto ha sido tradicionalmente
el escenario del desarrollo de la ciudad y de esta
vocacién de relacién e intercambio.

Ademas, la ciudad cuenta con una Universidad
muy activa y centros tecnolégicos en distintos
sectores como la automocién o la industria con-
servera o centros de investigacién punteros a nivel
internacional relacionados con el mar o la indus-
tria aeroespacial.

INFORMACION

Ventajas de su participacion en el salén online:

e Liderar en el nuevo escenario econémico las
ventajas que ofrece su compafiia

e Ampliar su red de contactos

e Acelerar sus ventas

e Potenciar la imagen y visibilidad de su empresa
* Generar oportunidades de negocio y nuevos
clientes

e Lanzar innovaciones, servicios, productos y
tendencias

e Contactar con los principales decisores del mer-
cado tecnolégico

e Compartir conocimientos, networking y generar
sinergias entre profesionales

e Participar en un salén virtual centrado en la
Peninsula Ibérica

» El salén cuenta con el apoyo de la Xunta de Gali-
cia, asi como del Ilustre Colegio Oficial de Inge-
nieros Industriales de Galicia, asi como de otros
colectivos representantes del tejido industrial de
la Peninsula Ibérica.
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LA NUEVA GAMA DE GHS VSD+ DE
ATLAS COPCO. LAS BOMBAS DE VACIO
OFRECEN REDES INTELIGENTES

DE BOMBA DE VACIO Y PROCESO

[ 'GHS 2002 VSD*

VACUUM PUMP

provechando la revolucionaria gama GHS

VSD+ de variadores de velocidad y bombas

de vacio de tornillo con inyeccién de aceite,
Atlas Copco ha dado un paso adelante con la nueva
serie GHS 1402-2002 VSD+. Esta serie de bombas
tiene un nuevo disefio para un mejor rendimiento,
separacion 6ptima del aceite, un tamafio mas pe-
quefio y un nuevo e innovador controlador que pone
al cliente en marcha para la Industria 4.0.

Sostenible, potente, con vision de futuro

Con el GHS 1402 - 2002 VSD+, el fabricante de vacio
Atlas Copco lanza un nuevo modelo de bombas de
tornillo accionadas por velocidad en tres clases de
velocidad de bombeo. Las bombas con inyeccién de
aceite ofrecen una alta velocidad de bombeo con-
tinua, desde presién atmosférica hasta la presion
ultima. Comentando como las primeras de muchas
nuevas caracteristicas, el Gerente de Producto Yuri
Vanderveken explicé, “El GHS 1402-2002 VSD+ pre-
senta el nuevo elemento de tornillo con inyeccién de
aceite de Atlas Copco. Es una compresion innovadora,
las véalvulas de optimizacién permiten altas velocida-
des de bombeo en condiciones de vacio aproximado”.
Esto las hace ideales para su uso en sistemas de vacio
central, para enfriamiento al vacio, asi como para
camaras de vacio para altitud simulada.
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GHS 2002 VSD*

“Esta también es una bomba con visién de futu-
ro. Esta equipada con HEX@TM, Atlas Copco nue-
vo y revolucionario controlador de vacio, que hace
que esta bomba esté lista para la industria 4.0. Con
un nuevo sistema de control, los usuarios del tipo
de bomba accionada por velocidad también estan
bien equipados para la digitalizacién integral de
los procesos industriales”, continué Vanderveken.

Mayor rendimiento de vacio, menor consumo

En comparacién con los modelos anteriores, el
disefio innovador de los tres modelos GHS 1402,
GHS 1602 y GHS 2002 VSD+ dan como resultado
un mejor rendimiento de vacio, un 15 por ciento
huella més pequeia e intervalos de mantenimien-
to mas largos. “La huella del GHS 1402-2002 2 (4)
VSD+ es mas pequefio que 2 metros cuadrados. El
disefio es compacto debido al accionamiento ver-
tical, disefio de trenes”, comentd Vanderveken.

Lanueva bomba de tornillo GHS VSD+ también
contribuye significativamente al ahorro de costes
energéticos.

Esto se basa, por un lado, en la combinacién del
inversor Neos con un punto de ajuste cheque. Esto
significa que el GHS 1402-2002 VSD+ ofrece exac-
tamente la velocidad de bombeo requerida para el
proceso respectivo. Ademas, un sistema de recu-
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peracion de energia ayuda a recuperar hasta el 80
por ciento de la energfa en forma de agua caliente.
Ademas de ahorrar costes y agua, esto también se
traduce en menores emisiones de CO..

Altas eficiencias a todas las velocidades y niveles
de demanda
La mayor eficiencia también se debe al nuevo motor
de imanes permanentes. En su IE5 clase de eficien-
cia, tiene altas eficiencias y produce un aumento en
la eficiencia de aproximadamente dos por ciento en
todo el rango de velocidad. “Esta nueva tecnologia
asegura una mayor eficiencia a todas las velocida-
des en comparacién con los motores clasicos. Estos
nuevos motores son enfriados por aceite, con aceite y
rodamientos lubricados que brindan un enfriamiento
6ptimo a cualquier velocidad”, explicé Vanderveken.
El enfriamiento del aceite mantiene la tempera-
tura 6ptima del motor a todas las velocidades. Los
cojinetes del motor también estan lubricados con
aceite, lo que elimina la necesidad de una relubri-
cacién periddica. “De hecho, han prescindido de
un ventilador adicional, lo que reduce el consumo
de energia y la nivel de ruido”, continué. El motor
estéd encerrado en una carcasa con proteccion
IP66. Este 1o hace muy resistente, especialmente
en ambientes de aplicacién asperos y polvorientos.

Funcionalidades inteligentes

Una de las caracteristicas mas interesantes de la
serie GHS 1402 - 2002 VSD+ es su inteligente fun-
cionalidad. “Para este prop6sito, hemos integrado
nuestro nuevo Atlas Copco HEX@TM controlador,
que garantiza un alto rendimiento de vacio y faci-
lidad de uso”, subraya el Gerente de Producto Yuri
Vanderveken. “HEX@ tiene una interfaz de usuario
configurable adapta la informacién que ve a sus pro-
pias necesidades y prioridades”. A través del contro-
lador, los usuarios pueden visualizar y configurar los
parametros de las bombas desde cualquier teléfono
inteligente, computadora portéatil, PC o 3 (4) tableta
a través de un navegador web, independientemen-
te de la ubicacién. Esto permite que las bombas de
vacio sean configuradas de forma atin mas especifica
y sostenible para las respectivas aplicaciones.

Las funcionalidades inteligentes varian desde la
programacioén inteligente hasta la optimizacién
del bombeo y hasta deteccién de fugas.

El nuevo GHS 1402 - 2002 VSD+ de Atlas Copco
ofrece eficiencia por disefio y cosecha lo mejor de
varias tecnologias que ofrecen facilidad de uso,
tranquilidad e innovacién de siguiente nivel.

Group

SERVICIO TECNICO - REPUESTOS PARA HORNOS

TECNICAS EN HORNOS HOT S.L.

Poligono Ibaiondo: TF: +34943337233
Pabell6n n° 13.
20120 Hernani - Spain Mv. : + 34 609 20 00 90

e-mail: hot@tecnicashot.com
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LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS
ESFERICOS SWR DE NSK SUPERAN
LOS DESAFIOS DE LA COLADA CONTINUA

Los rodamientos utilizados en los equipos de colada continua tienen que soportar condiciones
de funcionamiento extremas que incluyen altas temperaturas, cargas elevadas, velocidades
ultrabajas, agua/vapor de agua y contaminacion. Como resultado, fallos de los rodamientos
como el desgaste, la descamacion y la rotura son comunes, lo que lleva a un niimero

cada vez mayor de plantas sidertirgicas a adoptar rodamientos de rodillos esféricos SWR
(superresistentes al desgaste) de NSK. Estos rodamientos avanzados, en comparacion con sus
homologos estdndar fabricados con acero para rodamientos AISI 52100, tienen una mayor
resistencia al desgaste, al desconchado, una mayor vida titil y mds tenacidad del anillo exterior.

Tl

Soportes y alojamientos de rodamientos de rodillos SWR de NSK en el eje de un equipo de colada continua.

ntre las empresas que disfrutan de las ven-
E tajas de la serie SWR de NSK, se encuentra

una planta siderargica internacional que
experimentaba fallos regulares en los rodamien-
tos de un equipo de colada continua. La maquina
produce bloques de fundicién de acero, un proceso
que involucra la aplicacién de cargas pesadas que
comprometian la vida de los rodamientos estandar
debido al desgaste y la fatiga. De hecho, la vida me-
dia de los rodamientos de la maquina era tan solo
de 40 a 50 semanas.

TRATER

Con el fin de prolongar la vida del rodamiento
y reducir los costes de mantenimiento, la planta
solicité la asistencia de los ingenieros expertos
de NSK, quienes iniciaron una revisién completa
de la aplicacién. El equipo experimentado notd
que los tipos de fallos que se producian eran
consistentes, con otros observados en equipos
de colada continua con rodamientos de rodillos
esféricos estandar.

El informe de estado de los rodamientos conte-
nia una recomendacién para implementar ro-
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Indentaciones -\

Descoloracion -

fractura

29%

Descamacion,

[anillo externo)

Desgaste
[anillo externo)

90%

—

Mecanismos de fallo habituales de los rodamientos de rodillos esféricos utilizados en maquinaria y equipo en plantas siderurgicas.

damientos de rodillos esféricos de la serie SWR,
fabricados en un acero especialmente desarrollado
con una resistencia al desgaste y a la fatiga mucho
mayor. Probada en aplicaciones de colada conti-

nua desde 2001, la resistencia al desgaste de los
rodamientos SWR es tres veces superior a la del
acero para rodamientos AISI 52100, mientras que
tanto la vida til frente a las descamaciones como

TEMPLE AL VACIO
NITRURACION
CEMENTACION GASEQSA
TEMPLE ATMOSFERA

CARBONITRURACION

45ANOS

1974 1 2019

CUMPLENDO Y MEJORANDO

METALOGRAFICA
DE LEVANTE S.A.

TRATAMIENTOS TERMICOS

METALOGRAFICA DE LEVANTE SA I POL.IND. VIRGEN DE LA SALUD | C/ RONDA NORTE - PARCELA 60A | 46950 XIRIVELLA (VALENCIA)

T.963795416 F. 963500 966 www.mlsa.es
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Descamacion y rotura tipicas en los caminos de rodadura del anillo exterior
de un rodamiento de rodillos esféricos de un equipo de colada continua.

la tenacidad del anillo exterior son cinco veces
superiores. Ademas, los rodamientos SWR pueden
reemplazar los rodamientos de rodillos esféricos
SRB estandar en equipos de colada continua sin
tener que modificar los ejes y funcionan de manera
eficaz con o sin sellados.

En particular, la friccién minimizada del anillo
exterior ayuda a prolongar la vida atil del roda-
miento. Este factor es importante, ya que la fric-
cién debida al deslizamiento diferencial puede ge-
nerar un desgaste desigual, descamacion y rotura
que, en conjunto, constituyen alrededor del 80%
de los defectos encontrados en el anillo exterior de
los rodamientos de rodillos esféricos en las plantas
sidertrgicas.

NSK sugiri6 al cliente que iniciase una prueba de
durabilidad con rodamientos de rodillos esféricos
SWR. Su éxito fue tal que los rodamientos alcanza-
ron una vida Util un 60% mas larga, lo que supuso
un impresionante ahorro anual de 140.000 euros.
Esta cifra proviene de la eliminacién del tiempo de
los periodos de inactividad, debido a fallos en los
rodamientos y los costes de mano de obra para el
reemplazo de los mismos.

Los resultados de esta magnitud se pueden
lograr facilmente en los equipos de colada conti-
nua, donde los rodamientos de rodillos esféricos
estandar simplemente no son lo suficientemente

TRATER

Junio 2022

Los rodamientos de rodillos esféricos de la serie SWR proporcionan varias
veces mas resistencia al desgaste que los equivalentes estandar.

robustos para soportar las condiciones de funcio-
namiento adversas. En estas aplicaciones, el equi-
po de expertos puede ayudar a identificar el origen
del problema y recomendar una solucién basada
en su probada serie SWR.

Ademas, los ingenieros de mantenimiento y los
técnicos encargados de solucionar los problemas
de la maquinaria o los equipos con rodamientos,
pueden aprovechar las sugerencias de la aplica-
cién Bearing Doctor de NSK. Esta eficaz herra-
mienta proporciona informacién sobre manipu-
lacién, montaje, lubricacién y mantenimiento
correctos de los rodamientos para evitar fallos
prematuros. La aplicacién también incluye mu-
chas imagenes y clips de sonido para ayudar a los
usuarios a diagnosticar dafios en los rodamientos
y sus posibles causas.
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BEC Y GRUPO METALIA FIRMAN
UN ACUERDO PARA INCORPORAR
LA PLATAFORMA INDUSTRY TALKS
A LAS FERIAS INDUSTRIALES

teirtie: S1BIEQQ)
YOU MAKE IT

ilbao Exhibition Centre

y Grupo Metalia han

firmado un acuerdo de
colaboracién y apoyo mu-
tuo para incorporar industry
TALKS a las ferias industriales
de BEC: BIEMH-Bienal In-
ternacional de Maquina-He-
rramienta y +INDUSTRY. Una
relacién que se extenderd, al
menos inicialmente, durante
los préximos cuatro afios.

La primera experiencia sera
en el marco de BIEMH, una de
las citas mas importantes de la
industria con mas de 1.200 fir-
mas expositoras confirmadas
hasta la fecha. Las ponencias iTALKS se sumaran
a BIEMH TV, canal de televisiéon con emisiones en
directo, y a un programa de contenidos que abor-
dara la competitividad de la industria avanzada
en un nuevo contexto en el que los sectores estan
interconectados y plantean grandes retos sobre los
que debatir.

En ese sentido, “la plataforma digital industry
TALKS sera la aliada perfecta de BIEMH para deba-
tir los temas transversales que ocupan este sector,
en un momento en el que la industria avanza de
forma vertiginosa. Tenemos una importante agen-
da de contenidos en BIEMH, a la que, sin duda, los
industry TALKS aportaran un valor afiadido muy
relevante”, en palabras de Xabier Basafiez, Director
General de Bilbao Exhibition Centre. En concreto,
los iTALKS trataran los siguientes temas: energia
e industria aeronautica (por la mafiana) y, talento
y futuro de la automocién (por la tarde). Ademas,
se ofreceran testimonios de nuevos perfiles, hasta
ahora menos frecuentes en BIEMH, como CEOs
de grandes compafiias, Directores Financieros o
Directores de Estrategia, entre otros.

“Este acuerdo es importante para la industria.
En primer lugar, porque BEC es la entidad que me-

BIG AGAIN

jor representa al tejido industrial de nuestro pais
por las ferias de impacto internacional que orga-
nizay, por otra parte, industry TALKS es el Ginico
diario digital que representa a todos los sectores
industriales, posicionandose como lider de infor-
macién y contendidos divulgativos de nuestros
profesionales y empresas de la industria. Sin duda,
esta alianza permitira ampliar uno de los grandes
objetivos de industry TALKS: dar una mayor visi-
bilidad a la industria espafiola y ponerla en valor
ante la sociedad”, declar6 Pedro J. Carrillo, CEO de
Grupo Metalia.

En definitiva, los industry TALKS seran un punto
de encuentro entre profesionales del sector en el
que podran intercambiar su experiencia y trayec-
toria profesional; asi como colaborar con grandes
empresas en ideas que apuesten por la digitaliza-
cién, la tecnologia y la sostenibilidad.

Grupo Metalia es una empresa de marketing re-
lacional y comunicacién con consultoria de estra-
tegia con una trayectoria de 14 afios. Su platafor-
ma digital de iTALKS ha sido creada para generar
networking y cultura industrial, dando difusién al
conocimiento y la experiencia de los principales
actores de la innovacioén en este ambito.

TRATER
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CASTFORGE ES EL MERCADO
DE LA EXPERIENCIA TECNICA

Gracias a su programa complementario de alta calidad, CastForge es el mercado

de la experiencia técnica.

astForge cuenta con alrededor de 280 expo-

sitores y se convierte en una plataforma de

intercambio de conocimientos, gracias a un
programa de acompaflamiento de alta calidad.

Los preparativos para esta feria comercial de
fundicién y forja con procesamiento que tendra
lugar en el recinto ferial de Stuttgart del 21 al 23 de
junio de 2022, estan en pleno apogeo. Los orga-
nizadores del evento no solo estan encantados
con la gran cantidad de expositores, alrededor de
280, sino que también estan satisfechos de que el
completo programa que acompafia a la feria co-
mercial, eleve a CastForge a una plataforma para
la transferencia de conocimientos y el intercambio
de experiencia profesional.

“Los visitantes profesionales no solo se bene-
ficiaran de la interaccion directa con los expertos
en persona, sino que también se llevaran a casa
una gran cantidad de informacién y nueva expe-
riencia de nuestro programa de acompafiamiento
de alta calidad”, promete Gunnar Mey, Director
de la Division de Ferias Comerciales y Eventos en
Messe Stuttgart. “Cuando se trataba de organizar
CastForge 2022, le dimos mucha importancia al
proporcionar un programa de acompafiamiento
variado adaptado a grupos objetivo especificos.

TRATER
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Ademaés, estamos abordando los desafios espe-

cificos que enfrentan nuestros visitantes en sus
operaciones diarias y estamos comprometidos a
agregar valor profesional a su visita”.

Foro de fundicion de hierro en CastForge

Una parte importante del programa complementa-
rio, el foro de fundicién de hierro, serd organizado
por la Asociacién de Expertos Alemanes en Fundi-
cién (VDG). Las conferencias celebradas los dias 22y
23 de junio estan dirigidas a compradores de fundi-
cién e ingenieros de disefio. “La mayoria de las con-
ferencias se impartiran en fundiciones expositoras,
por lo que las discusiones técnicas pueden continuar
en los stands de exposicion individuales”, explica el
Dr. Ingo Steller, especialista en fundicién de hierro
y acero/tecnologia de fabricacién en la Asociacién
Federal de la Industria de Fundicién Alemana. “Los
materiales de fundicién presentan propiedades
interesantes y permiten una construccién liviana,
mientras que la fundiciéon en si permite disefios
seguros y rentables con una forma casi neta. Esto se
demuestra con la amplia gama de componentes de
fundicién en CastForge”. Entre otras areas, las con-
ferencias también cubriran temas como las propie-
dades de los componentes (por ejemplo, resistencia
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ala vibracién, mecénica de fractura o ductilidad), asi
como el tratamiento posterior. Un punto de discu-
sion clave examinara el potencial proporcionado por
los materiales de fundicién de hierro y acero.

El programa escénico especializado en el pabellon
5 tiene mucho que ofrecer

Como parte del evento de conferencias “Lanza-
miento de un proceso de fabricacién sostenible
con mucho potencial”, los expertos del Instituto
de Investigacién de Fundicién de Austria (OGI)
compartiran su experiencia con la audiencia. Las
conferencias cubriran toda la gama de procesos
de fundicién y sus caracteristicas especiales, asi
como las aleaciones de fundicién y sus propie-
dades. También destacaran oportunidades para
soluciones ligeras mediante la optimizacién de

la topologia y el uso de impresién en arena 3D,
simulaciones de procesos de fundicién esta-

bles, acuerdos de control de calidad/suministro e
inspecciones de fundicion. El Instituto de In-
vestigacion de Fundicién de Austria no solo es el
organizador del evento de conferencias, sino uno
de los principales institutos de investigacién no
universitarios de Europa en la industria y el punto
central de contacto para fundiciones, proveedores
de componentes, usuarios de fundicién y empre-
sas de ingenieria de metales.

La Asociacién Alemana de Forja también participa
en el programa de acompaiiamiento. “La industria
de la forja se enfrenta actualmente a desafios ex-
traordinarios, como los efectos directos e indirectos
de la pandemia de COVID-19, las crisis geopoliticas
actuales y los requisitos de transformacion resul-
tantes del cambio climatico, los cambios de movi-
lidad y la digitalizacién”, dice Tobias Hain, director
general de la Asociacién Alemana de Forja. Dividido
en cuatro presentaciones especializadas, el pro-
grama de conferencias de la asociacién se centrara
en las caracteristicas y ventajas especiales de la
tecnologia de forja, el punto de vista econémico de
la industria, el papel de la Asociacién Alemana de
Forja como un radar estratégico para la industria y
cédmo el sector esta manejando la megatendencia de
proteccién climatica.

Clases tedricas y practicas

La Asociacién para la Gestién de la Cadena de
Suministro, Compras y Logistica (BME) celebrara
un Dia del Comprador en CastForge el 22 de junio,
con el objetivo de iniciar encuentros y debates cara
a cara sobre las innovaciones técnicas para piezas
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fundidas y forjadas, asi como mecanizado. El Dia
del Comprador contara con su propio programa de
conferencias donde los representantes de adquisi-
ciones presentaran ejemplos de mejores practicas
junto con los desarrollos y tendencias actuales de
adquisiciones. “El mercado de compras estd sien-
do desafiado como nunca antes y esta en un estado
de tension, la crisis del coronavirus ha dejado cla-
ro que las estrategias de compras seguidas hasta
ahora estan llegando a sus limites ante cambios
globales de este tipo. Al mismo tiempo, los cuellos
de botella en el suministro y el aumento de los
precios en muchos grupos de productos requieren
esfuerzos adicionales para entregar materiales a
las empresas. Nuestro programa de conferencias
CastForge es una oportunidad para hacer contac-
tos importantes e intercambiar ideas sobre estos
temas con expertos ”, dice entusiasmado el Dr.
Frithjof Kilp, Gerente de Divisién de la Asociacién
para la Gestién de la Cadena de Suministro, Ad-
quisiciones y Logistica.

El Instituto de Tecnologia de Formacion de Meta-
les de la Universidad de Stuttgart también contri-
buye al programa de acompafiamiento. Presentara
una serie de conferencias sobre los tltimos descu-
brimientos cientificos sobre procesos de extrusion
en frio, herramientas de conformado masivo en frio
y procesos de conformado digitalizados. También
demostrara un proceso de extrusion en frio desa-
rrollado internamente, que permite la produccion
flexible de ejes huecos con diferentes espesores de
pared en un solo golpe de formacién. Ademas, los
nuevos procesos de formacién ofrecen la opcién de
contornos de dientes finos completamente forma-
dos, utilizando un método de distribucién previa de
material especifico y reduciendo significativamente
las fuerzas del proceso, en comparacién con los
procesos de estampado convencionales.
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LA INDUSTRIA DE LA FUNDICION
A PRESION ESTA A LA EXPECTATIVA

Por fin, en junio de 2022 ha llegado el momento: del 8 al 10, la NiirnbergMesse abrird sus
puertas para EUROGUSS, que en principio estaba prevista para enero. Esto significa que este
aiio la Feria Internacional de Tecnologia, Procesos y Productos de Fundicion a Presion, junto
con el Dia de la Fundicion a Presion, se celebrardn excepcionalmente en verano. El variado
programa de apovyo refleja las tendencias y los temas mds importantes de la industria de la
fundicion a presion. La feria es la principal plataforma para intercambiar ideas con personas
afines sobre tecnologias, desarrollos de procesos y materiales, asi como nuevos dmbitos de
aplicacion. El sector espera un intercambio sequro y presencial, ya que EUROGUSS 2020 fue
una de las tiltimas oportunidades de intercambio presencial antes de la pandemia.

UROGUSS mostrara una vez mas la diver-
E sidad de la industria. Las fundiciones a

presion, los proveedores, los suministra-
dores de equipos y los prestadores de servicios
se reuniran en cuatro pabellones para presentar
sus competencias. Ademas de productos innova-
dores de fundicién a presién, nuevas maquinas y
equipos, procesos y desarrollos en la fabricacién
de herramientas y moldes, también se expondran
tecnologias complementarias. Esto es polarizante:
Alrededor del 60% de los expositores acuden a NG -
remberg desde otros paises europeos -sobre todo
de Italia, Turquia, Espafia y Austria- para marcar el
rumbo del sector en el futuro.

Ideas de y para los compradores

Este afio, EUROGUSS amplia por primera vez su
programa especializado con el Dia del Compra-
dor (Buyers‘ Day), que tendra lugar el 9 de junio
de 2022. La Asociaciéon Alemana de Gestién de
Materiales, Compras y Logistica (BME e.V.) se ha
propuesto ofrecer a los expertos en fundicién a
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presion, la visiéon de conjunto que necesitan para
tomar decisiones de compra acertadas. El Dia

del Comprador (Buyers‘ Day) proporcionara una
visién general de las tendencias de compra, los
desarrollos relevantes en el mercado, sus efectos
y las cuestiones legales en la compra de herra-
mientas y piezas de fundicién a presion. También
se hard especial hincapié en la Ley de la Cadena de
Suministro o en la compra de materias primas en
el futuro.

“En una época caracterizada por los cuellos de
botella en el suministro y la consiguiente falta de
materiales y bienes en la fundicién a presion, la
diversificacion del riesgo y la gestién de los pro-
veedores ocupan un lugar destacado en las listas
de los compradores”, afirma el Dr. Frithjof Kilp,
director de division de BME e.V. “En consecuencia,
las empresas estan seleccionando a sus provee-
dores de forma mas selectiva. EUROGUSS 2022
es una valiosa oportunidad para recorrer rapida-
mente el panorama de los proveedores y encontrar
nuevos socios potenciales”.
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Reuniones e intercambios al mas alto nivel

Tres dias de fundicién a presion significan tres
dias de conocimientos técnicos concentrados para
un publico profesional de primera clase. Otros
temas importantes en las exposiciones especiales
y en el programa son los procesos de fabricacion
aditiva, para lograr la maxima libertad de disefio
en las herramientas de fundicién a presion, la tec-
nologia de superficies para el acabado de las piezas
fundidas o la digitalizacién en la fabricacién y el
control de los procesos, hasta los modelos empre-
sariales sostenibles.

El cliente mas importante de la industria de la
fundicién a presién es el sector del automovil,
que no lo ha tenido facil en los Gltimos afios. No
obstante, las cifras estables de los exposito-
res y el alto nivel de intencién de los visitantes,
también de otros muchos sectores, demuestran
la importancia del intercambio personal en este
centro profesional. Un soplo de aire fresco lo
aportan las jovenes empresas que presentan in-
novaciones y completan asi el variado programa.
El Premio al Talento se celebrara por segunda vez
después de 2020. El premio honra a los mejores
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jovenes talentos de la industria y pueden ganar
atractivos premios.

#ReExperienceLive en EUROGUSS

Las numerosas zonas de restauracién y de crea-
cién de redes, complementadas por los relajados
eventos posteriores a la feria en las noches de
ésta, ofrecen tiempo y espacio adicionales para
las buenas conversaciones entre colegas, amigos
y nuevos contactos comerciales. El concepto de
higiene garantiza un networking seguro con una
buena impresién. Fiel al lema de la Niirnberg-
Messe: “Redes personales, pero seguras”.

Usted también puede formar parte de EURO-
GUSS 2022. Le invitamos a una visita gratuita
con el siguiente cddigo de descuento EG22GG.

Sélo tiene que canjear el cédigo del cupdn en
www.euroguss.de/voucher y asegurarse su entra-
da gratuita a EUROGUSS 2022.

¢Sus comparfieros también estdn interesados?
No hay problema. El cddigo del vale puede ser
canjeado varias veces.

Fabricamos hornos y estufas industriales

Modelos standars y especiales

Temple - Revenido
Recocido - Soldadura
- Sinterizado - Secado


http://www.euroguss.de/voucher
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EL PERTE NAVAL IMPUL§ARA UNA
PROFUNDA CONVERSION DIGITAL,
SOSTENIBLE Y DE DIVERSIFICACION

DE LA INDUSTRIA

¢ El Consejo de ministros ha aprobado los Fondos Europeos Next Generation dedicados a la

industria naval esparola.

e Siemens pondra’a disposicion del programa sus soluciones de transformacion digital y
aplicard las mds novedosas tecnologias como el Gemelo Digital en el Centro de Excelencia

para el Sector Naval (Cesena).

e Navantia pondra’en valor su papel tractor y capacidades para trabajar con el objetivo de orientar
el futuro del sector naval hacia actividades de alto valor afiadido, punteras, digitales y sostenibles.
® Pymar califica la decision de oportunidad historica y destaca la necesaria colaboracion
puiblico-privada para sequir avanzando y poder fortalecer este sector estratégico.

1 sector naval celebra la aprobacién, por
E parte del Gobierno, del Proyecto Estratégico

para la Recuperacién y Transformacion Eco-
noémica del Sector Naval, el PERTE Naval. Gracias a
é1, la industria naval podra beneficiarse del impulso
previsto en el Componente 12 del Plan de recupera-
cién, transformacién y resiliencia para llevar a cabo
una auténtica transformacién de toda su cadena de
valor, apoyandose en los ejes fundamentales de la
diversificacion de su actividad, la digitalizacién y la
sostenibilidad medioambiental, al mismo tiempo
que podra reforzar la capacitacién y cualificacion
de los trabajadores del sector a través de planes de
formacion y reciclaje profesional.

Siemens como tecndlogo, Navantia como as-
tillero publico y la empresa tractora de todo un
ecosistema industrial y los astilleros privados
agrupados en Pymar, presentaron en 2021 en
respuesta a la Manifestacién de Interés, un Plan
de Transformacién del Sector Naval alineado con
los objetivos del Plan de Recuperacion, Transfor-
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macioén y Resiliencia.La digitalizacién y automa-
tizacién, la sostenibilidad, la oferta de productos
y servicios verdes y digitales, y la diversificacién
hacia las energias renovables marinas y los buques
de bajas emisiones, pueden generar un incremen-
to de alrededor de un 15% la competitividad del
sector, la creacién de cerca de 3.100 puestos de
trabajo de calidad y un impulso esencial hacia la
descarbonizacién del sector.

“Siemens jugara un papel fundamental como
socio tecnolégico del PERTE Naval gracias a sus
soluciones de transformacién digital y a su am-
plia experiencia en el sector”, ha destacado José
Ramén Castro, director general de Siemens Digital
Industries para Espafia y Portugal. Desde hace mas
de dos afios, el gigante tecnolégico ya colabora con
Navantia en el proyecto del Astillero 4.0 y aplicara
su know-how en novedosas herramientas como
el Gemelo Digital para ayudar a la industria naval
espafiola. La inauguracién del Centro de Excelen-
cia para el Sector Naval (Cesena) el pasado mes de
septiembre “es otro paso mas dado por Siemens
para impulsar, apoyar y dinamizar la transforma-
cién digital del sector”.

“Tenemos ante nosotros una gran oportunidad
para asegurar y orientar el futuro del sector naval
hacia actividades de alto valor afiadido, punte-
ras digitales y sostenibles que contribuyan a la
soberania industrial y transicién energética de
Espafia”, ha dicho el presidente de Navantia, Ri-
cardo Dominguez. “Afrontamos el desafio de que
la transformacién se extienda a toda la cadena de
valor, incluyendo a un amplio nimero de pymes
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y sus trabajadores, y Navantia trabajara por ese
objetivo poniendo en valor su papel tractor”.

“El PERTE Naval aprobado por el Consejo de Mi-
nistros va a suponer un impulso fundamental para
transformar la cadena de valor del sector y asegu-
rar su futuro”, ha manifestado Almudena Lopez
del Pozo, consejera delegada de Pymar, sociedad
que integra a los principales astilleros privados
espafioles, tras anunciar este martes el Gobier-
no su aprobacién. Lépez del Pozo ha calificado al
PERTE Naval como “oportunidad histérica” y ha
destacado la importancia de la “necesaria colabo-
racién publico-privada para seguir avanzando y
fortalecer un sector estratégico”.

Oportunidad de diversificacion a la edlica marina
Dentro de los grandes pilares previstos en el PER-
TE Naval, cobra especial relevancia la oportunidad
que ofrece para la diversificacion de actividades
del sector hacia el mercado de las energias reno-
vables marinas, particularmente en el &mbito de la
energia edlica flotante. En este sentido, la conse-
jera delegada de Pymar ha destacado que se per-
seguird el objetivo de “crear un proyecto pais que
convierta a Espafia en un verdadero hub industrial
mundial en este mercado”.

Los astilleros espafioles cuentan con la expe-
riencia y el reconocimiento mundial necesarios
para afrontar proyectos constructivos comple-
jos. Los astilleros espafioles son lideres interna-
cionales en la contratacidn de construcciones de
buques con alto valor afiadido, que son innova-
dores, tecnolégicos y sostenibles. De hecho, con
mas del 85% de la cartera destinada a la expor-
tacion, Espafia ocupa la primera posicién de la
UE y la cuarta del mundo en la contratacién de
buques offshore, entre los que se incluyen los
buques de apoyo a parques eblicos mas moder-
nos del mundo.

La empresa publica Navantia, por su parte,
acumula amplia experiencia en la construccién
de cimentaciones fijas y flotantes, y subesta-
ciones para energia edlica marina. “Navantia ha
hecho una apuesta decidida por la energia edlica
marina y por la investigacién de sistemas de
propulsién mas sostenibles, con la vista pues-
ta en el futuro del sector naval”, ha sefialado
Ricardo Dominguez. Los astilleros cuentan, ade-
mas, con una ubicacién éptima en infraestructu-
ra portuariay terrestre, y con el tejido industrial
auxiliar necesario para poder llevar a cabo este
tipo de proyectos.
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Gracias al impulso del PERTE Naval, se perse-
guird crear un modelo colaborativo, involucrando
no solo a los astilleros sino a toda la cadena
de valor del sector naval, para desarrollar sus
capacidades constructivas y completar asi la
oferta constructiva actual, de cara a la potencial
demanda que se requerira durante los proximos
afos, donde los astilleros podréan participar en
el desarrollo industrial de prototipos de edlica
marina flotante, en la fabricacién y ensamblado de
los componentes y las estructuras flotantes, o en
la construccién de los buques de apoyo y manteni-
miento para las infraestructuras eélicas marinas.

De ahi que “el PERTE Naval sea crucial y decisivo”,
ha afiadido Lopez del Pozo, “porque tras todo el
camino recorrido en la especializacién de toda la ca-
dena de valor de la industria espafiola, no podemos
quedarnos atras frente a nuestros competidores”.

Impulso de la digitalizacion, la sostenibilidad
medioambiental y la formacion

Por otro lado, otros ejes del PERTE Naval per-
mitiran avanzar a la industria en ambitos tan
relevantes como la automatizacién y digitalizacién
de los procesos productivos y de negocio, para
maximizar la productividad y crear economias de
escala. También la creacién de plataformas tec-
noldgicas que sirvan al mismo tiempo a astilleros,
suministradores, industria colaboradora y pymes
del sector. Asimismo, esta previsto el desarrollo
de nuevos productos y servicios verdes y digitales
que puedan incorporar los astilleros, junto con el
desarrollo de la economia circular, ecodisefio y
soluciones de eficiencia energética y proteccion
del medioambiente aplicada a los procesos, a las
instalaciones y al producto. Y la capacitaciéon y
formacién en competencias digitales de los pro-
fesionales en este nuevo contexto digital, en una
apuesta clara por el empleo de calidad y la igual-
dad de género.

Para poder llevar a cabo estos procesos innova-
dores se utilizaran distintas tecnologias como el
gemelo digital aplicado al disefio y fabricacion del
buque, Internet de las Cosas, roboética, realidad vir-
tual, cloud computing, blockchain, impresoras 3D,
combustibles limpios y almacenamiento de energia.

Este salto cuantitativo y cualitativo en el sector
naval mejorara la competitividad y sostenibilidad
del mismo a medio y largo plazo, y beneficiara
econémicamente al conjunto del pais, contribu-
yendo a la vertebracion del territorio nacional, asi
como al mantenimiento de la soberania industrial.
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ESCRIBANO MECHANICAL &
ENGINEERING EXHIBE SUS SISTEMAS
DE DEFENSA MAS INNOVADORES
EN EL CENTRO TECNOLOGICO
'ESCRIBANO VISO VALLEY’

e La compaiiia ha realizado una exhibicion dindmica de sus principales sistemas de defensa:
estaciones de control remoto, vehiculos autonomos, cdmaras de vigilancia y conduccion,
soluciones de artilleria, simulacion y realidad virtual, posiciondndose como un eje estratégico
de la Industria de Defensa y Sequridad Nacional.

* Escribano Viso Valley pretende convertirse en un escaparate de la tecnologia de defensa
nacional a disposicion de nuestras Fuerzas Armadas y Cuerpos de Sequridad para
exhibiciones, pruebas, entrenamiento, adiestramiento y formacion.

pafiia espafiola lider en innovacién y tecnolo-

gias de vanguardia, ha realizado una exhibi-
cién dinamica de sus principales sistemas de defensa
ante la Asociacion de Periodistas de la Defensa
(APDEF) y destacados miembros de las Oficinas de
Comunicacién de las Fuerzas Armadas espariolas.

La exhibicién fue realizada en el destacamento

del VISO, un nuevo escaparate de la tecnologia de
la defensa nacional, que cuenta con casi 800.000

E SCRIBANO Mechanical & Engineering, com-
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m2, en el que la compafiia espafiola mostroé sus Es-
taciones de Armas Remotas integradas en vehicu-

los y carros de combate. Se pudo ver la GUARDIAN

2.0 y la GUARDIAN 30, ambas torres seleccionadas
en el programa del ejército espafiol del Vehiculo de
Combate sobre Ruedas 8x8 (VCR 8x8).

En esta ocasion la GUARDIAN 2.0 representaba la
solucion C-UAS hardkill que propone la compaiiia
espafola integrando, bien una Gatling de 7,62 mm
o0 el MK19 (en dotacién del Ejército de Tierra) con
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municién tipo lanzagranadas programable de 40
mm para abatimiento de drones. También mostrd
su estacién ASPIS, una de las mas ligeras del mer-
cado, integrado armamento de 7,62 mm e insta-
lada en un vehiculo VAMTAC 4x4 de URO y uno de
sus nuevos desarrollos: la estacién de armas remota
GUARDIAN L-HIT, que integra armamento de 30 mm
(M230LF), combinando asi una gran potencia de
fuego en una estacion lo suficientemente ligera
para montarla en un vehiculo 4x4.

También expuso uno de sus nuevos desarrollos
navales, su estacién SENTINEL 25 RFG para de-
fensa de punto, que integra un cafién tipo Gatling
de 25 mm (GAU-12/U), proponiendo asi el primer
sistema CIWS nacional para la Armada.

En materia de optrénica, exhibié sus camaras de
conduccion duales (visible e infrarrojo) integradas
en los vehiculos Pizarro y sus sistemas electrépti-
cos OTEOS, seleccionados por GUARDIA CIVIL para
modernizar los sensores del sistema de vigilancia
integral SIVE. Este mismo sistema fue también
exhibido en el vehiculo auténomo Themis, como
parte del programa ESCORPION del Ejército de
Tierra. El sistema OTEOS ha sido seleccionado en
los Gltimos afios también por el Servicio Maritimo
de Guardia Civil y por Vigilancia Aduanera para el
control de las fronteras espafiolas.

Por tltimo, exhibid los sistemas de simulacién te-
rrestres y navales para entrenamiento y evaluacién
de tropas, asi como su nuevo simulador de realidad
virtual para una completa inmersion del operador en
el entorno y la mision a realizar.

Una de las soluciones mas innovadoras y que
conllevan una nueva capacidad estratégica de la
Defensa en Espafia son sus kits de municiéon guia-
da para cohetes y proyectiles, cuyos lanzamientos
en diversas campafias con el INTA han demostra-
do el éxito de la solucién, una vez mas disefiada y
fabricada integramente en Espaiia.

Colaboracion con las Fuerzas Armadas Espafiolas
ESCRIBANO pone a disposicién de las Fuerzas
Armadas no solo el destacamento del VISO para
pruebas, evaluaciones, adiestramiento y forma-
cién, sino sus soluciones de defensa para carros
de combate, como es su estaciéon de armas GUAR-
DIAN 2.0 y sus sistemas electrodpticos.

En base a las lecciones aprendidas en los con-
flictos actuales, que requieren de sistemas se-
cundarios de defensa para combatir en entornos
cada vez méas urbanos, es imprescindible reducir
el dafio colateral, ademas de mejorar los cana-
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les térmicos para tener una mejor y mayor vision
infrarroja en los escenarios actuales de actuacién,
en los que las horas de luz son muy limitadas.
Todo ello aprovechando soluciones existentes y
en operacion, favoreciendo asf la comunalidad de
soluciones y su mantenimiento por las Fuerzas
Armadas espafiolas.

Incremento de negocio y de inversion

en innovacion y tecnologia de Defensa
ESCRIBANO aproveché el encuentro para dar co-
nocer a la prensa especializada de Defensa sus ci-
fras y estrategia de negocio en los préximos afios,
que continuard fundamentandose en la inversiéon
en tecnologia y capacidades productivas, y en la
innovacién de soluciones complejas de defensa.
La compafiia ha doblado su cifra de negocio desde
2019, llegando a los casi 75M de euros en 2021, y
ha aumentado su plantilla en mas de 200 perso-
nas, siendo actualmente 500 empleados, de los
que mas de un 30% son mujeres.

El éxito de sigue siendo la integracion de
capacidades productivas y de ingenieria, man-
teniendo la soberania nacional de sus soluciones
seleccionadas por Armada, Ejército, Guardia Civil
y Aduanas en los Ultimos afios, pero siguiendo
contando con una cifra de exportacién superior
al 90%. La compafiia resalta su transformacion
en un referente de motor econémico nacional,
no sélo por su crecimiento en cifra de negocio y
contratacién, sino por los mas de 50 millones de
euros invertidos en empresas espafiolas, colabo-
radores y proveedores nacionales distribuidos por
la geografia espafiola.
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COYUNTURA DEL METAL

La produccion industrial de Metal, medida con el
Indice de Produccién del Metal (IPIMET) corregido
de efecto calendario, anota en el mes de febrero
una tasa del +2,2 % respecto al mismo mes del
afio anterior, tras el registro en el mes anterior
del -2,3; en la serie original, aumenté un 1,9 %

en febrero. En lo que va de afio, se registra una
tasa de crecimiento del 0 % en la serie corregida
de calendario (-6,8 % en 2021), y un +1,6 % en la
serie original (-9,8 % en 2021). Por ramas de acti-
vidad, en el mes de febrero cabe anotar en la serie
corregida de efecto calendario tasas positivas en
todas ellas, menos en la fabricacion de vehiculos a
motor, remolques y semirremolques.

El Indice de Cifra de Negocios de la Industria del
Metal (ICNMET) corregido de efecto calendario,
que mide la evolucién de la demanda actual y la
facturacién, aument6 en febrero un 9,6 % (provi-
sional), tras la tasa de variacion del 9,7 % regis-
trada en el mes anterior. En lo que va de afio, se anota
una tasa de variacién anual del 9,7 % (-2,7 % en
2021). La evolucién de la cifra de negocios, segin
las ramas de actividad del Metal en el mes febre-
ro, ha sido positiva, a excepcién de la actividad
de fabricacién de vehiculos a motor, remolques y
semirremolques.

INDICADORES DE ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA DEL METAL

Tasas de Variacién. indices Base 2015=100

Por otra parte, el Indice de Precios Industriales de
la Industria del Metal (IPRIMET) registr6 una tasa
de crecimiento anual en marzo del 14,6 % (provi-
sional), tras el aumento registrado en febrero, un
13,3 %, acumulado en el afio, una tasa de variacién
del 13,8 % (3,6 % en el mismo periodo del afio
pasado). La evolucion de los precios industriales
en el mes de marzo ha sido positiva en todas las
ramas de actividad del sector del metal. Destaca
el fuerte repunte de los precios en la metalur-
gia, fabricacién de produccién de hierro, aceroy
ferroaleaciones y en la fabricacion de productos
metalicos.

Comercio Exterior
Las exportaciones del Sector del Metal en febrero
aumentaron un 9,9 % en comparacién al mismo
mes del aflo anterior, tras la tasa registrada en ene-
ro, un 15,3 %. En el acumulado del afio, se registro
una tasa crecimiento interanual de +12,4 %, frente
alatasa del -7,2 % del mismo periodo del afio
anterior. Por su parte, las importaciones del Metal
se incrementaron en febrero un 18,5 %, frente al
incremento del 28,9 % registrado en enero. En
el acumulado del afio, se registré un aumento
interanual del 23,3 % frente a la tasa del -8,9 %
del mismo periodo del afio
anterior.

La diferencia de exporta-

= = ciones e importaciones da
% sobre mismo periodo % variacién - Indices de % variacion - Indices de % variacion - indices de
del afio anterior y sobre Produccién Cifra de Negocios Precios Industriales como resultado en febrero
series corregidas de efecto _ ;
calendario 4 feb-22 ene-22 | Acum.22 feb-22 ene-22 | Acum.22 | mar-22 feb-22 Acum. 22 un Saldo de 1657 mlllones,
frente a los -2.191 millo-
24. Metalurgia, fab. productos .
acero, acero y ferroaleaciones <l Lk 8 o e A2t e 2 Al nes del mes anterior. En el
25. ::éﬁrnoﬁi;n;t:éijﬁoexepto 32 10 21 228 17.7 20,3 15,0 135 13,7 acumulando ?H el aflo 2022 se
registra un déficit de -3.849
26. Fab. prod. inf ticos, .
e?ectfggico?yoggt?cffs 129 | 149 [ 138 | o7 3,8 2,1 15 13 14 millones (-1.512 en 2021).
27. Fabricacion de material Por tlpOS de bienes ypara
. 5 4,5 1.9 1.5 9,0 9.3 9,1 8,1 ;1 6,7 .
y equipo eléctrico el periodo de enero-febrero,
28. Eacb.o ds r(rla)quinaria yeauipo [ oo [ og 98 o6 | 101 | 98 6.4 57 58 las exportaciones de metales
- comunes y sus manufacturas
29. Fab. vehiculos de motor,
remolques y semimemolques | 110 | 136 | 123 | 123 7,4 9,9 2,2 2,3 2,1 han aumentado un 35,4 %,
icaci : las de maquinaria, aparatos
30. l;abtncaaon tde otro material 79 72 76 332 5.1 218 4.9 4.6 4.4 i q ; : , ap y
¢ fransporte material eléctrico han au-
55 Z‘;Pj‘;a;‘l’:ai;”ystea;auﬁfg 86 | 41 | 21 | 15| es | 93 | 30 | 23 | 25 mentado también, un 7,9 %,
- las de material de transporte,
Industria del Metal 2,2 -2,3 0,0 9,6 9,7 9,7 14,6 13,3 13,8

(*) n.c.o.p.= no clasificado en otra parte. - Fuentes: INE y Confemetal
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registran una tasa de +5,2 %y
las de instrumentos mecéani-
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cos de precisién, un +0,9 %. Asimismo, las impor-
taciones de metales comunes y sus manufacturas
aumentaron un 63 %, las de maquinaria, aparatos y
material eléctrico, también, un 15,7 %. Las importa-
ciones de material de transporte han aumentado un
12,8 %. Finalmente, las de instrumentos mecanicos
de precisién se han incrementado un 16,5 %.

Mercado Laboral

La media mensual del nimero de afiliados a la
Seguridad Social en la Industria del Metal en el
mes de abril registro la cifra de 772.985 perso-
nas, lo que supone 72 personas menos (-0,01 %) que
el mes anterior, y 11.684 mas que en el mismo
mes del afio anterior (+1,53 %). Por otra parte,
se alcanza un promedio anual en el acumulado
del afio de 769.776 afiliados, que supone una
tasa de variacién del +1,60 % respecto al pro-
medio alcanzado en el mismo periodo del afio
anterior.

Segun los Ultimos datos publicados por la EPA, el
nimero de ocupados en la Industria del Metal (di-
visiones CNAE 2009 del 24 al 30 y el 33) alcanz6 la
cifra de 1.010.400 en el primer trimestre de 2022,
32.700 ocupados menos que en el cuarto trimestre,
lo que supone una caida del 3,1 %, y 14.400 méas
respecto al mismo trimestre del afio anterior, un
incremento anual del 1,4 %.

El nimero de parados EPA en la Industria del
Metal en el primer trimestre de 2022 alcanzé la
cifra de 49.600 personas, 6.200 menos (-11 %)
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respecto al trimestre anterior, y 11.600 personas
menos respecto al mismo trimestre del afio ante-
rior (-19 %) La poblacién activa se mantiene por
encima del millén de personas (1.060.900), dis-
minuyendo un 2,6 % respecto al mismo trimestre
del afio anterior. La tasa de paro desciende hasta
el 4,7 % de la poblacién activa, desde el 5,1 % del
trimestre anterior.

Evolucion del Mercado de Productos de Acero
Productos Sidertirgicos Largos

La informacién facilitada por la Unién de Almace-
nistas de Hierros de Espafia (UAHE) se refiere a la
evolucién de los precios medios de diversos pro-
ductos siderurgicos, referidos a un indice base=100.
Este indice se calcula en base a los datos obtenidos
en los diez primeros dias de cada mes. El indice
toma como referencia el precio del producto en el
mes de octubre de 2003 al que se le da valor 100.

Precios de Acero Corrugado

La Camara de Comercio de Esparia elabora men-
sualmente el Indice de Precios para el Acero Corru-
gado en Espafia. En la elaboracién de este indice co-
laboran las empresas del sector, tanto productores
de la materia prima, como demandantes.

El Indice Cdmaras del Precio para el Acero Co-
rrugado de abril de 2022 fue 276,5 puntos, lo que
supone una variacién del +6,87 % respecto al dato
de marzo de 2022 (258,72). Con respecto al mismo
mes del afio anterior, el Indice de Precios ha au-
mentado un 131,28 %.

EVOLUCION DE LOS PRECIOS MEDIOS (1) - PRODUCTOS SIDERURGICOS
(indice Base Octubre 2003 = 100)

ANO 2021-22 ocT NOV DIC ENE FEB MAR

- Perfiles estructurales (HEB) 225 233 228 240 244 341

- Perfiles comerciales (angulares) 235 235 284 266 253 274

- Corrugado 217 236 253 255 238 313

- Chapa laminado frio 314 280 280 274 274 274

- Chapa laminado caliente 333 304 295 292 292 292

- Chapa galvanizada 323 291 270 265 265 265

- Tubos decapados 283 258 251 237 227 n/d
(1) Estos datos deben tomarse como un indice de tendencia, en ningin caso como referencia firme de precios. Fuente: UAHE

{NDICE DEL PRECIO PARA EL ACERO CORRUGADO

indice Base enero 2014 = 100 nov-21 dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 | abr-22

INDICE 176,81 178,1 188,72 183,33 258,72 276,5

% var. con respecto al mes anterior 10,52% 0,73% 5,96% -2,86% 41,12% 6,87%

% variacion con respecto al mismo mes del ano anterior | 82,71% 65,55% | 49,84% | 48,66% | 122,54% | 131,28%

Fuente: Camara de Comercio de Fspaha

Por Confemetal
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LAS PRINCIPALES FERIAS COMERCIALES
MUNDIALES WIRE 2022 Y TUBE 2022
EN DUSSELDORF: ANTICIPANDO

LOS ASPECTOS MAS DESTACADOS
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® El nuevo plan estratégico del centro, aprobado el pasado mes de enero, prevé destinar 40 millones de
euros al desarrollo de nuevos activos tecnologicos para ofrecer un mejor servicio a las empresas

® Ademds del desarrollo de nuevos activos tecnoldgicos, entre los puntos mds relevantes del nuevo plan
destacan la especializacion en las dreas donde ya es referente y el refuerzo de su apuesta por el talento

espués de una pausa de 4 afios inducida por

Covid, las ferias comerciales nimero 1 del

mundo, la Feria Internacional de Alam-
bres y Cables, y la Feria Internacional de Tubos y
Tuberias, se llevaran a cabo nuevamente de manera
conjunta en el Recinto Ferial de Diisseldorf del 20 al
24 de junio de 2022.

La expectacién es alta y los sectores confian en
poder vivir cinco dias repletos de novedades tecno-
l6gicas en Diisseldorf, hablar con expertos de todo
el mundo y ademas disfrutar de nuevo de la parte
social de una feria fuera del horario de espectaculos.

TRATER

Especialmente en estos dias, promover la comuni-
cacién y el intercambio es de suma importancia.
Dado que la pandemia esta remitiendo en verano
y las normas de entrada y salida se han relajado a
nivel internacional, tanto los expositores como los
visitantes profesionales de todo el mundo pue-
den viajar a Diisseldorf para participar en ferias
comerciales. Las condiciones higiénicas estan
garantizadas en todo el Recinto Ferial y dentro de
los pabellones por una multitud de dispensadores
de desinfectante y una circulacién constante de
aire; no obstante, se recomienda el uso de masca-



Junio 2022

rillas y mantener una distancia de 1,5 m durante
las conversaciones.

Durante mas de 35 afios, los actores clave de las
industrias de alambres, cables, tubos y tuberias se han
reunido en Diisseldorf para exhibir las Gltimas ma-
quinarias, plantas, productos y servicios, reunirse con
clientes internacionales y cerrar acuerdos comerciales.

En esta etapa, 1.000 empresas de 47 paises ya se
han registrado para alambre 2022. Ocupan 53.210
metros cuadrados de espacio neto de exhibicion.
La principal feria internacional del sector del cable
presenta maquinas de fabricacién y acabado de ca-
bles, herramientas de tecnologia de proceso y ma-
teriales de tecnologia auxiliar de proceso, asi como
materiales, alambres y cables especiales. Ademas,
se mostraran innovaciones de las areas de tecno-
logia de medicién y control, asi como de ingenieria
de pruebas y areas especializadas. Por primera vez
ahora, también se exhibiran productos terminados
de los segmentos tradicionales de tecnologia de
fabricacién de sujetadores y resortes. Esto significa
que productos terminados como resortes técnicos,
tornillos, hilos de cable, ojales, etc. también se
abriran camino en las gamas de alambre 2022.

La feria internacional de alambre ocupara los pa-
bellones de exhibicién 9 a 14 con los segmentos de
alambre, cable, productos de alambre y tecnologia
de fabricacién, tecnologia de sujetadores y tec-
nologia de fabricacién de resortes mas productos
terminados, con el pabellén 13 dedicado exclusiva-
mente a tecnologias de fabricacién de sujetadores
y resortes y sus productos terminados. A continua-
cién de esta sala estaran las maquinas de soldadura
de malla grandes y de alto consumo energético,
ademas de las tecnologias asociadas en la Sala 15.

Una vez mas, 2022 también verad la tradicional -
mente fuerte asistencia de expositores de Italia,
Turquia, Espafia, Bélgica, Francia, Austria, Paises
Bajos, Suiza, Gran Bretafia, Suecia, Polonia y Ale-
mania. En cuanto a expositores extranjeros, se han
recibido inscripciones de EE. UU., Canad4, Corea
del Sur, Taiwan, India, Japén y China.

En mas de 4£0.000 metros cuadrados de espacio
neto de exhibicién, la feria internacional de tubos
y tuberias Tube presenta el ancho de banda com-
pleto, desde la fabricacién y el acabado de tubos
hasta el procesamiento y el comercio de tubos
y tuberias. Las exhibiciones van desde materias
primas, tuberias y tubos y accesorios, maquinaria
de fabricacién de tubos y maquinaria de segunda
mano hasta herramientas de tecnologia de proce-
sos, auxiliares y tecnologia de medicién y control,
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asi como ingenieria de prueba. Tuberias y el area
de tecnologia OCTG asi como perfiles y maquinaria
complementan las gamas. Hasta el momento se
han registrado 735 expositores de 44 paises.

En Tube, los paises expositores mas fuertes
también seran Italia, Turquia, Gran Bretafia, los
Paises Bajos, Francia, Austria, Suiza, Polonia, Es-
pafa, la Reptblica Checa y Alemania. En cuanto al
extranjero, la mayoria de los expositores proceden
de EE. UU,, India, Corea del Sur, Taiwan y China.

La feria nimero 1 de la industria de tuberias y
tubos ocuparé por primera vez el nuevo pabellén
1, asi como los pabellones adyacentes 3y 4 con los
segmentos de fabricacién de tubos, accesorios y
comercializacién de tubos. Después de estos pabe-
llones, se realizara el doblado y conformado en los
pabellones 5y 6, y el procesamiento de tuberias y
tubos en los pabellones 6 y 7a. El pabellén 7a esta-
ré ocupado por grandes plantas y maquinaria.

Estreno de los senderos ecoMetal durante
la duracién de la feria
Sostenible, ecoldgica, energéticamente eficiente e
innovadora: asi es como la mayoria de las empre-
sas manufactureras quieren “brillar” en publico.
Sin embargo, el camino hacia esto suele ser largo,
especialmente en las empresas de tecnologia in-
tensivas en recursos de las industrias de alambres,
cables, tubos y tuberias. A menudo, las empre-
sas tardan afios en incorporar las demandas de
eficiencia climatica, sostenibilidad y ahorro de re-
cursos en sus propias operaciones de produccién.
AUn mas, Messe Diisseldorf ahora mirara a su
campafia ecoMetals en las principales ferias co-
merciales mundiales de alambre y metro: del 20
al 24 de junio habra visitas guiadas diarias que se
ofreceran de forma gratuita a los visitantes. Estos
llamados ecoMetals-trails los guiaran a los stands
de los expositores de fabricacién sostenible.

Reuni6n de expertos en torno ala Transformacion Verde
Bajo el titulo La Industria del Acero esta aplicando
su Transformacién Verde, se llevara a cabo una
reunién de expertos el lunes 20 de junio. A partir
de las 14:00 horas, un programa de aproximada-
mente 4 horas contara con ocho conferencias de
expertos en el nuevo Hall 1, planta baja Stid/South,
Sala 15. A la altura de los desafios de la Transfor-
macién Verde Expertos de empresas internacio-
nales informaran sobre emocionantes procesos

de transformacion de sus salas de produccién y
laboratorios de investigacién.

TRATER
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Prevencion de legionela en los sistemas de filtracion de polvo en himedo

EL SISTEMA DE DOSIFICACION
AUTOMATICO EVITA LA FORMACION
DE LEGIONELA

Igual que los sistemas de refrigeracion por evaporacion y las torres de refrigeracion, los sistemas
de filtracion en humedo pueden ser fuente de una peligrosa de legionela. Para eliminar este riesgo
para la salud del personal que hace uso de ellos, algunos paises obligan a los operarios de estas
instalaciones a realizar largos y costosos controles de forma reqular. El sistema de dosificacion
RDS-pH de Rosler, ha demostrado ser una alternativa muy eficaz y rentable a estos controles. En
combinacion con un aditivo especialmente desarrollado, mantiene automdticamente el valor del
pH del agua de proceso por encima de un nivel de 10 y por tanto, evita la formacion de legionela.

Unidad de dosificacion.

l agua de proceso de las torres de refrige- legionela pueden contaminar el entorno de los
E racién y los sistemas de refrigeracién por equipos y convertirse en un peligro para la salud del

evaporacion, es un caldo de cultivo ideal personal que trabaja en las proximidades. Por este
para la legionela y otros microorganismos. Lo motivo, las autoridades de varios paises han im-
mismo ocurre con los sistemas de filtracion del puesto obligaciones exhaustivas y estrictas en re-
polvo en himedo utilizados para neutralizar el lacién con el funcionamiento de estos sistemas. Por
polvo explosivo creado durante las operaciones de ejemplo, en Alemania su funcionamiento debe ser
granallado con piezas de aluminio y otros metales comunicado a las autoridades, y el agua de proceso
no ferrosos. Dado que en todos estos sistemas el debe ser analizada por un laboratorio de pruebas
agua se pulveriza, los aerosoles que contienen autorizado durante la fase de puesta en marcha.

TRATER
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Controles regulares durante el funcionamiento
Algunas normativas también exigen el manteni-
miento de un registro de funcionamiento, en el que
se documentan los resultados de las pruebas mi-
crobioldgicas periddicas para detectar la presencia
de legionela. A veces, los laboratorios de pruebas
externos autorizados tienen que realizar esas prue-
bas y registrar los resultados cada tres meses. Los
operadores que no cumplen los distintos requisitos
legales se enfrentan a importantes sanciones eco-
noémicas impuestas por las autoridades respectivas.

Seguridad gracias a un sistema

de dosificacion automatica

Las penalizaciones pueden evitarse facilmente si los
clientes establecen unas condiciones técnicas espe-
cificas. Todo lo que se requiere es mantener un valor
de pH de 10 o superior en su agua de proceso. Para
ello, Rosler ha desarrollado la unidad de dosificacion
RDS-pH 10y el aditivo especial RST-P1. La unidad de
dosificacion, en combinacién con el aditivo especial,
mantiene automaticamente el valor de pH del agua
de proceso en el rango alcalino requerido por encima
de un nivel de 10. Esta equipado con un dispositivo
de medicién que controla continuamente el valor del
pH. En cuanto el nivel de pH desciende por debajo de
10, se inyecta una determinada cantidad de aditivo
para aumentar el valor del pH. De este modo se evita
la formacién de legionela de forma constante y fia-
ble. Los valores medidos se transfieren desde la uni-
dad de dosificacién a una unidad de memoria USB. A
continuacién, los datos pueden analizarse y visua-
lizarse facilmente con una herramienta especial de
Excel. Este procedimiento elimina por completo la
necesidad de crear documentaciones adicionales. La
unidad de dosificaciéon puede conectarse como siste-
ma auténomo a practicamente cualquier sistema de
filtracién de polvo en himedo, independientemente
del fabricante.

Mayor seguridad y rentabilidad

Todas estas ventajas convencieron a Emanuele
Cassataro, director del departamento de fundicién
a presion de GSB Aluminium GmbH, para instalar
la unidad de dosificacién. Esta empresa, situada en
Wuppertal (Alemania), utiliza tecnologias de fun-
dicidn, forja y soldadura por friccién para fabricar
componentes de aluminio para diversas industrias,
como la automocidn, la construccién de maquina-
ria y la ingenieria médica. Alrededor del 80% de las
piezas fundidas a presién, fabricadas con diversas
aleaciones de aluminio y con un peso de entre cinco
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gramos a ocho kilos, se someten a un proceso de
granallado. Un efecto secundario de esta operacién
es la creacion de polvo explosivo que se neutraliza
con un sistema de filtracién de polvo en himedo.
Emanuele Cassataro explica: “Al principio teniamos
que sustituir semanalmente el agua del proceso de
nuestro filtro de polvo para evitar la formaciéon de
legionela. Naturalmente, esto era bastante costoso.
Por ello, buscamos una solucién sencilla y econémi-
ca para cumplir la normativa administrativa (nor-
mativa 422) relativa a la ley federal de proteccién de
emisiones en Alemania (42. BImSchV”). Durante su
btisqueda, el director del departamento descubrié
que aumentando el nivel de pH del agua de proceso
se puede evitar la formacion de legionela. Posterior-
mente, la empresa eligio el sistema de dosificacion
RDS-pH 10 de Rosler. Ademas de su excelente fun-
cionalidad y alta rentabilidad, otro factor de decisién
para esta unidad de dosificacién fue que la granalla-
doray el sistema de filtracién de polvo en htimedo
también fueron suministrados por Rosler.

“Preparamos una documentacion detallada de
las caracteristicas técnicas del sistema de dosifi-
cacion para las autoridades. Por este motivo, ya no
debemos realizar mediciones internas ni encargar
a laboratorios de ensayo externos, la realizacién de
controles”, informa Emanuele Cassataro. Entre-
tanto, el sistema de dosificacién lleva funcionando
unos 18 meses. Desde su instalacién, no ha sido ne-
cesario sustituir el agua de proceso ni una sola vez.
El agua de lared se afiade automaticamente para
compensar las pérdidas debidas a la evaporacién y
al vertido de lodos. Las mediciones continuas del
pH del sistema de dosificacién y la inyeccién de una
cantidad adecuada de aditivo garantizan que el va-
lor del pH del agua de proceso sea siempre superior
a10. El director del departamento concluye: “Estoy
muy satisfecho con esta solucién. Por un lado, se
ha eliminado de forma fiable el riesgo de forma-
cién de legionela. Y por otro lado, toda la operacién
de granallado se ha vuelto mas econémica porque
ya no tenemos que sustituir el agua del proceso ni
realizar costosos controles. El sistema funciona tan
bien que en septiembre de 2021 adquirimos una se-
gunda unidad de dosificacién Rosler para un filtro
de polvo en hiimedo de otro proveedor”.

Importante: Junto con un aditivo especialmente
desarrollado, la unidad de dosificacion RDS-pH 10
mantiene constantemente el valor de pH del agua de
proceso por encima de un valor de 10. Esto evita la
formacidn de legionela.
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FABRICANTE GLOBAL DE
COMPONENTES AUTOMOTRICES
ADQUIERE HORNO DE VACIO
PARA AUMENTAR LA PRODUCCION

SECO/VACUUM, una empresa del Grupo SECO/WARWICK, recibio un pedido de un horno de
tratamiento térmico al vacio Vector® de 2 bares, de un OEM que recientemente habia pedido
6 nuevos hornos de templado para su planta de fabricacion de mdquinas herramienta.

a divisién automotriz del comprador inter-
L nacional realiz6 un pedido de un horno de

vacio horizontal de enfriamiento rapido de
alta presion de una sola camara, para aumentar su
produccioén de recocido de componentes de in-
yectores de combustible. El nuevo horno de trata-
miento térmico complementara un horno SECO/
VACUUM existente en operacion en esa ubicacién
desde 2002. Debido a que el nuevo horno es un
modelo casi idéntico, comparten componentes
estandar y reduciran el inventario necesario de
repuestos.

El Director General de SECO/VACUUM, Peter
Zawistowski, dijo: “Una vez mas, hemos sido
recompensados por un buen historial de rendi-
miento y soporte de servicio por parte de este
fabricante internacional de componentes para
maquinas herramienta y automéviles. Este horno
eleva a 7 el nimero de sistemas de tratamiento
térmico al vacio que les habremos entregado en
los Gltimos 3 afios. Demuestra el adagio familiar:
“Si te cuidamos, nos cuidaras”. También es muy
gratificante saber que su horno de 20 afios sigue
funcionando bien con nuestro apoyo”.
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La calidad y el rendimiento
estan integrados en el ADN
de Vector
El nuevo horno tendra un
tamarfio de camara de 36" x
36” x 48” de profundidad y
una capacidad de carga de
3300 1b. Esté disefiado para
una uniformidad de tempe-
ratura de +/-10 °F para cum-
plir con las calificaciones de
CQI-9 y AMS2750F . El horno
estara equipado con el siste-
ma de control de Gltima generacién de SECO/
WARWICK, que incluye un sistema PLC y SECO/
VACUUM SCADA. También se proporcionara un
cargador eléctrico a bateria para permitir opera-
ciones de carga/descarga seguras y convenientes.
Vector®, el horno de vacio horizontal de camara
Unica de SECO/WARWICK, estd repleto de capaci-
dades. Con cientos de sistemas instalados en todo
el mundo, los hornos de vacio de SECO/WARWICK
Group tienen un historial probado de cumplir y
superar las expectativas de rendimiento.

La solucion perfecta para el tratamiento

térmico de automoéviles

El horno de tratamiento térmico al vacio de una
sola cadmara Vector de SECO/VACUUM es el caballo
de batalla de la cadena de suministro automotriz y
realiza una amplia gama de procesos que incluyen
endurecimiento, revenido, recocido, tratamiento
térmico de solucidn, soldadura fuerte y sinteriza-
cién, asi como cementacién a baja presion. Vector
produce piezas limpias, uniformes y de alta cali-
dad con precisién repetible. Su versatilidad solo se
compara con su confiabilidad.
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La siderurgia espafiola, campeona nacional del reciclaje con 11,1 toneladas de chatarra

UNESID CELEBRA EL DiA MUNDIAL
DEL RECICLAJE CON LAS MEJORES
CIFRAS DE LOS ULTIMOS CINCO ANOS

NESID celebra el Dia Mundial del Reciclaje y
| ' lo hace con las mejores cifras de los Gltimos
cinco afnos.

La industria sidertrgica espafiola reciclé en sus
hornos, el afio pasado, casi un 22% mas que en el
ejercicio precedente, alcanzando los 11,1 millones
de toneladas de chatarra convertidas en nuevos
aceros, la cifra mas alta obtenida en el tltimo
lustro. El sector fabricé mas de 14,2 millones de
toneladas de acero.

La industria siderdrgica espafiola, compro-
metida firmemente con la sostenibilidad, es
la campeona nacional del reciclaje. Ademas,
el sector del acero realiza un uso eficiente de
los recursos hasta aprovechar casi el 80% de
los residuos y subproductos que genera en sus
procesos, con una ratio de recirculacién de agua
superior al 90%. La siderurgia es el paradigma
de la economia circular. Cada tonelada de acero
producida en Espafia conlleva unos 7 euros en
inversiones medioambientales.

La produccién de acero tiene dos rutas princi-
pales, la que parte del mineral de hierroy en la
que se utiliza una pequefia fraccién de chatarra
por motivos operacionales, y la ruta eléctrica que
funde chatarra para obtener nuevo aceroy que en
Espafia representa un 68%.

\UNESID

UNESID

La industria sidertrgica es la base de la cadena de
valor metal-mecanica: los automoviles, todo tipo
de maquinaria, las infraestructuras... tienen en el
acero un componente fundamental. La siderur-
gia espafiola produce en un afio normal unos 14,2
millones de toneladas de acero y exporta habitual -
mente por valor de unos 10.000 millones de euros.

Seguridad laboral, innovacion, eficiencia y sos-
tenibilidad son principios que rigen la estrategia
del sector, que se reconoce como un factor funda-
mental de la nueva economia verde.

La industria sidertirgica espafiola es la campeona
del reciclaje, con unos 11,1 millones de toneladas de
chatarra convertidas en nuevos aceros cada afio. La
industria sidertrgica realiza un uso eficiente de los
recursos hasta aprovechar casi el 80% de los residuos
y subproductos que genera en el proceso, con una
ratio de recirculacién de agua superior al 90%. La
siderurgia es el paradigma de la economia circular.

UNESID es la asociacién empresarial espafio-
la de las empresas sidertrgicas y de la primera
transformacién y aglutina 46 empresas, que dan
empleo a unas 50.000 personas —ademas de las
20.000 que intervienen en la recuperacién de
chatarra —. El sector factura en su conjunto mas de
14.000 millones de euros.

TRATER
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SOLUCIONES PARA EL LAVADO,
DESENGRASE Y LIMPIEZA DE TODO
TIPO DE PIEZAS INDUSTRIALES
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odavia actualmente, cerca del 50% de los
sistemas que se utilizan para la limpieza de
los diferentes tipos de piezas que se fabri-
can en la mayoria de las industrias convencionales,
se vienen empleando diversos métodos semima-
nuales que suelen ser sucios, engorrosos, contami-
nantes y muy costosos.
BAUTERMIC S. A. fabrica toda una serie de Lavado-
ras Industriales Multifuncién disefiadas, para limpiar

TRATER

automaticamente todo tipo de piezas de decoletaje,
mecanizadas, fundidas, forjadas... de formas simples
o complejas y cargadas con altos niveles de: impure-
zas, polvo, grasas, aceites, virutas, pastas, etc...

Estas maquinas estan disefiadas para poder tra-
bajar manualmente para la limpieza de pequefias
series 0 bien automaticamente para grandes pro-
ducciones, asegurando unos acabados de maxima
calidad para todo tipo de piezas.
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D. Manuel Antonio Martinez Baena
Ingeniero metaltirgico

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE
EL REVENIDO DE LOS ACEROS (Parte 1)

1. Revenido

El revenido es un tratamiento secuencial y com-
plementario del temple. El tratamiento consiste
en calentar el acero, previamente templado, a una
temperatura inferior a la critica Ac1 y enfriarlo
después al aire; aunque algunos tipos de aceros es
aconsejable, que se enfrien en agua o en aceite. E1
efecto mas importante del revenido, desde el pun-
to de vista préactico, es el de modificar parcialmen-
te las propiedades del acero templado: disminuye
la dureza, aumenta la tenacidad y se eliminan las
tensiones internas producidas en el temple. En
realidad se encajan las caracteristicas mecanicas
en los valores preestablecidos.

Con el temple se alcanzan determinadas pro-
piedades mecanicas en el acero: hay un aumento
del limite de elastico, aumento de la dureza y
aumento de la resistencia a la traccion; y dismi-
nuyen la tenacidad, el alargamiento, la estriccion,
y la resiliencia. Mediante el revenido se reduce la
durezay la resistencia mecanica del material tem-
plado, pero en cambio aumenta la tenacidad y se
eliminan las tensiones internas que presentan,
siempre, los aceros en el estado de temple. Con el
revenido se incrementa, también, la ductilidad y
se ajustan las caracteristicas mecanicas a los valo-
res de uso y empleo deseados.

En la figura 1, diagrama de revenido, se pue-
de observar el efecto que sobre las propieda-
des mecanicas de un acero templado producen
eventuales revenidos a distintas temperaturas.

El conocimiento del diagrama de revenido de los
aceros es extraordinariamente importante para las
aplicaciones tecnoldgicas posteriores del material
correspondiente.

Resumiendo: podemos asegurar que el efecto
del revenido sobre las propiedades mecanicas
de los aceros es una consecuencia de su mo-
dificacién estructural pero, sobre todo, del
constituyente martensita revenida. El objeto
principal del revenido es mejorar, fundamen-
talmente, la tenacidad y la ductilidad de los
aceros templados; a costa de disminuir en parte
su dureza, su resistencia a la traccién, y su
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Figura 1. Influencia de la temperatura de re- venido sobre las caracteristicas
mecanicas de un acero previamente templado.

limite eldstico. Con el revenido se eliminan, al
mismo tiempo, las tensiones internas del mate-
rial producidas en el temple.

A veces al revenir un acero de alta aleacién
templado, puede ocurrir que en lugar de dismi-
nuir la dureza ésta aumente. Caracteristica que
es debida a la precipitacién de ciertos carburos
aleados, que va acompafiada de un aumento de la
dureza; y debido también a la austenita retenida,
que por el efecto del revenido, se transforma en
martensita o en bainita. Al aumentar el porcenta-
je de estos dos tltimos constituyentes aumenta,
asimismo, la dureza.

1.2. Factores que influyen en el revenido

Los principales factores que influyen en el reve-
nido son: (1) La estructura inicial de temple del

TRATER
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material; (2) la temperatura de revenido; (3) el
tiempo de revenido; y (4) el tamafio de la pieza.

La velocidad de enfriamiento no tiene influencia,
en teoria, en los efectos del revenido. Sin embargo
no convienen enfriamientos muy bruscos y enérgi-
cos —sobre todo a altas temperaturas de revenido—;
para evitar que aparezcan, en la practica, posibles
tensiones internas y deformaciones en las distintas
piezas. Accidentes que, fundamentalmente, son
ocasionados por enfriamientos enérgicos.

1.2.1. Influencia de la estructura inicial de temple

Los resultados que se obtienen en el revenido
varfan en funcién de la estructura del acero con-
seguida en el temple, ya que cuanto mas inestable
sea la estructura mas intensa sera su modificacién
con el revenido. La estructura mas inestable es la
del constituyente martensitica.

1.2.2. Influencia de la temperatura de revenido

La temperatura de revenido se establece en funcién
de las caracteristicas mecanicas que se quieren ob-
tener en el material. Los efectos de la temperatura
sobre el revenido son muy rapidos, produciéndose
con mayor intensidad en los primeros minutos del
revenido y en muy poco tiempo. Sistematicamen-
te, cuanto mas alta es la temperatura aplicada, el
tiempo necesario de revenido es menor. No debe
sorprendernos que la modificacién habida en las
propiedades mecanicas de un acero templado, que
necesité largo tiempo de revenido a una tempera-
tura dada, pueda completarse en las mismas condi-
ciones realizando un ciclo mas corto de revenido a
temperatura mas alta.

Para eliminar las tensiones de temple se uti-
lizan, normalmente, temperaturas de revenido
proximas a los 180 °C, y para aumentar la tena-
cidad se emplean temperaturas entre los 550y
670 °C. Las temperaturas de revenido que, habi-
tualmente, se utilizan en los distintos grupos de
aceros de construccion bonificables se especifican
enlatabla1.

Aceros de construccion Temperaturas de revenido °C
Aceros al carbono 550 600
Aceros aleados bonificables 550 670
Aceros de nitruracion 550 670
Aceros de cementacion 150 200 *
Aceros de muelles 430 500

Tabla 1. Temperaturas mas habituales de revenido de los distintos
grupos de aceros de construccion.

* Se sobrentiende que estas temperaturas corresponden a las de
revenido de capa de piezas que han sido ya cementadas y templadas.
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Como ejemplo de lo antes expuesto, en la figura 2
se representan las variaciones de caracteristicas en
el acero F-1270 (35NiCrMo7) en funcién de la tem-
peratura de revenido.

Los aceros de herramientas deben ser revenidos
a temperaturas superiores a las de utilizacién. Por
ejemplo: las herramientas fabricadas en aceros
para trabajos en caliente se han de revenir a tem-
peraturas superiores a los 550 °C.
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Figura 2.Diagrama de revenido. Curvas de caracteristicas mecanicas
en funcién de la temperatura de revenido. Acero 36CrNiMo6.

1.2.3. Influencia del tiempo de revenido

El tiempo de permanencia del acero templado a la
temperatura de revenido tiene relativa influen-
cia sobre la dureza y resistencia mecénica que se
obtiene, en tal acero, después del revenido. Las
caracteristicas del material —sobre todo la resis-
tenciay la dureza— decrecen exponencialmente
con la temperatura y linealmente con el tiempo,
para valores mayores de una hora de permanencia
a temperatura de revenido. Circunstancia por la
cual tales valores decrecen de forma rapida en los
primeros minutos del revenido, relentizandose
progresivamente con el tiempo.

Se puede decir, por norma, que la durezay la
resistencia del acero templado varian mas inten-
samente con el aumento de la temperatura, que
haciendo variar el tiempo de revenido; figura 3.
Aunque temperaturas mas bajas y tiempos muy
prolongados pueden producir, potencialmente,
el mismo resultado que temperaturas altas con
tiempos relativamente cortos de revenido.

La temperatura de revenido y el tiempo de re-
venido son variables independientes sélo dentro
de ciertos limites. La relacién entre el tiempo y la
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Figura 3.Influencia del tiempo de revenido sobre la dureza a distintas
temperaturas de revenido. Acero 0,80% de carbono (C = 0,80%).

temperatura de revenido, para obtener el mismo
resultado, se logra por medio del pardmetro tiem-
po-temperatura expresado en la férmula empirica
de Hollomon vy Jaffe; figura 4.

H=T (log. t + C)

H = Parametro de revenido (Revenibilidad).

T = Temperatura absoluta (°K = °C + 273).

t = Tiempo de revenido en horas, o en segundos.

C = Constante que es funcion lineal del conteni-
do de carbono en el acero.

La constante C no se ve afectada por las unida-
des de temperatura elegidas, sino que depende
Unicamente de las unidades de tiempo; figura 5.
En la practica, para la mayoria de aceros de bajay
media aleacién, con carbonos comprendidos entre
0,20y 0,50%, a C se le da los siguientes valores:
(1) C =20 sitseexpresaenhoras;y(2)C=15,5sit
se expresa en segundos.

En materiales de espesor medio —40 + 70 mm-— el
interés practico se centra, de una manera general, en
tiempos méximos de revenido comprendidos entre 60
y 90 minutos. Tiempo que se cuenta a partir de alcan-
zar las piezas, en el horno, la temperatura de revenido.

70

60

V

C
A

L~

DUREZA ROCKWELL
S 8
L~

4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 1516 17 18 19x10°
PARAMETRO T (log. t + 14,3)

TEMPERATURA (°C)

400 \ NepeNoreeo New\, N
20" X AN
1h [N ANANANAANY ANANAN
) Ih ey N AN
£ 9h . S AN
27h N

Figura 4. Utilizacién del parametro de revenido en un acero no aleado de 0,55%
de carbono (C = 0,55%) y con una estructura de temple 100 x 100 martensitica.

»
o

AN

N\

o~

-

v

7
=
0

CONSTANTE C PARA UN TIEMPO
EN SEGUNDOS
/ 4
=
CONSTANTE C PARA UN TIEMPO
EN HORAS

-
~

o

r~

N\
N
1 AN

0,00 020 040 060 080 1.00 120 140
CARBONO (%)

—
w

Figura 5. Influencia del contenido de carbono (%) sobre la constante C.

1.2.4. Influencia del tamario de las piezas

La duracion del revenido es funcién, fundamen-
talmente, del tamafio de la pieza. Se recomienda
un tiempo aproximado de 40 minutos por cada 30
mm de seccién, una vez alcanzada la temperatura
de revenido en toda pieza.

Los tiempos totales de revenido seran meno-
res para los aceros al carbono y mayores para los
aceros aleados. Esto es consecuencia de la diferen-
cia de conductibilidad térmica que existe entre los
aceros: a mayor aleacion menor conductibilidad y
mayor tiempo de revenido.

En piezas templadas de grandes dimensiones
se obtienen, ocasionalmente, en el niicleo y zonas
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Figura 6. Influencia de la temperatura alta de revenido sobre la homogeneizacién y aproximacion de los
valores de durezas y resistencia, superficie-nucleo, en redondos de acero de distinta composicion vy,

también, de distinta seccién.

mas alejadas de la superficie, estructuras forma-
das por agregados de naturaleza distinta a la mar-
tensita. Al calentar el material en el revenido se
produce, con el tiempo y la temperatura, un efecto
“nivelador” de la durezay de la resistencia en toda
la masa de la pieza; ya que, como hemos comen-
tado anteriormente, el resultado del revenido es
tanto mas profundo cuanto mayor es el contenido
de martensita obtenida en el temple.
Resumiendo: el revenido, en estos casos, hace
bajar con mas intensidad y rapidez la dureza
en las zonas martensiticas puras, menos esta-
bles, que las zonas donde se encuentran cons-
tituyentes de naturaleza mas estable —perlita,
sorbita, bainita superior, etc.—, y también mas
“perezosas” al calentamiento de revenido, ya
que tardan mas en descomponerse. Con tempe-
raturas mayores de revenido se reducen las di-
ferencias de dureza superficie-ntcleo; es decir,
se acortan las diferencias de dureza en toda la
masa del material tratado y se hace aquélla mas
uniforme; figura 6.

1.3. Fragilidad de revenido

Hay en el revenido de los aceros templados dos
zonas criticas de temperaturas que en lugar de
aumentar la tenacidad, ocasionalmente, la re-
ducen. La primera zona, conocida como zona de
fragilidad de revenidos bajos, se produce a tem-
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en la cinética de la descomposi-
cién de la martensita y sobre la
morfologia de los carburos. Esto
da origen a segregaciones de
cementita en forma de pelicula que envuelve a las
primitivas agujas de martensita; causa inmedia-
ta de la fragilidad. Dicha fragilidad es de caracter
irreversible, es decir, incluso repitiendo el reve-
nido a la misma temperatura y tiempo, y aunque
el enfriamiento posterior del material se realice
enérgicamente, no mejora la resiliencia obtenida
en el primer revenido.

80 J/-
)
5 60 /

\ D
: S/
& 40
(]
‘&(’9 \
’ / ~ \\—’y&% \

200 400

600

TEMPERATURA (°C)

Figura 7. Influencia de la temperatura de revenido sobre la dureza
y la tenacidad en aceros de mediana aleacién y en aceros al carbono.
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Figura 8. Fragilidad de revenido. Esquema de la modificacién de la
resiliencia en funcion de las temperaturas de revenido y velocidades de
enfriamiento de revenido. Aceros de construccion de mediana aleacion.

La segunda zona de bajas resiliencias —zona
de fragilidad de revenidos altos—, se produce
en algunos aceros al manganeso (Mn), aceros
al manganeso-cromo (Mn-Cr) y, sobre todo, en
aceros cromo-niquel (Cr-Ni); cuando se revienen
a temperaturas comprendidas entre 450y 550 °Cy
se enfrian al aire —enfriamiento lento—; figura 8.

Esta fragilidad de revenido se conoce, también,
con el nombre de fragilidad de Krupp.

La fragilidad de revenido es todavia objeto de
investigacién y no contamos aun con una teoria
completa capaz de explicarla. Una de estas teorias
supone que a altas temperaturas de austenizacién se
disuelve el nitrégeno (N) en la austenita y después
en el temple del metal pasa a la martensita; y como
consecuencia del eventual calentamiento de reve-
nido, en el intervalo de temperaturas comprendido
entre 450y 550 °C, el nitrogeno (N) disuelto en la
martensita se segrega, entonces, en los limites de
grano del acero en forma de nitruros de hierro: causa
fundamental y motivo de rotura fragil.

Hay otras teorias, mas recientes, sobre la fra-
gilidad de revenido. Hoy dia se esté en la con-
viccion de que este fenémeno es producto de la
segregacion de impurezas de elementos “noci-
vos ”, —fésforo (P), arsénico (As), estafio (Sn),
antimonio (Sb), etc.— en los limites de grano de
algunos aceros cuando, ocasionalmente, dichos
elementos se encuentran en porcentajes relati-
vamente elevados.

Los elementos, niquel (Ni), cromo (Cr), manga-
neso (Mn), presentes también en la composicion del
acero, coadyuvan e intensifican la segregacion de
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tales impurezas. Mientras hay otros elementos que,
contrariamente, las repelen y entonces disminuyen
la accién fragilizante; como es el caso del molibdeno
(Mo), titanio (Ti), vanadio (V), y circonio (Zr).

Ensayos espectroscépicos han permitido deter-
minar, por analisis de fractura, que la fragilidad
de revendido esta sistematicamente asociada a
un enriquecimiento de impurezas de elementos

“nocivos” en el acero, y de otros elementos de
aleacién, —niquel (Ni), cromo (Cr), y manganeso
(Mn)- en los limites de grano.

En resumen, es un hecho admitido que la fragi-
lidad de revenido es producida por los fenémenos
de segregacién térmica del conjunto de elementos
antes citado. La naturaleza intergranular de la
rotura —fractura— sugiere claramente que tiene
lugar una segregacion de compuestos fragilizan-
tes, fundamentalmente, en los limites de grano.

Es muy posible que los aleoelementos mangane-
so (Mn), cromo (Cr), niquel (Ni), etc. modifiquen
las condiciones de solubilidad de esos elementos
“nocivos” en el material; y, por ello, el fenémeno
se presenta con mayor intensidad, particularmen-
te, en los aceros aleados de construccién cro-
mo-manganeso (Cr-Mn) y como-niquel (Cr-Ni).

Se evita la fragilidad de Krupp reviniendo el ma-
terial a temperaturas superiores a 550 °C y hacien-
do un enfriamiento enérgico, en agua o en aceite,
con el fin de atravesar rapidamente el intervalo de
las temperaturas criticas —450 + 550 °C—, ya que la
permanencia prolongada del acero en esta zona de
temperaturas es la causa de tal fragilidad.

Otra manera de evitar la fragilidad de reveni-
do, consiste en afladir pequefias cantidades de
molibdeno —Mo = 0,20 + 0,50%— a la composi-
cién de los aceros base cromo- niquel (Cr-Ni),

y cromo-manganeso (Cr-Mn). Parece ser que el
molibdeno o bien impide la segregacién de los
elementos “nocivos”; o bien favorece que di-

cha segregacion se produzca en el interior de los
granos y no en limites o contornos de los mismos.
Sea por uno u otro motivo, la adicién de molibdeno
disminuye muy significativamente el peligro de
fragilizacién por revenido.

La fragilidad de Krupp, como se ha podido
comprobar —figura 8— es de caracter reversible.
Sillegara a producirse se puede hacer desaparecer
con un nuevo revenido sobre el material afectado
en las condiciones indicadas anteriormente; es
decir, realizando un enfriamiento rapido, en agua
o0 en aceite, de las piezas revenidas.

(continuard)
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TRATAMIENTOSITERMICOSIDE

VOLUMEN 1 ~“PRINCIPIOS DE LOS TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS”

Estd ordenado en tres partes. La primera parte aborda los conceptos fundamentales que caracterizan las transformaciones que tienen lugar en
el acero, fanto en el calentamiento como en el mantenimiento a temperatura de tratamiento, asi como en el enfriamiento hasta final de ciclo:
diagrama hierro-carbono (Fe-C); diagrama TTT (temperatura-tiempo-trasformacién) y diagrama TEC (diagrama de enfriamiento en continuo).

La segunda parte define los tratamientos térmicos mésicos: normalizado, recocido, temple revenido, bonificado. Los isotérmicos: austempering,
martempering y patenfado. Asi como los tratamientos subcero y los criogénicos, acentuando los aspectos practicos de este grupo de tratamientos sin
descuidar las bases teéricas de los mismos.

La fercera parfe se centra en los tratamientos superficiales: cementacién, nitruracién, carbonitruracién y temples superficiales (temp|:(for induccién,
temple a la llama y temple por rayos laser. La importancia creciente y las continuas innovaciones quedan justificadas en los capitulos dedicados a ellos.

VOLUMEN 2 ~“ACEROS DE CONSTRUCCION MECANICA Y SU TRATAMIENTO TERMICO”

Describe de una forma practica, clara y concisa, todo lo que concierne a los aceros finos de construccién mecénica y también a los aceros
inoxidables. El libro estd estructurado en dos partes. La primera parte, que consta de 9 capitulos, se examinan los aceros al carbono y aleados
de temple y revenido, los de cementacion y nitruracién, E)s aceros para muelles, los de Fécifmoquinobi“dad y de maquinabilidad mejorada, los
aceros microaleados, los aceros para deformacion en frio y los aceros para rodamientos. La segunda parte esté dedicada al estudio de los aceros
inoxidables; los dos primeros y extensos capitulos describen los aceros inoxidables y su comportamiento frente a la corrosién. Tras la clasificacion
de las distintas familias inoxidables, se proFFL)Jndiza en la soldadura de tal grupo de aceros y la relevancia que tiene el tratamiento post soldadura.
Con este bagaie, el estudio de los mecanismos de las distintas formas de corrosién es claro y preciso.

El 0ltimo capitulo esté dedicado a los aceros mora?ing. Se describen los mecanismos del endurecimiento por precipitacion de dichas aleaciones,
asi como los tratamientos més adecuados para alcanzar una extraordinaria y una muy dlta tenacidad. Con los tratamientos termoquimicos y
térmicos, aplicables a dichas aleaciones, termina el capitulo.

“ACEROS DE HERRAMIENTAS PARA TRABAJOS EN FRiQ Y EN CALIENTE,
SU SELECCION Y TRATAMIENTO TERMICO. ACEROS RAPIDOS"”

Como el volumen 2 esté dividido en dos partes, la primera parte se inicia haciendo una consideracion sobre los criterios actuales de seleccion
de los aceros para la fabricacion de dtiles y herramientas, |'<):ss propiedades y caracteristicas fundamentales que determinan la seleccion de un
acero para herramientas, asi como los factores metaltrgicos y tecnolégicos que influyen en el comportamiento de las herramientas en servicio.
Se discuten algunas consideraciones referentes a la teoria y préctica jael tratamiento térmico de los aceros al carbono y de los aceros aleados
para herramientas en general

VOLUMEN 3

Se profundiza sobre esta gran familia de aceros: aceros al carbono, aceros aleados para trabajos en frio, aceros aleados para trabajos en caliente;
particularizéandose sobre la extrusion en ccﬂienter la fundicién inyectada, asi como de los aceros més cudlificados para cada uno de sus comf)onentes
y herramientas correspondientes. Se analizan, al mismo tiempo, los aceros espaciales para la fabricacién de moldes para la industria del pléstico.

La segunda parte se destina por entero a una descripcion profunda de los aceros répidos y de su tratamiento térmico; ya que constituyen, por sus
caracteristicas infrinsecas y especiales, una categoria aparte en el contexto de los aceros aleados para herramienta.

“FUNDICIONES DE HIERRO Y OTRAS ALEACIONES SUSCEPTIBLES
DE TRATAMIENTO TERMICO”

La primera parte del libro se refiere a las fundiciones de hierro, Eosando revista a las fundiciones grises, a las atruchadas, dsi como a las blancas;
insistiendo en los tratamientos de eliminacion de tensiones, de ablandamiento, temple y revenido. Se incluyen también las fundiciones atruchadas
y en los distintos tipos de fundiciones maleables; ferriticas, perliticas, martensiticas o de corazén blanco.

VOLUMEN 4

Capitulo aparte merecen las fundiciones especiales: de grafito compacto o esferoidal, asi como los tratamientos especificos de estas fundiciones.
Igualmente reciben una atencion especial las fundiciones ADI en las que se detallan, dada su especificidad, los tratamientos térmicos y un breve
comentario sobre calidad ACl y las de calidad AGI.

La segunda parte del libro esté dedicada a las aleaciones no férreas, tanto conformadas como fundidas y bonificables o no bonificables.

El aluminio y sus aleaciones son tratados con rigor tanto en su composicion y propiedades como en los tratamientos térmicos que pueden y, en
muchos casos, deben sufrir, ya sean tratamientos de endurecimiento por precipitacién, de temple, de solubilizacion, de maduracién o de recocido.

En el cobre y sus aleaciones se profundiza en el estudio de sus caracteristicas principales. Dentro de la variedad de aleaciones de cobre se
distinguen tanto los latones como los bronces o los ct;frocﬂuminios, cuprosilicios, cuproberilios y cuproniqueles, especificando los distintos recocidos
de homogenizacién o recristalizacion, eliminacién de tensiones, precipitacion estructural o temple.

El titanio (Ti), metal descubierto en la Gltima década del siglo XVIII. En un principio se fenia como mera curiosidad cientifica hasta que a mediados
del siglo XX, una vez conocida sus excelentes propiedades mecénicas y tecnolégicas, se reconocié su potencial como material que presenta, entre
ofras importantes propiedades, una muy alta relacién resistencia/peso. Por su resistencia y relevante cfurezo, su extraordinario médulo especifico,
asi como su baja densidad [Ti = 4,6 g/cm?] se utiliza, cada vez més, en la moderna industria aeroespacial, desplazando a las aleaciones de
aluminio y @ los aceros inoxidables, etc. Su excelente resistencia a la corrosién, muy importante en agua de mar, permite su utilizacién —bastante
generalizada~ en la construccién de equipos marinos.
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Con la aparicién del 42 volumen del titulo genera

TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS MATERIALES ME'I"ﬂl.ICOS
ACEROS Y OTRAS ALEACIONES SUSCEPTIBLES DE TRATAMIENTO TERMICO

se cierra el ciclo de esta extensa obra estructurada en 4 volUmenes.

io Martinez Baena
por Manuel ARIGC s Reparaz

y José “3“3 P?l?,“

Puede ver el contenido de los libros y el indice en: www.pedeca.es
o solicite mds informacién en: 91 781 77 76 / pedeca@pedeca.es
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Despacho de abogados multidisciplinar ubicado en
Bilbao, disponibilidad geogréfica en el Pais Vasco y
Comunidades limitrofes.

® D° Civil General: Contratos, herencias, d° inmobiliario,
d? bancario, compraventas, arrendamientos, desahucios,
reclamaciones a morosos, responsabilidad civil.

® D° Civil Matrimonial: divorcios, medidas relativas
a menores, pensiones de alimentos, liquidacién de
sociedad de gananciales.

e D° Penal: Asistencia a comisarias y juzgados,
denuncias, delitos leves, alcoholemias, violencia de
género, accidentes de tréfico, delitos econémicos,
lesiones, delitos contra la seguridad vial.

® D° Laboral: Despidos, reclamaciones de cantidad,
incapacidades.

e Administracion de Fincas.

Tfno: 661.939.675 — teresa_martinez@icasv-bilbao.com
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FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL
DESENGRASE, LAVADO

Y LIMPIEZA TECNICA

DE TODO TIPO DE PIEZAS
INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar,
Secar... Todo tipo de piezas
eliminando: Oxidos, fangos,

pastas de pulir, pegamentos,
virutas, ferrichas,

aceites, grasas, polvo...

El! maquinas de tipo: 1 CABINAS
TUNEL, ROTATIVAS, | [ e~
CUBAS, CABINAS, ! ;
TAMBORES. "

*Disponemos de
laboratorio propio
para el control de
calidad de la limpieza.

TUNELES

i o Tel: 933 711 558 - Fax: 933 711 408

BOUtel'mic' www.bautermic.com
S

SA. = comercial@bautermic.com

Hornos, secaderos e
incineradores industriales

[/ GRUPO
@ PIROVAL

Horno a gas para tratamientos

Horno eléctrico para tratamiento de Horno eléctrico para tratamientos

térmicos a 1.200°C metales y productos en térmicos y envejecimiento

general a 300°C de metales a 300°C

O a =

‘www.hornosysecaderos.com 961 668 836 grupopiroval@grupopiroval.com
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HORNOS INDUSTRIALES

www.alferieff ® hea@hornoshea.com

Tel: 916396911 e MADRID
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HORNOS PARA TRATAMIENTOS TERMICOS AL VACIO ﬂ

Y COMBUSTIOM

‘ INGENIERIA DE 8
Temple Gas REFRACTARIOS A
Temple Aceite \ % a ~

Revenido
Recocido
Soldadura Brazing

— Compromiso
liueacin g Frodn fiabilidad

Nitruracion Iénica

Cementacion Baja Presion

EL ESPECIALISTA EN HORNOS DE VACIO DESDE HACE MAS DE 70 ANOS

3 —_——
APLICACIONES TERMOTECNICAS, S.L WWW. e U I Sa ° C O I I l
Poligono Erlelxe Plataforma B, Nave 5 - 48960 GALDACANO ESPANA

or|
. (+34) 944 262 522 Fax (+34) 944 262 2
NPUTEC t.com - www.aplitec-tt.com - www.bmi-f fours com

1Tc)TECRESA | =

CARITIUN www.flexinox.com

TECNICAS DE REFRACTARIOS, SA.U. | INDUSTRIAL
Amember of the STEULER Group ESPECIALISTAS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS PARA
TRATAMIENTO TERMICO Y RECAMBIOS EN ACEROS REFRACTARIOS
EMPRESA LIDER EN MONTAJE, SUMINISTRO, MANTENIMIENTO Y R RIS TR

SUPERVISION DE REVESTIMIENTOS REFRACTARIOS MUFLAS CESTAS Y CRISOLES

Revestimientos Refractarios Industriales RETORTAS CADENAS
Pavimentos Industriales — Proteccién de Superficies
Reparacion y Refuerzo Estructural — Proteccion Pasiva contra Incendios REPARACION Y TRANSFORMACION DE HORNOS
Ingenieria de Revestimientos Refractarios - Estudios de Eficiencia Energética (OBRAS REFRECTARIAS)
CENTRAL DELEGACIONES Representante para Espaia de AUBE-LINDBERG
? ? Ribera de Zorrozaurre 15, 2° Asturias 2
Tf. +34 902 11 89 47-Fax: +34 944 48 37 32 Andalucia UA, 9 TIV-
48014 BILBAO Galicia Y 70 % |
f\ www.tecresa.com - tecresa@tecresa.com Cantabria
W Madrid

CHAUVIN ARNOUX GROUP

B P Y R O ® s s o Utillaje 1‘|po mecano, cestas, tubos radizfnres CFC
L CO N _[ RO L E 6 SU PER SYSTE Ms IN c. 0 Fundicién acero inoxidable refractario
@ITECH INSTRUMENTS LTD =t
@ EREMA

TOKA! KONETSU KOGYO CO., LTD, ‘

WINNER TECHNOLOGY CO.LTD.

Q Sondas de oxigeno =M9A QL EIT

0O Analizadores de gases

Q Pruebas de uniformidad de ; f ) Utillaje forming
temp. AMS2750D, E y CQI9 r3

QO Sondas de temperatura N T E S I S
Q Videoregistradores

0 Reguladores de temperatura tec hn O ogy

Q Thyristores

i i i i Guitard 72 baixos, E-08014 Barcelona 5 _ g
Q Resnsteqcna§ pS| y MoSi2 S e e e APLICACIONES TERMOTECNICAS, S.L  Apdo. 4052 - 48080 BILBAO - ESPANA
0 Automatizacioén de hornos www.entesis.net - e-mail:info@entesis.net

Tel: +34. 94.426.25.22 Fax:+34. 94.426.22.62 jnfo@aplitec-tt.com www.aplitec-tt.com

Fabricamos hornos y estufas industriales tgcno
Modelos standars y especiales piro°®

www.tecnopiro.com

HORNOS VERTICALES rﬂgg&%ﬁﬁmm

TRANSFER Y CONTINUOS, - 00\ umpiEs caDiREin
HORNOSY ESTUFRS 22 LS uNDicoN
Hornos del \_/allés, S.A T/ 936 926 612
Barcelona (Spain) hdv@tecnopiro.com e s dmae o8 wWww.proycotecme.com B ——
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P.I. Sangroniz, Iberre 1-M5
E-48150 SONDICA (Vizcaya)
Tel.: 94 453 50 78
Fax: 94 453 51 45
bilbao@interbil.es

¢
Snterbil

Ingenieria Térmica Bilbao s.l.
Ingenieria y Productos para
Hornos y Procesos Térmicos

- Ingenierfa de Hornos.

- Suministro y fabricacion de resistencias.

- Quemadores recuperativos y regenerativos.
- Reguladores de potencia.

- Sistemas de control de procesos.

- Control de atmésferas. 2 x
www.interbil.es

ARRGILA

SERVICIO INTEGRAL
PARA INSTALACIONES
DE TRATAMIENTO TERMICO

HORNOS INDUSTRIALES

DISENO Y FABRICACION DE INSTALACIONES - ASISTENCIA TECNICA®
METROLOGIA Y CALIBRACION - CONTROL DE ATMOS&{R)\
SISTEMAS INFORMATICOS PARA CONTROL Y REGISTRO DE DATOS

POLIGONO INDUSTRIAL ARGIXAO, PAB. 60

E 20700 ZUMARRAGA (GIPUZKOA) SPAIN

TEL. (+34) 943 72 52 71 FAX. (+34) 943 72 56 34
info@arrola.es www.arrola.es

Su Proveedor de soluciones en Tratamiento de Superficies oD
¢
!

Magquinaria y consumibles para granallado,
chorreado, shotpeening y acabado por vibracion.

uheelobrator

Gran Via de les C

133, At.B, 08014 BARCELONA
4322313/

vheel@lifatorgroup.&ome contz
Group E8Ha empresa matriz de DISA abrat

elabratorgroup.es

* Instalaciones de chorreado manual y automatico.
¢ Lineas de granallado y pintado.

* Filtros de aspiracion.

* Piezas y caldereria antidesgaste.

¢ Esmeriladoras pendulares.

FABRICANTES CON INGENIERIA PROPIA

Teléf.: +34 944 920 111 ¢ e-mail: alju@alju.es * www.alju.es

C/ Arboleda, 14 - Local 114

5 28031 MADRID
Tel. : 9133252 95

Fax :91 3328146

Centro Metalogrdfico de Materiales e-mail : acemsa@gmx.es

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

Laboratorio de ensayo de materiales : analisis quimicos, ensayos mecanicos,
metalogréficos de materiales metalicos y sus uniones soldadas.

Solucion a problemas relacionados con fallos y roturas de piezas o compo-
nentes metélicos en produccion o servicio : calidad de suministro, transfor-
macién, conformado, tratamientos térmico, termoquimico, galvénico,
uniones soldadas etc.

Puesta a punto de equipos automaéticos de soldadura y robdtica, y temple
superficial por induccion de aceros.

Cursos de fundicion inyectada de aluminio y zamak con practica real de tra-
bajo en la empresa.

< ©ONITE

b
Better by design
s Disefio y fabricacién de soportes
de carga para todo tipo de

F\ - . N hornos de Tratamiento Térmico

en aceros refractarios, grafito,
CFC, 0 soluciones mixtas

Nuevas aleaciones CR para
cementacién a baja presién

Rodolphedesign com

Nova Loada
Nuevas cestas
modulables

para hornos batch

Cronistar ©
Nuevos montajes
para hornos de pote

Cronite Ibérica
Tfno.: +33 763 458 499 - Fax: +33 243 212 463
arnaud.trocherie@cronite-group.com

www.cronite-group.com

The World Standard for Quality

FABRICANTE DE GRANALLA DE ACERO
Y GRANALLA DE ACERO INOXIDABLE

No s6lo ofrecemos la mejor calidad de granalla del mercado, sino

también un excelente servicio técnico.

@ Maxima productividad, minimo coste m““ W§

Desgaste reducido 100 Y

@ Reduccion del polvo y de la eliminacion de residuos

Por favor, pdngase en contacto con el Sr. Manuel Forn:

M +34 628 531 487 e mforn@ervin.eu e www.ervin.eu

48 | TRATER

_, ® Gran disponibilidad
<" de modelos.

i o Alia variedad de
calidades.

© Piezas a medida
segin plano.
© Tubos radiantes.
© Rodillos.
© Parrilas.
© (estones/cadenas.
© Muflas/Potes
de recocido.
© Recuperadores.
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REPRL Al PARA ESPANA Y PORTUGAL
Tecnymat Aceros, S.L.
Poligono Industrial Ugaldeguren 3 - Parcela 17-2, Nave 1
48170 Zamudio (Vizcaya)
Teléf.: 944 710 035 - Fax: 944 710 227
to(nymat@mcn mat.com

SCHMOLZ + BICKENBACH GUSS
GmbH & Co. KG
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TECNOLOGIA PUNTA
A TU ALCANCE

¢ Control de dureza, fratamiento térmico
mediante EddyCurrent.

e Control de temperatura sin contacto.

000000

Ultrasonidos Corrientes Particulas Termoqmﬁu Reflectometria Equipos.
inducidas magnéticas de pulso acustico portatiles

Suministro y

< 1 Calibracion

Industrial s.l.
www.sclempresa.com

e Soluciones de control de cadlidad mediante END.

=% www.|lpsen.de

Your Total Solutions Provider

—

mv'lllii en Hornos HOT, S.L.

-HORNOS PARA TRATAMIENTO TERMICO H -
HICHELIN

- UTILLAJES, PARRILLAS, CESTAS
Group

Elm
Qualitét in Edelstahl

-HORNOS DE LABORATORIO
-DISENO, CONSTRUCCION Y ASESORAMIENTO - =

] = =
. HEEEE
-SERVICIO TECNICO, REPUESTOS Stop off paints LUISO®
TECNICAS EN HORNOS HOT S.L.
Poligono Ibaiondo TF: +34943337233
Pabellén n° 13 Fax:+34943337234
20120 Hernani - Spain e-mail: hot@tecnicashot.com Mv. : + 34 609 20 00 90

insertec L}

Furnaces & Refractories

Etxerre Kaminoa 21\ Tel.: +34-944 409 420
48970 Basauri \
Bizkaia \ Spain

Fax: +34-944 496 624
email: insertec@insertec.biz
www.insertec.biz

METROLOGIA 3D DE PRECISION
SOFTWARE 3D
FORMACION

Analizadores Estacionarios de Metales
La solucion integral para sus necesidades de anlisis de metales

SPECTROLAB SPECTROMAXx SPECTROGHECK
Maximas prestaciones para El Analizador de Metales Preferido Las méximas prestaciones y
Ja siguiente generacion de fiabildad al precio més bajo
analizadores de metal posible
— q (:
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=1 & C iCelebramos 40 aiios!
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Y . SPECTRO
) T A0 vears

944 710 401 e comercial@spectro.es
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Hornos
Laboratorio e industriales

Quemadores
recuperativos y regenerativos

Reguladores de Potencia
a lyristores: AEG

Power supply systems

Equipos de control de
atmosferas:

electronic

Sonda Lambda \

Carburo de

Silicio

Fabricacién de
resistencias,
en hilo o pletina
conformadas a medida
segun plano.
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