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Hornos Piroliticos Eléctricos o a Gas para limpieza de bobinados eléctricos de motores,
transformadores, y reciclado de materiales compuestos de fibras.

TR Recogida de condensados independiente.

de entrada.

Sistemas continuos, semicontinuos o batch, como el de la foto.
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a compaififa produce varios hornos indus-

triales en el rango de temperatura de 20 a

1300 grados Celsius. Pueden ser de carga
manual, descarga o proceso completamente au-
tomatico. Muchas empresas de Europa y Estados
Unidos utilizan nuestros hornos y actualmente
también disponemos de buenos hornos usados con
entrega rapida.

Posibles procesos de tratamiento térmico:
e Endurecimiento
e Endurecimiento por precipitacion

e Templado

¢ Recocido

* Recocido de alivio de tension

¢ Recocido suave

e Tratamiento térmico normalizador
e Tratamiento térmico de solucién

e Nitruracién de carbono

e Carbonizacién

e Carburaciéon

e Nitruracién

e Nitrocaburizacién

e Cualquier tipo de tratamiento térmico.

ACUERDO ENTRE NITREX'Y LINDE

0 que comenz6 como un acuerdo local hace

13 afios entre Nitrex y Linde, antes conocidas

como UPC-Marathon y Praxair, respecti-
vamente, ha evolucionado hasta convertirse en un
acuerdo de marketing internacional y ahora cubre
Europa y América del Norte.

Hasta la fecha, Nitrex y Linde han trabaja-

do juntos en mas de 30 proyectos. Al utilizar sus
ofertas complementarias, han mejorado equipos
esenciales y han ayudado a los clientes a lograr
resultados de calidad. Nitrex proporciona a los
clientes de Linde equipos y analisis para controlar
atmosferas de gas de primer nivel, gracias a su
competencia en los campos eléctrico y de trata-
miento térmico, soluciones técnicas, soporte y
paneles de gas de clase mundial.

TRATER

“Nuestras competencias se complementan en-
tre si”, afirma Roman Grosman, director nacional
de desarrollo empresarial de Linde en EE. UU. “En
caso de que los clientes de tratamiento térmico de
Linde requieran equipos que nosotros no ofrece-
mos, Nitrex puede satisfacer esta necesidad”.

“Esta sigue siendo una relacién beneficiosa
para todos”, afirma Paul Oleszkiewicz, presi-
dente, CPO y CSO de UPC-Marathon, una em-
presa de Nitrex. “Podemos suministrar contro-
les de proceso a los clientes de gas de Linde y,

a suvez, Linde ofrece una red de suministro de
gas confiable. Ambos aspiramos a la mas alta
calidad, eficiencia, rendimiento y un mafana
mas ecolégico y brindamos un servicio 6ptimo a
nuestros clientes”.
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SISTEMA DE NITRURACION
DE NITREX EN PMS ALUMINIO

MS Aluminio San. Tic. A.S., una importante em-

presa de extrusion de aluminio en Tirkiye, ha

agregado un sistemna de nitruracién de Nitrex
para mejorar sus capacidades de produccién y satis-
facer la creciente demanda de perfiles de alta calidad
en multiples industrias, incluidas la automotriz, la
construccion, la energia solar, la defensa, la aeroespa-
cial y ferrocarril.

Impulsado por un fuerte enfoque en la sostenibili-
dad, la tecnologia y la innovacién, PMS Aliiminyum ha
consolidado su posicién como uno de los fabricantes
de perfiles metélicos tecnoldgicamente mas avanzados
del pais, dedicado a elevar el nivel de excelencia en la
fabricacion. Como parte de su estrategia de expansion,
PMS Aliiminyum tomé la decisién estratégica de llevar
las operaciones de nitruracién internamente. Ante-
riormente subcontratando este proceso, la empresa
reconocio las ventajas de la coordinacién logistica op-
timizada, ahorros de costos a largo plazo, disponibi-
lidad mejorada de troqueles listos para usar y tiempos
de respuesta mas rapidos. Ademas, el creciente nd-
mero de troqueles a tratar hizo que el procesamiento
interno fuera una solucién mas viable y rentable.

El horno tipo cuba de Nitrex, modelo NX-1020,
equipado con tecnologias de nitruracién controla-
da por Nitreg® y nitrocarburacién controlada por
Nitreg®-C, proporciona a PMS Aliiminyum capa-
cidades avanzadas para procesar matrices Hi1y
H13. Aprovechar estas tecnologias de vanguardia y
recetas personalizadas garantiza un rendimiento
superior y una mayor vida ttil de los troqueles trata-

TRATER

dos, lo que finalmente da como resultado productos
de extrusion de alta calidad.

La instalacién del sistema Nitrex se llevé a cabo en
noviembre de 2022 como parte de un proyecto integral
para expandir la huella de fabricacién de PMS Alii-
minyum. La empresa construy6 una nueva instalacién
para albergar el sistema llave en mano, la prensa de
extrusién y las lineas de recubrimiento en polvo. Esta
inversion estratégica le permite a la compafiia dar ser-
vicio eficientemente a los troqueles de todas las pren-
sasy satisfacer efectivamente la creciente demanda de
sus perfiles de aluminio.

Al comentar sobre la asociacion, Marcin Stoklosa,
gerente de proyectos de Nitrex, declaré: “PMS Alii-
minyum buscé un socio global con presencia local en
Europay, después de una evaluacién exhaustiva, eli-
gieron a Nitrex como su colaborador de confianza. Las
referencias solidas, nuestro extenso historial de insta-
laciones exitosas en Tiirkiye, junto con la confiabilidad
excepcional del sistema y la experiencia positiva del
cliente, solidificaron la confianza de PMS Aliiminyum
en nuestra asociaciéon”.

Utku Inan, representante local de Nitrex, afirmo:
“La colaboracién entre PMS Aliiminyum y Nitrex mar-
ca un hito significativo en la bisqueda de la excelencia
en la fabricacién dentro de la industria de extrusion de
aluminio, colocandolos a la par con las empresas lide-
res en el mundo. Al incorporar las tltimas tecnologias
de tratamiento térmico, PMS Aliiminyum esta posicio-
nado para ofrecer una calidad inigualable y satisfacer
las necesidades cambiantes de sus clientes”.
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VORTEX 2.0: UN NUEVO NIVEL
DE CALIDAD EN EL TRATAMIENTO
TERMICO DEL ALUMINIO

ortex® es un sistema altamente efectivo

para el recocido de bobinas de aluminio. En

la Gltima versién 2.0, el horno esté equipa-
do con un sistema de boquillas mejorado, que a su
vez produce una mayor eficiencia de transferencia
de calor.

“Nuestro departamento de I+D (SECO/LAB)
investig6 diferentes configuraciones y didmetros
de boquillas. Como resultado de muchas pruebas,
logramos el objetivo de reducir significativamente
el tiempo de calentamiento de la carga. Esto supone
un gran ahorro para los usuarios, ya que un ciclo
mas corto asegura una mayor eficienciay, sobre
todo, ahorro. Estos sistemas proporcionan un ma-
yor volumen de produccién con un menor consumo
de energia. Por lo tanto, estos hornos son econémi-
cos de operar y, al mismo tiempo, respetuosos con
el medio ambiente”, explica Piotr Skarbinski, vice-
presidente del segmento de productos de aluminio
y CAB del Grupo SECO/WARWICK.

17 sistemas Vortex en Turquia

Las soluciones de SECO/WARWICK para el trata-
miento térmico del aluminio estdn equipadas con
sistemas de control y equipos de transporte de
carga dedicados, que se pueden ofrecer en va-
rias configuraciones, adaptadas a los requisitos
especificos de los procesos de produccién en las
plantas de los usuarios finales. Vortex es garan-
tia de una mejor uniformidad de la temperatura
de calentamiento y la ausencia de sobrecalenta-
mientos locales en la superficie de la bateria, lo

TRATER

- que afecta significativamente la

calidad final del material trata-
do térmicamente. Este sistema,
ademas de operar con una uni-
formidad de temperatura de +/-
3°C, proporciona una reducciéon
significativa en el tiempo total
del proceso en comparacién con
los sistemas tradicionales. Por lo
tanto, no sorprende que SECO/
WARWICK ya haya entregado
diecisiete hornos de este tipo a
Assan Aliminyum.

Assan ALUMINYUM es uno de los mayores
productores de aluminio laminado plano de la
industria y ofrece productos para industrias como
la construccién, la automocioén, la climatizacién y
el embalaje. Lleva muchos afios colaborando con
SECO/WARWICK, desarrollando su planta produc-
tiva como socio.

“En linea con nuestro valor central de susten-
tabilidad, planeamos una serie de inversiones
de expansion sustentable. Como parte de estos
planes, hemos elegido cuatro sistemas Vortex 2.0
de tres zonas que cubriran completamente las
necesidades actuales relacionadas con el trata-
miento térmico del aluminio. El horno de reco-
cido de bobinas de aluminio es una solucién que
conocemos bien. Sus ventajas relacionadas con la
mejora de la eficiencia energética y del tiempo no
pueden subestimarse. SECO/WARWICK es nuestro
socio a largo plazo, porque la combinacién de eco-
logia y economia es parte integral de la filosofia y
la tecnologia de esta compaiiia. El nuevo sistema
de boquillas mas eficiente mejorara la eficien-
cia mientras mantiene excelentes parametros de
carga. Este proyecto es importante en términos de
intercambio de experiencia y conocimiento con
nuestro socio, SECO/WARWICK”, comentd Murat
Akkas, Gerente Senior, Ejecucién, Proyectos de
Inversion en Assan ALUMINYUM.

Los hornos Vortex funcionan para las empresas
de tratamiento térmico de aluminio mas grandes
del mundo. SECO/WARWICK suministra estos sis-
temas a empresas en Europa, Asia y América.
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FUCHS PRESENTA SU NUEVO
WHITEPAPER: “LA LUBRICACION
Y SUS FACTORES CLAVE

EN EL CONFORMADO DE TUBO"

Este Whitepaper de FUCHS es una valiosa herramienta de conocimiento para personal de
ingenieria, fabricantes y profesionales de la industria, a los que les interesa optimizar sus
operaciones de conformado de tubos y mejorar la calidad de sus productos.

produccién y comercializacién de soluciones

de lubricacién, ha lanzado recientemente su
ultimo Whitepaper “La lubricacién y sus factores
clave en el conformado de tubo”.
Y es que la lubricacién desempefia un papel crucial
en el conformado de tubos debido a varios factores
clave, por lo que desde FUCHS han querido mante-
ner su apuesta por el sector, no solo desarrollando
soluciones a la vanguardia tecnolégica que siem-
pre cumplan los maximos estandares en materia
de calidad y seguridad, sino poniendo en manos de
todos los agentes involucrados en el mismo, toda
la informacién necesaria para poder llevar a cabo
proyectos més competitivos.

F UCHS, empresa global lider en el desarrollo,

TRATER

En este aspecto, el conformado de tubos es un
proceso fundamental en un gran nimero de
empresas, por lo que conocer los beneficios que
aporta una correcta lubricaciéon durante el mismo
es fundamental para aquellas que quieran obtener
ventajas competitivas significativas.

Beneficios que comienzan por una reduccién de la
friccién entre las herramientas y el material del
tubo, lo que disminuye la generacién de calor y el
desgaste de las herramientas, facilitando un flujo
suave y uniforme durante el conformado. También
se reduce la deformacién del material, lo que me-
jora la precisién dimensional del tubo conformado
y evitando deformaciones no deseadas.

Por tltimo, la lubricacién adecuada contribuye a la
calidad del producto final al mejorar la apariencia
superficial del tubo, prevenir la oxidacién y la co-
rrosién, y garantizar la durabilidad y la integridad
del producto. Algo que sin lugar a duda termina
por prolongar la vida 0til de las herramientas al
crear una pelicula protectora que reduce el des-
gaste, lo que resulta en menores costos de mante-
nimiento y reemplazo.

La lubricacidn y sus factores clave

en el conformado de tubo

Sin embargo, lograr estas ventajas solo es posible si
la lubricacién se lleva a cabo de una manera efectiva
y correcta, y a lo largo de las 24 paginas de su docu-
mento técnico, FUCHS ha llevado a cabo un analisis
pormenorizado tanto del proceso de lubricacién en
el conformado de tubos, como de los factores clave
que influyen en su rendimiento y eficiencia.

El resultado es un Whitepaper de alto valor afia-
dido que aportara todos los conocimientos ne-
cesarios para personal de ingenieria, fabricantes
y profesionales de la industria que les interesa
optimizar sus operaciones de conformado de tubos
y mejorar la calidad de sus productos.
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FABRICANTE DE DUROMETROS
CON MARCA "CENTAUR”

METROL CENTAUR ofrece todo tipo de durometros, para atender las diversas necesidades
de los usuarios en cuanto a la medicion y control de dureza por procedimientos Rockwell,
Brinell, Vickers, Microvickers y Leeb.

uestra propia marca “CENTAUR” es muy
N conociday esta acreditada en mas de 60

afios de actividad. Complementamos la
gama de durémetros con la distribucién de ma-
quinas para laboratorio de metalografia (cortado-
ras, pulidoras y prensas metalograficas).

Nuestra labor no se limita a un mero producir y
vender equipos, sino que implica un asesoramiento
previo sobre el modelo idéneo asi como sobre su con-
figuracién. También un posterior mantenimiento con
ajuste y posibles reparaciones, asi como la calibracion

TRATER

seglin Normas de las maquinas y el suministro de
todo tipo de accesorios o repuestos para durémetros
de cualquier procedencia, incluyendo la posible mo-
dernizacion de equipos existentes.

Atendemos principalmente a empresas del
sector del metal, en sus requerimientos de calidad
en cuanto a dureza. Nuestros clientes son trata-
mientos térmicos, fundiciones, forjas, tornillerias,
fabricantes de maquina-herramienta, fabricantes
diversos para automocién, centros tecnolégicos y
centros docentes.
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LA ECONOMIA CIRCULAR
EN EL CENTRO DEL PROCESO
DE INDUSTRIALIZACION DE HEF

El grupo HEF, presente en 21 paises, es un lider mundial en ingenieria de superficies, capaz
de ofrecer a sus clientes un servicio global que va desde la investigacion hasta la aplicacion
de procesos o el suministro de componentes, pasando por el desarrollo industrial y la
transferencia de tecnologia. El grupo HEF es uno de los principales actores en tratamientos
y recubrimientos con vocacion triboldgica, como el recubrimiento PVD y los procesos de
nitrocarburacion. Mientras, se diversifica en los sectores del mercado relacionados con la

fotonica y el hidrogeno.

Green Center Francia

© HEF Groupe

las tecnologias CLIN™ (Controlled Liquid Tonic

Nitriding) desarrolladas por el grupo HEF®,
forman parte de la era de la economia circular.
Histéricamente pionero en el uso de sales rege-
neradoras, el grupo HEF® implementa ahora el
proceso ECO- CLIN™ implantado en sus Green
Centers. Este innovador proceso recicla los sub-
productos de las instalaciones de nitrocarburacion
del grupo, en consumibles directamente utiliza-
bles en estas mismas lineas de tratamiento.
Este avance tecnolégico es el fruto de una fuerte
cooperacion de nuestros equipos francoalemanes
y del modelo econémico de integracion verti-
cal del Grupo HEF®. Los departamentos de HEF
Durferrit® Alemania, expertos en formulacién,
fabricacién y distribucién mundial de sales de
nitrocarburacién, han unido sus fuerzas con los

E ntre los procesos de nitrocarburacién liquida,

TRATER

departamentos franceses, especialistas en el desa-
rrollo de maquinaria.

La realizacion de este proyecto es el inicio de la
implantacién internacional de la economia circu-
lar de las tecnologias CLIN™,

La reintegracién de las sales resultantes del reci-
clado de subproductos como consumibles directa-
mente en las lineas de tratamiento, conduce a:

e Un menor impacto sobre los recursos naturales.

e Un aumento de la competitividad del tratamiento
a largo plazo. Precisamente, esto permite al Grupo
HEF®y a sus clientes reducir su dependencia en
cuanto al riesgo de inflacién del coste de los con-
sumibles y de las materias primas.

» La fabricacién local de consumibles, 1o mas cerca
posible de las lineas existentes en todo el mundo,
reduce las necesidades de transporte, limitando
asi la huella de CO..
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Esquema de la linea de produccion de CLIN™
en el proceso de economia circular

[

Q

g

o Enfriado en agua

I

© Lodos
>

Agua limpia

—> Salesrecicladas —

e La reutilizacion y el reciclado del 99% de los
subproductos: reutilizando la sal procedente del
reciclaje directamente en la produccion, y valo-
rizando los otros subproductos generados du-
rante la operacion en materiales utilizables por la
industria (cementeras en particular).

© HEF Groupe

Por lo tanto, las tecnologias CLIN™, a través del
proceso ECO-CLIN™, acabaran generando o resi-
duos finales, y se convertiran en la tecnologfa de Ni-
trocarburaciéon con menor impacto medioambiental.
Este avance representa una mejora significativa
de este proceso al reducir su impacto sobre los
recursos naturales, pero también ofrece una
importante ventaja econémica a los fabricantes

que se dedican al tratamiento de superficies.
Con esta estrategia, el grupo HEF® posiciona
sus tecnologias CLIN™ como una alternati-

va idénea a procesos contaminantes como el
cromado duro, el niquelado quimico o la nitru-
racién gaseosa.

HEF
GROUPE

HEF en cifras

3200 empleados,

21 paises,

90 centros industriales,
317 M€ en ventas(2022)

CATALUNYA

member of HEF croure

Telf. 938 499 200
www.tscatalunya.com
email: info.tscatalunya@hef.group

TRATER
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POR UNA INDUSTRIA MAS COMPETITIVA
EN UNA EUROPA MAS FUERTE

aindustria europea lleva afios experimentando

entornos de extraordinaria dificultad que, junto

con una falta de apoyo decidido por parte de los
agentes politicos responsables, ha venido precarizando
ain mas la situacién de un sector cuya capacidad de
generacién de empleo de calidad es enorme.

Las industrias europeas del metal y las tecnologias
son un potente motor de creacién de empleo y bienestar
social, que llevan ya demasiados afios experimentando
una galopante escasez de cualificaciones profesionales
y una merma de competitividad frente a competidores
internacionales. Ello se ha venido agravando por los
importantes retos en las cadenas de suministro y las
limitaciones en las cadenas de produccion, provocados
por la injustificada guerra en Ucrania que convertia a la
energia en un armay derivaba en una situacion de in-
flacién galopante y de desaceleracién econémica. Ante
esta situacién de enormes presiones internacionales y
con la mirada puesta en seguir avanzando en la doble
transicion ecolégica y digital, que sin duda es uno de los
cambios mas profundos que la industria ha tenido que
acometer en toda su historia, ya no es posible avanzar
de manera sostenible sin poner de una vez por todas a la
industria en el centro de la accién.

Es por todo lo anterior que el enfoque legislativo tiene
que cambiar. El sector europeo de la industria del metal,
laingenierfay la tecnologia, representadas en la orga-
nizacién europea CEEMET, sector que emplea de forma
directa a mas de 17 millones de personas en Europa y de
forma indirecta a otros 35 millones mas, acaba de lanzar
un importante documento de posicién y consenso, en el
que se recogen aspectos clave que deben marcar la futu-
ra senda politica de las instituciones comunitarias, tanto
en el horizonte de las préximas elecciones al Parlamento
Europeo como de cara a la formacién del nuevo colegio
de Comisarios Europeos que tendra lugar en 2024.

Segln se recoge en el documento de posicion aho-
ra publicado es efectivamente urgente cambiar por
completo el enfoque legislativo de la UE y, ahora que
ya tenemos una legislacién social y laboral en Europa
de primer nivel, el sector reivindica una politica social
que vuelva a lo esencial y legisle inicamente alli donde
aporte valor afiadido. Asi se plantea desde la industria
del sector metal (MET) un nuevo paradigma que ponga
por fin el enfoque en la competitividad y que trabaje en
los ejes esenciales, que pueden permitir que la industria
siga en la senda de la prosperidad y cree puestos de tra-
bajo de calidad. A saber, la desaceleracion urgente de la
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agenda legislativa de la UE y la adopcién de una norma-
tiva adecuada que respete plenamente los tratados de la
UE, una movilidad laboral sin fricciones en el mercado
interior, una mano de obra altamente cualificada, y la
potenciacién del papel clave los interlocutores sociales.

Son pues cuatro, como decimos, los principales ejes
de accién que no admiten demora para la industria eu-
ropea del metal, siendo el primero de ellos, de singular
importancia, el que atafie a la construccién de un marco
legislativo que favorezcay potencie la competitividad
de las industrias y respete plenamente los Tratados de
la UE, destacando de forma particular los siguientes
ambitos de accion:

« Clarificar el &mbito de competencia delaUE ala
hora de legislar, respetando los principios de subsidia-
riedad y proporcionalidad. La politica social tiene un
papel especial, que esta claramente definido en los Tra-
tados. En ellos queda claro que la UE no puede legislar
en materia de salarios, derecho de asociacion, derecho
de huelga,.. Es primordial garantizar que la normativa
de la UE, y sobre todo su aplicacién nacional, se exami-
nen de acuerdo con estos principios.

e Volver alo esencial en la actividad legislativa,
potenciando una aplicacién mas eficaz de la legisla-
cién vigente frente a la creacién sistematica de nueva
legislacion.

¢ Reducir la carga administrativa innecesaria a las
empresas, garantizando las evaluaciones de impacto
alolargo de todo el proceso legislativo, incluidos los
procesos del Parlamento Europeo y el Consejo, utili-
zando correctamente el principio “pensar primero en
pequefio” en la realizacion del test PYME a los desarro-
llos normativos y desplegando rapidamente controles
de competitividad en la legislacion de la UE.

¢ Respetar las diferencias de los mercados laborales
nacionales.

* Desarrollar una politica industrial para Europa que
refuerce la competitividad y la productividad a largo
plazo, sustentada en un entorno normativo mas senci-
llo, racionalizado y predecible.

En segundo lugar cabe destacarse la importancia de
una movilidad laboral sin fricciones profundizando en
un mercado tnico que funcione realmente para nuestras
economias europeas. En la practica, muchas empresas
de MET se enfrentan a una elevada carga normativa
cuando envian a sus empleados por toda la UE. En 2024,
estano puede seguir siendo la realidad. Debemos ver un
espacio de movilidad en la UE que facilite activamente
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lamovilidad laboral y mejore el acceso a la informacion
sobre los derechos y obligaciones relacionados con la
movilidad laboral y el desplazamiento de trabajadores.

Un tercer eje, ni mucho menos de menor importancia
que los dos anteriormente mencionados, alude a la cap-
tacién e integracion de personas altamente cualificadas
en la industria que permita hacer frente a la creciente
escasez de mano de obra:

¢ Actuacién coordinada de esfuerzos para poner en
marcha las politicas adecuadas de migracién legal, con
el objetivo de atraer a nacionales de terceros paises a
Europa.

« Implementacion de medidas operativas y legisla-
tivas en el marco de los mercados laborales de la UE
(jubilacién, formacion, integracién de la mujer).

¢ Desarrollar las capacidades necesarias para afrontar
las transiciones ecoldgica y digital.

* Atraer alos jovenes y a las mujeres a estudiar dis-
ciplinas STEM, toda vez que no se descuida el apren-
dizaje de las denominadas competencias blandas, tan
necesarias para la empleabilidad y adaptabilidad de los
trabajadores.

* Hacer de la Educacién y Formacién Profesional una
auténtica primera opcion para los jévenes.

INFORMACION

e Facilitar y mejorar el reciclaje de los trabajadores.

Finalmente nos recuerda el documento de posicién
de la industria europea MET la importancia que para
una industria fuerte y competitiva, tiene el no minus-
valorar el crucial papel que juegan los interlocutores
sociales y en especial la importancia que reviste en el
desarrollo y desempefio de las actividades industriales
el respeto de la autonomia negociadora de éstos, la
importancia de permitir que los convenios colectivos
se aparten de la legislacion de la UE confiando en la
capacidad de los interlocutores para asumir la respon-
sabilidad de unas buenas condiciones laborales, la im-
portancia de promover la consulta de los interlocutores
sociales/participacion de la industria, y la necesidad de
apovyar la capacitacién y promover la autonomia de los
interlocutores sociales.

En definitiva, el sector europeo MET ha querido asi
anticiparse a la nueva formacién en 2024 de Comisién
y Parlamento Europeo, aunque bien pueden aplicarse
también muchos de estos planteamientos a lo que la
industria espafiola espera de una nueva formacion de
gobierno en nuestro pais.
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UN HORNO DE VACIO "VERDE"
SECO/WARWICK PARA

UN FABRICANTE DE PLANTAS
DE ENERGIA EOLICA

n reconocido fabricante de plantas de
l ' energia edlica ha elegido un horno de vacio
vertical de SECO/WARWICK, disefiado para
realizar la cementacion a baja presién de los gran-

des elementos estructurales (cajas de cambios) que
se utilizan en las plantas de energia edlica.

Un horno, dos tecnologias

La solucién bajo pedido combina las ventajas de dos
tecnologias: procesamiento atmosférico y al vacio.
El horno esté disefiado para cementar piezas de gran
tamafio a baja presion, lo que es posible gracias a
una camara de calentamiento vertical muy grande,
mientras que la estructura del foso del horno ahorra
espacio en las instalaciones de produccién.

“La tecnologia Pit-LPC es una alternativa mo-
derna a la cementacién atmosférica. Su principal
ventaja es la capacidad de realizar una cementa-
cién eficiente y eficaz en un tiempo mucho mas
corto que en los hornos atmosféricos. La solucién
de procesamiento al vacio brinda mas del doble de
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SECOWARWICK

productividad y, en consecuencia, menores costos
de proceso y un rapido retorno de la inversién. Esta
tecnologia aumenta la seguridad de los usuarios,
porque no involucra gases explosivos e inflama-
bles. LPC elimina las emisiones directas de CO, de
la atmésfera de carburacién y hace que la solucion
sea “verde”, dijo Maciej Korecki, vicepresidente del
segmento de vacio del Grupo SECO/WARWICK. “No
hay duda de que el mundo esté experimentando
una crisis climatica que requiere una accién decisi-
va. Las energias renovables juegan un papel impor-
tante en la mitigacion del cambio climético. Por eso
es importante para nosotros que podamos apoyar a
un socio que se centre en la energia verde sosteni-
ble, renovable e ilimitada”, afiadié M. Korecki.

Esta es la primera cooperacién con este socio en
el campo de la tecnologia de vacio.

Ventajas de la tecnologia LPC
La principal ventaja de este horno es la capaci-
dad de abrir el horno a temperatura de proceso al
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final del ciclo. Esta es la ventaja de la tecnologia

de horno atmosférico implementada dentro de un
horno de vacio. Este tipo de solucién combina las
ventajas de un horno atmosférico con las ventajas
de un horno de vacio, que incluyen: eliminacién del
efecto de oxidacion en el limite de grano, pureza
del proceso y uniformidad de calentamiento. El
producto resuelve el problema del alto consumo

de energia y gas de proceso de los antiguos hornos
del socio y acorta el proceso de cementacion, lo que
mejora significativamente la eficiencia y los costos
de produccién.

Los parques eélicos prometen un futuro verde

En 2021 se instalaron en Europa 17 GW de potencia
edlica, de los cuales 11 GW se produjeron en paises de
la Unién Europea. Segtin un informe publicado por
WindEurope, mantener el ritmo actual de desarrollo
de la energia edlica no sera suficiente para cumplir
los objetivos climaticos de la UE para 2030. A pesar
de ello, la energia edlica es una de las ramas de las
energias renovables de mas rapido crecimiento.

INFORMACION

El sector de la energia edlica se encuentra bajo
una gran presion para reducir el costo de genera-
cién de energia por megavatio hora. Estas expecta-
tivas se pueden cumplir mejorando el disefio de la
turbina para aumentar sus parametros operativos
y su confiabilidad, al mismo tiempo que se reducen
los costos de mantenimiento.

“Los operadores de turbinas edlicas enfren-
tan el desafio de garantizar la confiabilidad y la
disponibilidad total de sus equipos. Las turbinas
experimentan condiciones de trabajo dificiles,
en el mar, en climas frios o en lugares aislados,
que pueden afectar negativamente su eficien-
ciay confiabilidad. Por lo tanto, es extremada-
mente importante que las piezas utilizadas en
su produccién sean de la mas alta calidad. Tal
calidad esta garantizada por nuestro horno de
vacio vertical. Al mismo tiempo, podemos reducir
los costos de produccién y aumentar la calidad.
Una ventaja adicional es el ahorro de energia del
horno, con este disefio tinico proporcionado por
SECO/WARWICK”, resumid M. Korecki.
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INSPECCIONES DE CALIDAD
'INTELIGENTES" PARA UNA
PRODUCCION ‘CERO DEFECTOS’

e Tekniker ha desarrollado una solucion capaz de detectar automdticamente en tiempo real

defectos superficiales en piezas de automoviles.

e La tecnologia, que presenta unos primeros resultados del 90% de fiabilidad, pretende
ayudar y facilitar la tarea a las personas operarias dedicadas al control de calidad.
e Combina vision con aumentacion de datos y entrenamiento de modelos basados en

inteligencia artificial.

e Este desarrollo se enmarca en un proyecto en el que IDS Industrial participa como miembro

del consorcio y Cikautxo como usuario final.

1 control de calidad cobra cada vez mayor
E importancia en la cadena de produccién de

fabricantes industriales. La alta exigencia
en el acabado de productos para que sean “cero
defectos” y evitar asi el desperdicio de recursos y
devoluciones, demanda soluciones innovadoras
que contribuyan a mejorar tanto la eficiencia de la
inspeccién de errores como el ahorro econémico.

Esta necesidad es mayor en el caso de la de-

teccién de fallos superficiales en las piezas, por
ejemplo, de automéviles, que en muchas ocasio-
nes son dificiles de apreciar de forma visual por
su sutileza, como rayaduras, marcas provocadas

por una manipulacién incorrecta, poros o grietas.
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Esto, aunque puede no suponer una merma en las
prestaciones del producto, es causa de devolucio-
nes y reclamaciones.

Para dar respuesta a esta problematica, el centro
tecnoldgico Tekniker ha colaborado, en el marco
del proyecto PILAR, en el desarrollo de una solucién
inteligente capaz de detectar automaticamente en
tiempo real los defectos superficiales en piezas recién
fabricadas y antes de llegar al proceso de embalado.
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La tecnologia estd basada en visién artificial y
se apoya en un modelo de inteligencia artificial
entrenado por los expertos de Tekniker con una
base de datos de imagenes de superficies en 2D,
cony sin defecto. Las imagenes han sido eti-
quetadas por el experto en calidad del fabrican-
te Cikautxo, que colabora en el proyecto como
usuario final.

“Nuestro sistema pretende ayudar y facilitar el
trabajo de la persona operaria dedicada a la ins-
peccién de calidad, desechando automaticamente
y de forma objetiva aquellas piezas que presentan
algin defecto superficial y avisando al personal
inspector en caso de duda”, explica Eneko Ugalde,
responsable del Departamento de Sistemas Auté-
nomos e Inteligentes de Tekniker.

90% de fiabilidad

Una de las claves para mejorar la tasa de acierto de
la solucién desarrollada por el centro tecnolégico,
ha sido contar con un gran nimero de iméagenes
con distintos defectos en distintas localizaciones
de la pieza.

INFORMACION

“Hemos empleado diferentes técnicas para
aumentar el ntimero total de imagenes de la base
de datos y aumentar su variabilidad de forma
sintética. También hemos introducido algoritmos
genéticos para encontrar la mejor combinacién
de hiperparametros y poder entrenar el modelo”,
afiade Eneko Ugalde.

Una vez entrenado, el equipo de investigacion del
centro tecnolégico ha implementado el sistema en
un banco de ensayos demostrador para validarlo en
tiempo real. “Hemos obtenido unos resultados muy
positivos y un grado de fiabilidad de la solucién
superior al 90%”, explica el experto de Tekniker.

El siguiente paso sera analizar la posibilidad de
realizar una validacién preindustrial: instalar el
desarrollo en la linea productiva para realizar un
benchmarking de la solucién en condiciones reales
de produccién.

Concluido en marzo de 2023, el proyecto PILAR
ha sido financiado por el programa Hazitek del
Gobierno Vasco y ha contado con la participacién,
entre otros, de la empresa IDS Industrial como
miembro del consorcio.
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EXPERTOS/AS DE RECONOCIDO
PRESTIGIO INTERNACIONAL
PARTICIPARAN EN EL CONGRESO
DE STEEL TECH

teel Tech, Congress & Expo, ofrecera del 25 al

27 de octubre en BEC una plataforma de co-

nocimiento al mas alto nivel en la que exper-
tos, profesionales y lideres de la industria compar-
tiran su conocimiento, experiencia y perspectivas
sobre las Ultimas tendencias y avances en el sector
del acero. Su apartado congresual abordara duran-
te dos dias temas estratégicos para la industria de
la mano de reconocidas y reconocidos expertos de
trayectoria sobresaliente.

Para ello, la primera jornada del congreso arran-
cara con una ponencia sobre SIDERURGIA 5.0, que
posteriormente dard paso a la sesién del dia dedi-
cada a la SOSTENIBILIDAD. Contara con la partici-
pacién de Ana Fernandez-Iglesias, Responsable del
equipo de I+D en Recursos Sostenibles de Arcelor-
Mittal. A continuacién, Martin Pei, Vicepresidente
Ejecutivo y Director Técnico de SSAB explicara sus
lineas de trabajo relacionadas con la produccién
del acero con bajas emisiones: acero verde - acero
del futuro. Por su parte, Hardy Mohbacher, Di-
rector General de la consultora belga Niobelcon
BV, y Atish Kumar, Director de Calidad y Cadena

TRATER

de Valor en ArcelorMittal, entre otros ponentes,
abordaran la descarbonizacién en la industria
siderirgica. La economia circular y la gestion
inteligente de residuos seran también algunas de
las tematicas destacadas del primer dia. Para ello,
la cita tiene confirmada la participacién de Bastian
Konig, Director Técnico de Ventas de SMS, y de Erik
Sandberg, Ingeniero en el centro de investigacién
sueco Swerim AB. Beatriz Nieto, en representacion
del Centro Nacional de Hidrégeno, y Carlos Funes,
Director de Desarrollo de Hidrégeno Renovable de
Iberdrola, mostraran su perspectiva sobre las nue-
vas fuentes de energia. Por Gltimo, Xavier Marcet,
Presidente de Innovation Management, ofrecera su
visién estratégica sobre la gestion de la innovacién
en el Management del siglo XXI.

El programa congresual del segundo dia se
dividira en dos sesiones: la primera de ellas estara
dedicada a las PLATAFORMAS COLABORATIVAS.
Leyre Madariaga, Directora de Transformacién
Digital y Emprendimiento de Gobierno Vasco,
hablara sobre el programa de aceleracién publi-
co-privada BIND 4.0, “la mayor plataforma de in-
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novacién abierta a la Industria 4.0”. La sesién de
la mafiana contard también con las intervenciones
de Stefan Eder, Investigador asociado de RHIM, y
Asier Galdos, CEO de Magnet, que versaran sobre
soluciones logisticas, servicios colaborativos,
equipos y gestién inteligente de proyectos.

La RESILIENCIA sera la protagonista del segun-
do panel de la jornada. Contara con la intervencion
de Thomas Heller, Director General en la comuni-
dad de mantenimiento inteligente de la organiza-
cién de investigacion alemana Fraunhofer. Tras él,
expertos como Marco Busatto, en representacion a
IDOM INC USA; Giinter Spreitzhofer, Jefe de Apli-
cacién y Consultoria en la empresa de sistemas
de medicién para la industria y la energia IBA AG,
y Rafael Margarit, Gerente de Linea de Negocios
Digitales en multinacional tecnolégica sueco-sui-
za ABB, entre otros, ahondaran en el mundo de la
hiperautomatizacién, explorando sus posibilida-
des en la optimizacién de procesos.

Los entornos multicloud y sus beneficios seran
la tematica en torno a la cual versara Antonius
Schroder, Miembro del Consejo de Administracion
del Centro de Investigacién Social de la Univer-
sidad de Dortmund. Por su parte, Bjorn Glaser,
Profesor asociado y Jefe de la Unidad de Procesos
del Real Instituto de Tecnologia de Estocolmo,
centrard su ponencia en torno a la “ruptura de
monolito: analisis predictivo, gestién de la ener-
gia- arquitectura de microservicios”. Al término
de cada bloque tematico se llevara a cabo una
mesa redonda en la que se analizaran las principa-
les conclusiones extraidas en las ponencias.

Ademas del apartado congresual, Steel Tech
contaré con una zona expositiva y diferentes areas
de networking. Hasta la fecha ya han confirmado
su participacién como expositoras grandes em-
presas como ABB; Arcelormittal Olaberria-Berga-
ra; Bonak; Ceit BRTA; Deguisa; Etorki; GH Cranes
& Components; Harsco; Iba; IDOM,; Jaso Indus-
trial Cranes; Kalfrisa; Layde; Tata Steel; Lechler;
LHYFE, Polytec Spa; Sarralle; Sidenor; Siderex;
Smarktec; Sorsa; TheSteelPrinters; Tubos Reu-
nidos Group Tubos-Productos, Unicoil y Vulkan
Espafiola SA.

La cita esta organizada por Bilbao Exhibition
Centre y Siderex, y cuenta con la colaboracion de
Grupo SPRI / Gobierno Vasco y UNESID -Unién
de Empresas Siderdrgicas-, y el patrocinio Pla-
tino de IDOM, Oro de Grupo Arania y Plata de las
empresas Aceros Inoxidables Olarra, SteelPhalt y
Fundacién Tecnalia Research.
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OTTO JUNKER CONSOLIDA

SU POSICION COMO PIONERO

EN EL AMBITO DE LAS INSTALACIONES
DE TRATAMIENTO TERMICO

Y DE FUSION, RESPETUOSAS

CON EL MEDIO AMBIENTE

n GIFA/THERM-
PROCESS de este
ano, OTTO JUNKER,

fabricante de instalacio-

nes de tratamiento térmico

y de fusién de alta calidad,
present una amplia gama

de sus productos e innova-
ciones y sacé una conclusion
muy positiva al terminar la
feria. Ahora, OTTO JUNKER se
centrard en nuevos proyectos,
seguira intensificando sus
esfuerzos en I+Dy se animara
en su dedicacién a soluciones
sostenibles en la industria de
procesamiento de metales.

Viviendo el futuro

La participacién en la feria
GIFA/THERMPROCESS del
pasado mes de junio fue uno de
los muchos pasos importantes
en el proceso de transforma-
cion de OTTO JUNKER, que
elevara el perfil de la empresa
y laimpulsara hacia un futuro
respetuoso con el medio am-
biente. Uno de los principales
objetivos de la presencia de
OTTO JUNKER en la feria con
un stand de mas de 300 m2, era  Hormo de induccién sin nicleo de media frecuencia para hierro fundido 8.000 / 6.100 KW / 250 Hz MONOMELT.
presentar el horno de induc-

cién como una instalacién de fusién neutra en CO, La intencién era que los expertos en fundiciéon

y, por tanto, como una alternativa respetuosa con el se familiarizaran con las dimensiones, la fun-

medio ambiente a los cubilotes y los hornos de gas. cionalidad y la calidad “palpando” el equipo, lo
Muchos visitantes se sintieron atraidos por el cual es dificil de lograr sdlo con presentaciones o

horno de fusién de 8 toneladas en el stand. folletos. Ademas, el demostrador OCP que muestra
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el calentamiento real de la
bobina generé mucho in-
terés. Lo mismo ocurre con
el stand informativo para
la formacién en seguridad
en realidad virtual, donde
se pueden probar gafas que
sirven para formar a los em-
pleados en un entorno vir-
tual. El personal de JUNKER
presente en el lugar quedo
sorprendido por la cantidad
de personas interesadas en
hacerse una idea.

Ventajas para las empresas
industriales

Las plantas de fusiéon y tra-
tamiento térmico neutras en
CO, de OTTO JUNKER permi-
ten una produccién respe-
tuosa con el medio ambiente

al reducir las emisiones de
gases de efecto invernade-

ro. Ademas de eso, ofrecen
innovaciones técnicas y un
rendimiento mejorado. La
optimizacién continua de los
equipos permite un proce-
samiento de metales mas
eficiente y preciso, lo que se
traduce en una mejor calidad
del producto y menores indi-
ces de desechos y, por tanto,

en una mayor competitivi-

dad. Ademas, las soluciones

de reciclaje de chatarra metalica
y baterias permiten recuperar recursos valiosos y
contribuir asi a una economia de reciclaje exitosa.

Nuevos horizontes y perspectivas sostenibles

La empresa tiene objetivos claros en mente y en
los préximos afios se centrara cada vez mas en

la fusién y el tratamiento térmico con emisiones
neutras de CO,, el reciclaje de chatarra metalica

y baterias, las aplicaciones de energia a calor y
los equipos para la electrificacién. Con ello, OTTO
JUNKER quiere seguir siendo un socio fiable para
las empresas industriales y ofrecer soluciones in-
novadoras que permitan a los clientes una produc-
cién sostenible y, al mismo tiempo, aumentar la
calidad y la eficiencia del producto.

INFORMACION

Formacién en seguridad mediante Realidad Virtual.

Los comentarios positivos y el aliento de
los clientes de todo el mundo durante la feria
animaron a OTTO JUNKER a seguir intensifi-
cando sus esfuerzos. Esto se refleja claramente
en la celebracién de contratos por un volumen
total de dos digitos en millones de euros. Este
importante éxito es el resultado de meses de
preparacién de ferias y subraya la confianza
que los clientes han demostrado en la calidad
y las capacidades de OTTO JUNKER. Se trata de
un incentivo mas para que la empresa refuerce
su fuerza innovadora y consolide aiin mas su
posicién como fabricante lider de instalaciones
de tratamiento térmico y de fusién respetuosas
con el medio ambiente.

TRATER
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ANDALUCIA AEROSPACE SE ASOCIA
CON TRADE PARA IMPULSAR
LA INTERNACIONALIZACION
DEL SECTOR AEROESPACIAL

e La consejera de Economia, Hacienda y Fondos Europeos y el presidente del cltister, firman
un convenio que supone una alianza ptblico-privada para incrementar el negocio del
aeroespacial andaluz en el mundo.
* Andalucia fue la comunidad que mds contribuyo al crecimiento de las exportaciones
aeronduticas espariiolas en 2022, con 2.134 millones y un crecimiento del 39%.

Europeos, Carolina Espafia, en su calidad

de presidenta de Andalucia TRADE, y el
presidente de Andalucia Aerospace, Antonio G6-
mez Guillamén, han firmado hoy en la sede de la
agencia publica un convenio de colaboracién para
impulsar la actividad internacional de la industria
aeroespacial andaluza. Con esta rdbrica, Andalucia
Aerospace se convierte en entidad colaboradora de
Andalucia TRADE para las acciones de internacio-
nalizacién de un sector, en el que Andalucia es la

L a consejera de Economia, Hacienda y Fondos

TRATER

comunidad que mas contribuyé en 2022 al incre-
mento de las exportaciones de Espafia, con 2.134
millones de euros de ventas en el exterior, un 39%
mas que el afio anterior.

A través de esta alianza publico-privada, ambas
entidades trabajaran coordinadas para disefiar
estrategias de promocién internacional y una pro-
gramacion anual de acciones, a la medida del sec-
tor, que impulse alin mas el negocio internacional
del claster andaluz, coordinando sus respectivos
recursos, programas y actividades.
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Andalucia TRADE, Agencia Empresarial la
Transformacién y el Desarrollo Econémico, ads-
crita a la Consejeria de Economia, Hacienda y Fon-
dos Europeos, tiene entre sus funciones la reali-
zacién de actividades de fomento y promocién que
favorezcan el desarrollo econémico y empresarial
de Andalucia, la diversificacién y valorizacion de
su sistema productivo, incluida la inversién exte-
rior y la internacionalizacién.

Andalucia Aerospace es un cluster privado crea-
do para representar a las empresas aeroespaciales
de Andalucia. Uno de sus principales objetivos es
contribuir al fortalecimiento y al posicionamiento
de las empresas que lo componen en el mercado
aeroespacial nacional e internacional, promo-
viendo un desarrollo tecnolégico sostenible y la
excelencia empresarial del tejido industrial ae-
roespacial andaluz, a través de las sinergias de las
empresas miembros y la formacién y educacion de
los profesionales del sector. Andalucia Aerospace
ha tenido gran crecimiento de asociados, y actual-
mente representa a 92 empresas del sector.

Las empresas exportadoras andaluzas en 2022
fueron 71, de las que 27 (38%) alcanzan la cata-
logacién de exportadoras regulares, por llevar al
menos cuatro afios seguidos exportando. Estas
compafias acaparan el 99% de las ventas al
exterior.

Andalucia es uno de los principales polos ae-
roespaciales de Europa, por su ecosistema empre-
sarial, cifra de negocio, infraestructuras y progra-
mas de innovacién, y el tnico, junto a Toulouse y
Hamburgo, que cuenta con la planta de ensambla-
je final de un gran avién, el A400M de AIRBUS, que
acttia como industria tractora del mismo.

La industria aeroespacial andaluza ha alcanzado
ya casi el 6% (es el 5,7%) del VAB (Valor Agregado
Bruto) de la industria andaluza y el 30,5% del VAB
que genera la industria aeroespacial en Espafia.
Reline a 140 empresas que y genera mas de 12.000
empleos. Se trata de una industria compleja, a la
vanguardia de la tecnologia, con maxima capaci-
dad de atraer proyectos de inversion extranjeray
favorecer la diversificacién geografica y producti-
va de las exportaciones andaluzas.

Nexo con las empresas

El acuerdo firmado hoy supone un paso adelante
en la relacién de colaboracién mantenida has-
ta la fecha pues, a través del mismo, Andalucia
Aerospace, se constituye en “entidad colabo-
radora de Andalucia TRADE” para las acciones
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que anualmente se fijen entre las dos entidades,
ejerciendo un papel activo a la hora de seleccionar
dichas acciones y ejerciendo de focal point ante las
empresas del sector a la hora del desarrollo de esa
programacién de internacionalizacién, que inclui-
ra misiones comerciales inversas y directas, ferias
internacionales y eventos estratégicos que con-
soliden a Andalucia como la capital de la industria
aeroespacial de Espafia.

Con una vigencia anual y prorrogable hasta
cuatro afnos, ambas entidades se comprometen,
ademas, a compartir informacién relacionada con
empresas interesadas en el proceso de interna-
cionalizacién, asi como datos sobre el sector que
puedan servir de base para el disefio de estrategias
de internacionalizacién marquistas o sectoriales.
También se llevaran a cabo, de manera conjunta,
actividades divulgativas, como jornadas y semina-
rios, elaboracion de estudios sectoriales y organi-
zacién de visitas internacionales.

A través de este convenio, Andalucia TRADE
pondra a disposiciéon de Andalucia Aerospace y
sus firmas asociadas sus servicios de formacion,
informacién, programas de consultoria, sus ser-
vicios digitalizados y sus acciones comerciales en
todos los mercados del mundo, incluidos los que
cubre a través de su Red Exterior presente en 62
mercados y las acciones programadas desde sus
areas geograficas para América, Asia-Pacifico,
Africa-Oriente Medio y Europa.

Liderazgo industrial estratégico

La consejera de Economia, Hacienda y Fondos
Europeas, y presidenta de Andalucia TRADE, Ca-
rolina Espafia, ha destacado la importancia de la
puesta en marcha de este acuerdo, “por el avance
que supone para la colaboracién publico-privada,
bajo un objetivo comun, que es el de convertir a
Andalucia en la primera comunidad auténoma en
exportaciones de Espaiia, algo que se corresponde
con el nivel de los proyectos que se desarrollan
en nuestra tierra, como es el ensamblaje final de
A/400M de Airbus”.

Carolina Espafia destaco la capacidad de resi-
liencia de un sector que sufrié una paralisis como
pocos durante la pandemia, y que ya “en 2022 ha
demostrado su capacidad de recuperacién, con
un crecimiento de un 39% de sus exportaciones”.
La cifra esta 10 puntos por encima de la media
nacional y mas de 20 puntos por encima de la Co-
munidad de Madrid, todavia la primera en ventas
(42,3%), pero a menos de un punto de diferencia
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Agencia Empresarial para la Transformacion
y el Desarrollo Econémico TRADE

de Andalucia, que supone ya el 41,5% del total de
las exportaciones espafiolas, y que aporta mas de
la mitad de todo el crecimiento nacional”.

Por su parte, el presidente de Andalucia Aeroespa-
cial, Antonio Gémez Guillamoén, resaltd la importan-
cia que para el clister supone esta colaboracién con
TRADE, ya que “la internacionalizacién del sector
es una prioridad y una necesidad para la mayoria de
nuestras empresas”. Destacé también el trabajo que
desde el cluster se realiza para identificar mercados
prioritarios y acciones en el exterior que puedan ser
de interés de todos sus asociados. “La marca Andalu-
cia Aerospace debe ser mas conocida en otros paises
que atn desconocen las capacidades tecnolégicas
de nuestras empresas y su experiencia y especiali-
zacion”. Finalmente, Gémez Guillamoén se mostrd
muy agradecido por la comunicacién muy fluida que
ya mantiene el cluster con la nueva TRADE y el valor
afiadido que supone este acuerdo para el sector.

Un sector internacionalizado

En 2022, el sector aeroespacial andaluz contabi-
lizd 71 empresas exportadoras, un 4,4% mas que
en 2021, de las que 27 son exportadoras regulares
(cuatro afios consecutivos exportando), es de-
cir, un 38% del total (16 puntos por encima de la
media de todos los sectores), lo que refleja que es
un sector plenamente internacionalizado, cuyo
campo de negocio es el mundo entero.

TRATER
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ANDALUCIA
AEROSPACE

CLUSTER EMPRESARIAL

Sus primeros mercados son europeos, pero
aporta una fuerte diversificacion geografica al
global de las exportaciones andaluzas, por el volu-
men de las ventas y los importantes crecimientos
que se generan en mercados no europeos: Turquia,
que en 2022 multiplica por 10 su factura, hasta los
131 millones; Estados Unidos, donde las ventas se
duplican hasta rozar los 100 millones; Bangladesh,
que es el segundo mercado que mas crece del TOP
10, al multiplicar por 229 su dato, hasta los 32
millones; o Mali, que con 30 millones de euros,
es el que mas crece de los 20 primeros mercados,
multiplicando por 718 sus compras a Andalucia.

Aun asi, sus principales mercados de destino son
europeos: Alemania, con 583 millones exportados,
el 27,3% y un crecimiento del 76%; Francia, con
513 millones, el 24%, con un alza del 5%; Bélgi-
ca, con 350 millones, el 16,4% del total; y Reino
Unido, con 178 millones, el 8,3%, con el triple de
ventas andaluzas (+210%).

El primer capitulo en ventas de la industria ae-
roespacial andaluza es el de ‘las demas aeronaves,
vehiculos espaciales (satélites) y sus vehiculos de
lanzamiento y suborbitales’, con 1.682 millones,
el 79% del total y un crecimiento del 54%; seguido
de ‘partes de los aparatos’, con 447 millones, con
el 21% del total.

A estos tradicionales nichos de venta, se empie-
zan a unir grandes posibilidades en ambitos que
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estan teniendo grandes desarrollos en Andalucia,
como el de experimentacién y validacién de tec-
nologias y sistemas de aviones no tripulados (UAS)
o sistemas controlados remotamente (RPAS). Una
region con grandes oportunidades para acade-
mias de formacion de pilotos y actividades de
MRO (mantenimiento, reparacién y operaciones);
infraestructuras de primer nivel y gran capacidad
para produccién, ensamblaje y lanzamiento de
satélites.

Impulso en 2023
Extenda, entidad integrada en Andalucia TRADE,
ha venido impulsando la internacionalizacién de
esta industria, con una importante programacién
anual y eventos estratégicos en Andalucia, que en
2022 incluyé méas de una treintena de acciones, en
las que participaron 59 empresas andaluzas, cifra
equivalente al 83% de las empresas exportadoras
del sector, lo que avala la utilidad de esta estrate-
gia para el sector.

Entre ellas, destaca la organizacion de even-
tos internacionales como Aeroespace & Defence
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Meeting-ADM Sevilla, el principal foro de negocios
del Sur de Europa, que el afio pasado, en su sexta
edicién, contd con 1.200 profesionales, de 323 em-
presas de 29 paises; pero también potencia el desa-
rrollo de misiones inversas como la que se celebra
ahora, para fortalecer el contacto entre los Tierly
OEMs internacionales y las empresas andaluzas.

En 2023,y a través del convenio firmado hoy,
hay contemplada una programacion de 15 accio-
nes especificas de internacionalizacién para este
sector, en la que destaca la participacién en la
54 Feria Internacional Paris Air Show Le Bourget
(19-22 de junio), con empresas participantes en el
Stand de Andalucia y otras distribuidas en dife-
rentes pabellones. Foro en el que se presentara la
séptima edicién de Aerospace &Defense Meeting-
ADM Sevilla 2024.

Igualmente, en 2023 destacan el Encuentro
Aeroespacial celebrado en Sevilla con 29 empre-
sas andaluzas y agentes de seis paises; la mision
comercial directa a India, celebrada en mayo, con
ocho empresas; o las previstas para Reino Unido;
Marruecos y Alemania, en lo que resta de afio.

Fabricamos hornos y estufas industriales

Modelos standars y especiales

Temple - Revenido
Recocido - Soldadura
- Sinterizado - Secado




TRATAMIENTOSATERMICOS]DE

VOLUMEN 1 “PRINCIPIOS DE LOS TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS”

Estd ordenado en tres partes. La primera parte aborda los conceptos fundamentales que caracterizan las transformaciones que tienen |ugqr en
el acero, fanto en el calentamiento como en el mantenimiento a temperatura de tratamiento, asi como en el enfriamiento hasta final de ciclo:
diagrama hierro-carbono (Fe-C); diagrama TTT (temperatura-tiempo-trasformacién) y diagrama TEC (diagrama de enfriamiento en continuo).

La segunda parte define los tratamientos térmicos mdsicos: normalizado, recocido, temple revenido, bonificado. Los isotérmicos: austempering,
martempering y patentado. Asi como los tratamientos subcero y los criogénicos, acentuando los aspectos prdcticos de este grupo de tratamientos sin
descuidar las bases teéricas de los mismos.

La fercera parfe se centra en los tratamientos superficiales: cementacién, nitruracién, carbonitruracién y temples superficiales (temple Joor induccién,
temple a la llama y temple por rayos léser. La importancia creciente y las continuas innovaciones quedan justificadas en los capitulos dedicados a ellos.

VOLUMEN 2 ~ACEROS DE CONSTRUCCION MECANICA Y SU TRATAMIENTO TERMICO”

Describe de una forma préctica, clara y concisa, todo lo que concierne a los aceros finos de construccién mecénica y también a los aceros
inoxidables. El libro esté estructurado en dos partes. La primera parte, que consta de 9 capitulos, se examinan los aceros al carbono y aleados
de femple y revenido, los de cementacién y nitruracién, E)s aceros para muelles, los de Fécirmdquinabilidqd y de maquinabilidad mejorada, los
aceros microaleados, los aceros para deformacion en frio y los aceros para rodamientos. La segunda parte esté dedicada al estudio de los aceros
inoxidables; los dos primeros y extensos capitulos describen los aceros inoxidables y su comportamiento frente a la corrosién. Tras la clasificacion
de las distintas familias inoxidables, se proﬁndizq en la soldadura de tal grupo de aceros y la relevancia que tiene el tratamiento post soldadura.
Con este bagaie, el estudio de los mecanismos de las distintas formas de corrosién es claro y preciso.

El 6ltimo capitulo estd dedicado a los aceros mqrq?ing. Se describen los mecanismos del endurecimiento por precipitacion de dichas aleaciones,
asi como los tratamientos més adecuados para alcanzar una extraordinaria Yy und muy alta tenacidad. Con los tratamientos termoquimicos y
térmicos, aplicables a dichas aleaciones, termina el capitulo.

“ACEROS DE HERRAMIENTAS PARA TRABAJOS EN FRiQ Y EN CALIENTE,
SU SELECCION Y TRATAMIENTO TERMICO. ACEROS RAPIDOS”

Como el volumen 2 esté dividido en dos partes, la primera parte se inicia haciendo una consideracién sobre los criterios actuales de seleccién
de los aceros para la fabricacion de dfiles y herramientas, |Fc,1$ propiedades y caracteristicas fundamentales que determinan la seleccién de un
acero para herramientas, asi como los factores metalirgicos y tecnolégicos que influyen en el comportamiento de las herramientas en servicio.
Se discuten 0||gunqs consideraciones referentes a la teoria y préctica 3e| tratamiento térmico de los aceros al carbono y de los aceros aleados
para herramientas en general

VOLUMEN 3

Se profundiza sobre esta gran familia de aceros: aceros al carbono, aceros aleados para trabajos en frio, aceros aleados para trabaijos en caliente;
particularizéndose sobre la extrusion en caliente y la fundicién inyectada, asi como de los aceros més cudlificados para cada uno de sus componentes
y herramientas correspondientes. Se analizan, al mismo fiempo, los aceros espacidles para la fabricacién de moldes para la industria del pléstico.

La segunda parte se destina por enfero a una descripcion profunda de los aceros rapidos y de su tratamiento t#rmico; ya que constituyen, por sus
caracteristicas intrinsecas y especiq|es, una categoria aparte en el contexto de los aceros aleados para herramienta.

“FUNDICIONES DE HIERRO Y OTRAS ALEACIONES SUSCEPTIBLES
DE TRATAMIENTO TERMICO”

La primera parte dellibro se refiere a las fundiciones de hierro, Eqsqndo revista a las fundiciones grises, a las atruchadas, dsi como a las blancas;
insistiendo en los tratamientos de eliminacion de tensiones, de ablandamiento, femple y revenido. Se incluyen también las fundiciones atruchadas
y en los disfintos tipos de fundiciones maleables; ferriticas, perliticas, martensiticas o de corazén blanco.

VOLUMEN 4

Capitulo aparte merecen las fundiciones especiales: de grafito compacto o esferoidal, asi como los tratamientos especificos de estas fundiciones.
Igualmente reciben una atencién especial las fundiciones ADI en las que se detallan, dada su especificidad, los tratamientos térmicos y un breve

comentario sobre calidad ACl y las de calidad AGI.
La segunda parte del libro estd dedicada a las aleaciones no férreas, tanto conformadas como fundidas y bonificables o no bonificables.

El aluminio y sus aleaciones son tratados con rigor tanto en su composicion y propiedades como en los fratamientos térmicos que pueden vy, en
muchos casos, deben sufrir, ya sean tratamientos de endurecimiento por precipitacion, de temple, de solubilizacién, de maduracion o de recocido.

En el cobre y sus aleaciones se profundiza en el estudio de sus caracteristicas principales. Dentro de la variedad de aleaciones de cobre se
distinguen tanto los latones como los bronees o los c:r)rooﬂuminios, cuprosilicios, cuproberilios y cuproniqueles, especificando los distintos recocidos
de homogenizacién o recristalizacion, eliminacién de tensiones, precipitacién estructural o temple.

El titanio (Ti), metal descubierto en la Gltima década del siglo XVIII. En un principio 'se tenia como mera curiosidad cientifica hasta que a mediados
del siglo XX, una vez conocida sus excelentes propiedades mecénicas y tecnolégicas, se reconocié su potencial como material que presenta, entre
ofras importantes propiedades, una muy alta relacién resistencia/peso. Por su' resistencia y relevante J:Jrezq, su extraordinario médulo especifico,
asi como su baja densidad [Ti = 4,6 g/cm?] se utiliza, cada vez més, en la moderna industria aeroespacial, desplazando a las aleaciones de
aluminio y @ los aceros inoxidables, etc. Su excelente resistencia a la corrosién, muy importante en agua de mar, permite su utilizacién —bastante
generalizada- en la construccién de equipos marinos.
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D. Manuel Antonio Martinez Baena
Ingeniero metaltirgico

CRITERIOS ACTUALES DE SELECCION )
DE LOS ACEROS PARA LA FABRICACION
DE UTILES Y HERRAMIENTAS (PARTE 2°)

1.2. Aceros aleados de herramientas para trabajos
en caliente

En esta gran familia de aceros, como ya antes se

ha indicado, el concepto de baja, media y/o alta
aleacién va mas bien asociado a la temperatura de
trabajo de las herramientas, mas que a cualquier
otra exigencia mecanica; ver tabla 1.11. La tempera-
tura maxima que el ntcleo de la herramienta puede
alcanzar durante su trabajo mecénico en caliente
no es relativamente muy alta, ya que siempre esta-
ra muy por debajo de la temperatura que se alcanza
en la superficie activa, es decir, en las zonas de
contacto herramienta-material a conformar. Por
tanto, el gradiente de temperatura —entre super-
ficie y nicleo— durante el trabajo mecanico de la
herramienta en servicio, no esta exclusivamente
asociado a la temperatura de trabajo para la puesta
en forma de la pieza segtn el material a conformar,
sino que depende de otros factores:

e Tiempo de contacto entre herramienta-material
a conformar.

* Cadencia de produccién y tiempo de contacto en-
tre herramienta-material a conformar. - Efectoy
capacidad de lubricacién.

* Relacién de masas = herramienta/pieza a con-
formar.

Segun estos criterios, existen pues gradientes
de temperatura que condicionan la eleccién del
acero para la fabricacién de la correspondiente
herramienta. Cada uno de los grupos de esta gran
familia de aceros esta particularmente disefiado
para que las herramientas fabricadas en cualquie-
ra de los aceros que lo integran puedan aguantar
en servicio, y sin ninguna dificultad, los posibles
gradientes de temperatura a los que ocasional-
mente estan expuestas —las herramientas— du-
rante su trabajo mecanico.

1.2.1. Grupo L. Aceros para trabajos a temperaturas
entre 150 y 300 °C: subgrupos LAy 1.B

Pertenecen basicamente a este grupo los aceros
aleados que se utilizan en la fabricacién de moldes
para materiales plasticos: (1) subgrupo A cons-
tituido por aceros de composicién estandar que se
utilizan para la fabricacién de moldes para plésticos
y otros Utiles que trabajan el vidrio; (2) subgrupo
1.B formado por aceros de composicién especial.

Subgrupo LA. Aceros de composicion ESTANDAR

Los aceros de este subgrupo son normalmente uti-
lizados en la fabricaciéon de herramientas y otros
Utiles que sufren solicitaciones y esfuerzos de mo-
derada intensidad, cuando trabajan a un régimen
de temperaturas comprendido entre 150 y 300 °C.
Las exigencias basicas que se les demanda son:

e Posibilidad de obtener mediante un temple correcto
y revenido a una temperatura minima de 600 °C,
niveles de resistencia mayores de 110 Kg/mm>*

[R =110 Kg/mm? 2 1080 MPa].

» Posibilidad de alcanzar un limite eldstico minimo
de 95 Kg/mm? [LE0,2 = 95 Kg/mm? = 930 MPa] en
ensayo de traccién en caliente. Probeta templada y
revenida a la resistencia habitual de trabajo. Tem-
peratura de ensayo proxima a 300 °C.

Como se puede observar en el cuadro corres-
pondiente, los aceros del subgrupo I.A son clasicos
aceros aleados de construcciéon mecanica de alta
resistencia, que se utilizan generalmente en la fabri-
cacién de piezas y otros elementos constructivos.

El acero 40CrMnMo7 constituye el 65 por 100 (65%)
aproximado de la cuota de mercado de los aceros que
se utilizan en la fabricacién de moldes para plasticos;
el material —acero— se puede servir ya bonificado a
una resistencia comprendida entre 95 y 110 Kg/mm?>:
[R=(95 + 110 Kg/mm?) = (930 + 1.080 MPa)].

* En el Sistema Internacional de Medidas (S.I.) las caracteristicas mecdnicas de traccion: resistencia a la rotura, limite eldstico y mddulo elastico se expresan en la unidad
Pascal. No siendo coémodo el empleo del Pascal como unidad de medida, hay un acuerdo universal de expresar tales magnitudes en Megapascales (MPa) que tiene un valor
equivalente al Newton milimetro cuadrado (Nmm?): 1 MPa = Nmm? = 0,102 Kg/mm?; o lo que es lo mismo: 1 Kg/mm? = 9,806 Nmm? = 9,806 MPa. Durante largo tiempo, aquellas
magnitudes se expresaban en Kg/mm? y aunque sabemos que en la actualidad no podemos utilizar este término [Kg/mm?], no obstante aquéllos que tenemos bastante edad
nos resistimos, por inercia, a no tenerlo que utilizar, ya que nos ha sido muy familiar y cotidiano durante muchos afos.
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ACEROS ALEADOS DE HERRAMIENTAS PARA
TRABAJOS EN CALIENTE

Se distinguen tres grupos principales [I, I y III], donde el concepto de baja, media y alta aleacién va
asociado a la temperatura de trabajo de la herramienta, por encima de cualquier otra exigencia mecénica.

GRUPO 1. ACEROS ALEADOS PARA HERRAMIENTAS QUE TRABAJAN A TEMPERATURAS < 300 °C

Estos aceros pertenecen, de un modo general, a dos subgrupos:

* Aceros que se utilizan en la fabricacion de moldes para plasticos en calidades de aceros de
composicion estdndar. Subgrupo LA.

* Aceros que se utilizan en la fabricacion de moldes y utiles para el vidrio, en calidades de acero de
composicion especial. Subgrupo I.B.

SUBGRUPO L.A.- Aceros de composicién ESTANDAR para moldes de pléstico

Aceros de baja y media aleaciéon que se suministran, generalmente, ya bonificados a resistencias entre los
R =[(95 + 130 Kg/mm?) = (930 +1275 MPa)]. Estos aceros, igualmente, se suelen utilizar en la construccion
de piezas y otros elementos de cierta responsabilidad mecénica.

Limites de composicién q ica de los el tos principales de aleacién incluido el carbono (%)
Carbono Manganeso Cromo Molibdeno Niqnel Vanadio
[opcional]
0,35 + 0,45 1,25 + 1,50 1,65 + 1,90 0,20 + 0,50 Max. 4,00 0,05 + 0,15
NORMA COMPOSICION media (%)
EN/I{NE DIN AISI C Mn Si Cr Ni Mo \4
(Numérica)
40CrMnMo7 1.2311 P20 0,40 1,60 | 0,30 1,80 — 0,30 —
40NiCrMoV16
(F-5305) ~1.2767 — 0,40 | 0,50 | 025 | 1,50 | 4,00 | 0,30 | 0,15

Propiedades principales y aplicaciones

El acero 40CrMnMo7 es el més universal de los aceros para moldes de plastico, se puede suministrar
pretratado a una dureza de [280 + 3250 HB] y es un acero de una relativa facil maquinabilidad y buen pulido.
El acero 40NiCrMoV16 es un acero, copia del P 20 mejorado de la norma AISI, cuyos aleoelementos
diferenciales (Ni y V) aumentan sensiblemente las caracteristicas de tenacidad y dureza. El acero
40NiCrMoV16, debido a su mayor templabilidad, se recomienda para moldes de grandes dimensiones —
seccion > 300 mm-.Cuando se tengan que fabricar moldes de inyeccién de plastico que trabajen a altas
presiones y a temperaturas superiores a los 300 °C, es preciso recurrir a estos aceros altos en niquel (Ni =
4%). Con tratamiento de temple y revenido para alcanzar niveles de resistencia comprendidos entre los 120
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en general, cuando su exi-
gencia de carbono es inferior
a0,40% (C=0,35+ 0,38%);
(2) se considera como acero
de herramientas cuando

su exigencia de carbono

es igual y/o por encima de
0,40% [C = (0,40 + 0,45%)].

Subgrupo LB. Aceros de com-
posicion ESPECIAL
Este subgrupo de aceros
de composicion especial
lo integran aceros aleados
de construccién mecanica,
aceros inoxidables y aceros
de herramientas en general.
Todos ellos se utilizan regu-
larmente para la fabricacién
de una serie muy concreta de
moldes: moldes para plasti-
cos especiales y moldes para
la metalurgia del vidrio, etc.
Todos los aceros de este
subgrupo se suminis-
tran siempre en estado de
recocido, y se les aplica
normalmente el trata-
miento térmico de temple
+ revenido después de que

y 130 Kg/mm? [R = (120 + 130 Kg/mm?) = (1175 + 1275.MPa)]

las herramientas y Gtiles se

Cuando los moldes son normalmente utilizados
para la inyeccién de plasticos a temperaturas su-
periores a 300 °C y al mismo tiempo han de sufrir
presiones sustancialmente altas; —moldeo de al-
gunos termoplasticos— en estos casos es necesario
recurrir a los aceros con alto niquel (Ni = 4%) para
que en el material se puedan alcanzar, después del
temple y revenido del molde, niveles de resisten-
cia superiores a 125 Kgs/mm?: [R > 125 Kg/mm? >
1.230 MPal.

En el subgrupo I.A se encuentra el acero 40Ni-
CrMoV16. Acero que se utiliza especialmente en la
fabricacién de herramientas de una cierta dimen-
sién que trabajan en frio. Es un material muy re-
sistente a los choques mecanicos, y de temple total
hasta 300 mm de la seccién transversal o didmetro
equivalente.

Hay que hacer las siguientes observaciones
referentes al acero 40NiCrMoV16: (1) se considera
como un acero clasico de construccién mecanica

hayan mecanizado a cotas
mas o0 menos precisas.

No entramos en la composicién quimica, pero si
enumeraremos las clases y aceros mas utilizados:
e Aceros de nitruracion.

* Aceros inoxidables martensiticos: aceros AISI
420y 431 [Cr = (14 + 17%)].

* Aceros de herramientas para trabajos en caliente
de metales y aleaciones de baja aleacion. El acero
£40CrMnMo7 con muy bajo contenido en inclusio-
nes es el mas utilizado.

e Aceros de herramientas para trabajos en ca-
liente de media aleacién,que tienen las mismas
exigencias de inclusiones que los anteriormente
enumerados: aceros muy limpios. El tipo de ace-
ro mas caracteristico de este apartado es el acero
4ONiCrMoV16.

Los aceros de composicion quimica especial
—subgrupo I.B— representan un porcentaje muy
bajo de consumo, frente a los aceros de composi-
cién estandar del subgrupo I.A. Hemos de resaltar,
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SUBGRUPO L.B.- Aceros aleados de composicién ESPECIAL para la fabricacién de moldes para vidrio

sufren esfuerzos mecda-
nicos de cierta intensidad

empleo:

*  Aceros de nitruracion.

contenido muy bajo de inclusiones.

¢ Aceros inoxidables martensiticos.

Son aceros aleados de construccion mecénica, aceros inoxidables y aceros de herramientas. Se suministran en
estado de recocido y posteriormente se mecanizan y se bonifican [temple + revenido] a la resistencia de

* Aceros de herramientas para trabajos en caliente de baja y media aleacién. Aceros limpios con un

Debido a la importancia de la industria del vidrio, es esencial resaltar la composicion de los dos aceros
inoxidables martensiticos de mayor utilizacion en la fabricacion de moldes para la industria del vidrio. Se
emplean, también, para la fabricacion de moldes para plastico que exijan condiciones de trabajo contra la

y teniendo que aguantar
temperaturas de hasta
450 °C.

Aceros éstos que para
cumplir esas exigencias en
servicio deben alcanzar des-
pués de templados y reveni-
dos, unos valores minimos
de resistencia y de limite
elastico, tanto en frio como

corrosion. en caliente:
- 1. Resistencia en frio. Re-
NORMA COMPOSICION media (%) sistencia (R) = 130 Kg/mm? >
EN/UNE DIN AISI c Mn Si Cr Ni A 1.275 MPa después del tem-
X40Cr13 1.2083 420 040 | 050 | 080 | 1350 | — | 020 | ple+revenido [Tarevenido
> [o]
X20CrNil7.2 1.4057 431 0,17 | 0,80 | 080 | 16,50 | 2,00 | 0,15 - 600, C_]' L.
2. Limite elastico en ca-

no obstante, que la utilizacién de los aceros de
composicion especial va en aumento debido a la
multiplicidad de nuevas aplicaciones de los mate-
riales plasticos.

Por la importancia que tiene la industria del
vidrio, conviene resaltar los aceros mas utilizados
para la fabricacién de moldes y otros Utiles desti-
nados a dicha industria. Sin discusién alguna son
los aceros inoxidables martensiticos —AISI 420y
431— representados en el cuadro correspondiente:
subgrupo I.B.

Son aceros inoxidables de bajo y medio carbo-
no [C = (0,17 + 0,40%)]y alto cromo [Cr = (14 +
17%)] que una vez templados y revenidos alcan-
zan unas excelentes caracteristicas mecanicas y
de resistencia a la corrosién, que normalmente
superan con creces a las caracteristicas y pro-
piedades exigidas a los moldes que con ellos se
fabrican. Aceros que pueden utilizarse también en
la fabricacioén de otros tipos de moldes para plas-
ticos, mas o menos especiales, donde la corrosiéon
es un factor determinante.

1.2.2. Grupo I Aceros de composicion ESTANDAR
para trabajos a temperaturas entre 250y 450 °C

Los aceros de este grupo son aceros aleados al
niquel-cromo-molibdeno [Ni-CrMo] que se
destinan fundamentalmente a la fabricacién de
herramientas y otros ttiles de forja y estam-
pacién en caliente, sometidas la mayoria de las
veces a grandes esfuerzos mecanicos alter-
nativos; herramientas pues, que en su trabajo
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liente. Valores aproximados:
* LE0,2 = 90 Kg/mm? = 880 MPa, a temperatura de
400 °C.
¢ LE0,2 = 80 Kg/mm? = 785 MPa, a temperatura de
450 °C. 3. Resistencia a la rotura y a la deformacion
en caliente:
A temperatura maxima de 450 °C la herramien-
ta debe aguantar sin romperse, durante 1.000
horas de trabajo, una deformacién méxima del
1 por 100 (1%) con una carga aplicada de 50 Kg/
mm? = 490 MPa.
e Trabajando a esta misma temperatura de 450
°C la herramienta tiene que resistir, sin rom-
perse ni deformarse, como minimo unas 1.000
horas con una carga aplicada de 50 Kg/mm? =
490 MPa.

El acero mas importante y mas representativo
de este grupo es el acero 55NiCrMoV?7, que basi-
camente se utiliza en la fabricacién de matrices
y estampas para forja en caliente —maquinas de
acciéon mecanica y/o martillos de caida libre—. Otro
sector de aplicacién importante es también el de
la fabricaciéon de componentes y Utiles que forman
parte de los contenedores para prensas de extru-
sién en caliente.

El acero 40NiCrMo16 se utiliza en la fabricacion
de matrices, estampas y otras herramientas —nor-
malmente de grandes dimensiones— con exigen-
cias muy severas de tenacidad. También se puede
utilizar, como ya antes hemos comentado, en la
fabricacién de moldes para materiales plasticos
sustituyendo en la practica al acero 40CrMnMo7
de menor aleacion.
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TRABAJOS EN CALIENTE

ACEROS ALEADOS DE HERRAMIENTAS PARA

en caliente. La diferencia
esencial entre ambos esta

GRUPO I1. ACEROS DE COMPOSICION ESTANDAR PARA
HERRAMIENTAS QUE TRABAJAN A TEMPERATURAS ENTRE 250 y 450 °C

en sus contenidos de vana-
dio respectivos: [V = (0,40

amortiguamiento a los choques] y resistencia en caliente:

comprendidas entre 250 y 450 °C.

minima de revenido 620°C (T*evenido= 620 °C)
2. Limite elastico en caliente. Valores aproximados:

*  LEp2=[90 Kg/mm® = 880 MPa] a temperatura de 400°C
e LEo;=[80 Kg/mm® = 785 MPa] a temperatura de 450°C

3. Resistencia a la rotura y a la deformacion en caliente:

Los aceros de este grupo, son aceros que se destinan a la fabricacion de estampas para prensas
hidratlicas y martillos de forja, donde se requieren especiales caracteristicas de tenacidad [capacidad de

Exigencias que son precisas en este grupo de aceros que trabajan habitualmente a temperaturas

1. Resistencia en frio.- [R > 130 Kg/mm® > 1,275 MPa] después del temple y un revenido. Temperatura

* A temperatura maxima de 450 °C y durante 100 horas de trabajo la herramienta debe aguantar, sin
rotura, una deformacién maxima del 1% con un esfuerzo de 50 Kg/mm®* = 490 MPa.

* Trabajando a esa temperatura de 450 °C y con un esfuerzo de 50 Kg/mm® = 490 MPa la
herramienta tiene que resistir, sin deformacion ni rotura, un minimo de 1.000 horas de trabajo.

+0,60%)yV=(0,85+
1,15%)].

Aceros universalmen-
te desarrollados para ser
destinados a la fabricacion
especifica de herramientas y
otros componentes utiliza-
dos en prensas de extrusion
y estampacioén en calien-
te: coquillas de fundicién
y moldes de inyeccién de
metales ligeros, cuchillas de
corte de metales en caliente
y un largo etc. Son aceros
de alta resistencia al des-
gaste en caliente, debido

Limites de composicion quimica de los elementos principales de aleacién incluido el carbono (%)

fundamentalmente a sus

Carbono Cromo Niquel Molibdeno Vanadio importantes contenidos de
0,40 + 0,55 1,10 + 1,70 1,70 + 4,00 0,35 + 0,50 0,10 ~ 0,25 cromo [Cr = (4,80 + 5,50%)]
NORMA COMPOSICION media (%) y de molibdeno [MO = (1’20
EN/ UNE DIN [AISI| C |Mn| si | cr Ni Mo v +1%)]. Resistencia que se ve
érica .
52Nli"cnr;0\;7 reforzada por el contenido
(F-5307) 1.2714| L6 | 0,55 | 0,70 | 0,25 1,10 1,70 0,50 0,10 de vanadio respectivo [V =
408’:‘_(5“;1:)’[6")16 12766| — | 040 | 040 | 025 | 1,70 | 400 0,30 - (0,85 +1,15%) y V = (0,40 +
Propiedades principales 0, 600/0)]'
. . . — La resistencia al revenido
55NiCrMoV7 | Posee una gran tenacidad, aun tratdndolo térmicamente a su mas alta resistencia [R = (140
(F-5307) |+ 170 Kg/mm’) = (1.365 = 1.665 MPa)] —acero X37CrMoV5.1y acero
Destaca por su muy alta templabilidad, que le p.ermite obtener una dureza ho.mogén.ea en| X/40CrMoVs5.3— es asimismo
40NiCtMo16 toda la seccion de bloques de grandes dimensiones y buena aptitud al pulido. Tienen .
(F-5306) ademads, una gran capacidad de amortiguacion a los choques, caracteristica muy importante tan elevada) que permite
) en estampas para martillos de forja; ya que su relacion LE/R a alta temperatura [atn con| mgantener la dureza superfi—
altas resistencias] es sensiblemente menor que en el resto de aceros del grupo. cial inicial a pesar de sufrir
Aplicaciones
i temperaturas de calenta-
55NiCrMoV7 |Se utiliza en estampas pequefias de forja que deban soportar impactos elevados y altas s Zos o
(F-5307) presiones especificas en el grabado. miento proximas a 500 C.
Para cumplir esas exigencias
40NiCrMol6 | Se utiliza en estampas de prensa muy solicitadas, rodillos para laminacion en caliente y .. .
(F-5306) camisas exteriores de prensas de extrusion en caliente. €1 Servicio, la herramienta
correspondiente debe alcan-

1.2.3. Grupo III. Aceros de composicion ESTANDAR
para trabajos a temperaturas entre 400 y 550 °C

La utilizacién con caracter universal de este grupo
de aceros Cr-Mo-V de media aleacién, esta justi-
ficada por el considerable nivel de resistencia que
alcanzan a tan altas temperaturas a las que suelen
trabajar aquellas herramientas fabricadas con

sus dos principales aceros estrella —acero X37Cr-
MoV5.1y acero X40CrMoV5.3—, ya que son los dos
aceros de mayor consumo —cuota de mercado (80
+ 90%)— de todo el grupo de aceros de trabajos

zar después de ser templada
y revenida ciertos valores minimos de resistencia
y de limite eldstico, tanto en frio como en caliente:
1. Resistencia en frio. Resistencia (R) 2 145 Kg/
mm? = 1.420 MPa, después del temple + revenido
[Ta revenido = 620 °C].
2. Limite elastico en caliente. Valores aproximados:
¢ LE0,2 = 90 Kg/mm? = 880 MPa a temperatura de
450°C. - LE0,2 = 60 Kg/mm? = 590 MPa a tempe-
ratura de 550 °C.
3. Resistencia a la rotura y a la deformacién en
caliente:
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ACEROS ALEADOS DE HERRAMIENTAS PARA
TRABAJOS EN CALIENTE

GRUPO III. ACEROS DE COMPOSICION ESTANDAR PARA
HERRAMIENTAS QUE TRABAJAN A TEMPERATURAS NO SUPERIORES A 560 °C

Aceros que se utilizan en la fabricacion de moldes y matrices destinados a la conformacion [moldeo, extrusién y
estampacion], especialmente de metales ligeros donde se requieren altas caracteristicas de resistencia mecanica
y de fatiga térmica, a moderadas temperaturas de trabajo.

Exigencias que son precisas en este grupo de aceros cuando trabajan habitualmente a temperaturas proximas a
600°C:

1. Resistencia en fio.- [R = (145 +155 Kg/mm?) = (1.420 + 1.520 MPa)] después del temple y revenido.

Temperatura minima de revenido 600 °C (T* reyenido = 600 °C).

2. Limite elastico en caliente.- [LEg2 = 90 Kg/mm® > 880 MPa] a temperaturas de 450 °C; y [LEo2 =60
Kg/mm® > 590 MPa] a temperaturas de 550 °C.

3. Resistencia a la rotura y a la deformacion en caliente:

* Deformacion maxima del 1% durante 1.000 horas de trabajo de la herramienta a 500 °C de temperatura
aguantando, sin rotura, un esfuerzo de 50 Kg/mm®= 490 MPa.

* Soportar, sin deformacion ni rotura, un minimo de 5.000 horas de trabajo de la herramienta a 550°C de
temperatura aplicandole un esfuerzo de 20 Kg/mm®. = 196 MPa

Limites de composicion quimica de los el tos principales de aleacion incluido el carbono (%)
Carbono Cromo Molibdeno Vanadio Volframio
0,36 + 0,43 4,80 + 5,50 1,10+ 1,70 0.40 + 1,20 —
NORMA COMPOSICION media (%)
EN/UNE (Numérica) DIN AISI C Mn Si Cr Mo \%
X37CrMoV5.1
(F-5317) 1.2343 H1l 0,38 0,40 1,00 5,00 1,50 0,40
X40CrMoV5.3
(F-5318) 1.2344 H13 0,40 0,40 1,00 5,00 1,50 1,00

Propiedades principales

X37CrMoV5.1
(F-5317)

Elevada tenacidad en caliente y gran resistencia a la fisuracion, térmica y mecénica.
Admite una enérgica refrigeracion en agua.

Buena resistencia mecanica en caliente; buena resistencia a los choques térmicos y a la
fatiga térmica; buena tenacidad y elevada ductilidad en todas direcciones; buena
estabilidad dimensional después del tratamiento térmico de temple, etc. Admite una
enérgica refrigeracion en agua.

X40CrMoV5.3
(F-5318)

Aplicaciones

Ambos aceros estan desarrollados para ser universalmente utilizados en la fabricacion de herramientas, en general,
para trabajos en caliente: matrices y utiles para prensas de extrusion y de estampacion de metales no férricos y
férricos; coquillas para fundir metales ligeros; cuchillas de corte en caliente; pistones y expulsores; etc.

¢ A temperatura de 500 °C la herramienta debe
aguantar, sin romperse, durante 1.000 horas de
trabajo una deformacién maxima del 1 por 100
(1%) con una carga aplicada de 50 Kg/mm? (490
MPa).

térmicas moderadas.

e Los productos planos y bloques forjados se uti-
lizan en la fabricacién de moldes y componentes
para fundicién a presiéon. Herramientas todas de
complejo disefio y de dificil geometria que pue-
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Conviene resaltar que el
factor determinante de la
seleccién de estos aceros,
para una aplicacién critica
en caliente dada, no sélo es
cuestion de su composicion
quimica. Hay que tener en
cuenta al mismo tiempo
otros factores que son tam-
bién muy importantes: (1)
proceso de elaboracion del
acero; (2) control de inclu-
siones no metalicas; y (3) el
tratamiento térmico final
aplicado. Dado que a partir
de 500 °C de temperatura las
propiedades fisicas y me-
canicas de la superficie de
la herramienta bajan muy
significativamente.

En cuanto a la utilizacién
de los distintos perfiles y
formatos que se destinan a
la fabricacion de herramien-
tas que trabajan a alta tem-
peratura, tenemos que hacer
las siguientes observaciones:
* Redondos de diametro me-
dio y otros de mayor dimen-
sién se destinan por princi-
pio a herramientas y utiles
para extrusion, punzones
y componentes para pren-
sas de estampacioén y forja,
con exigencias mecanicas y

e A temperatura de 550 °C la herramienta debe
aguantar, sin romperse, durante 1.000 horas de
trabajo una deformacién méaxima del 1 por 100
(1%) con una carga aplicada de Kg/mm? = 294
MPa.

e Trabajando a temperatura de 550 °C la herra-
mienta tiene que resistir, sin romperse ni defor-
mase, con una carga aplicada de 20 Kg/mm? = 196
MPa un minimo de 5.000 horas de trabajo.

den sufrir fuertes presiones durante el proceso de
inyeccién de aleaciones con diferente punto de fu-
sion. A estos perfiles de acero se les exige maxima
isotropia* y también maxima ausencia de gases e
inclusiones; para lo cual se utilizan especialmente
aceros fabricados por técnicas de refusion: pro-
cesos ESR y/o VAR. Procedimientos actuales de
elaboracién del acero de tecnologia muy avanzada
y especifica, que mas adelante estudiaremos.

* ISOTROPIA. Calidad de un material —acero— de tener propiedades idénticas en todas direcciones. La isotropia depende en gran parte de la composicidn quimica del acero,

de su prceso de fabricacion y tam- bién, de su historial térmico-mecanico.
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LOS MEJORES RESULTADOS,

LAS CHARLAS DE PRIMER NIVEL'Y

EL MEJOR AMBIENTE EN EL BRIGHT
WORLD OF METALS EN DUSSELDORF

* L.os expositores reportan numerosos negocios exitosos; 78 por ciento de los visitantes
planean inversiones concretas.
* El cuarteto de ferias obtiene puntos con un 69 por ciento de asistencia internacional,
incluida una fuerte participacion en el extranjero (31 por ciento).

e Los temas de transicion energética global caracterizan a GIFA, METEC, THERMPROCESS
y NEWCAST.

INFORMACION

espués de cinco dias de feria llenos de acon-
D tecimientos, GIFA, METEC, THERMPRO-

CESS y NEWCAST han superado claramente
las expectativas. 63.300 visitantes de 114 paises (el
58 % de ellos tomadores de decisiones) viajaron al
Bright World of Metals en Diisseldorf. Aproximada-
mente 2.200 expositores de 56 paises presentaron
el poder de la industria metaltrgica y marcaron
impulsos de futuro con sus maquinas, plantas y so-
luciones. La sostenibilidad y la Inteligencia Artificial
fueron temas muy debatidos en los doce pabellones
de las cuatro ferias lideres en el mundo.

La inversion, también en tiempos dificiles para la
economia global, los acuerdos comerciales exitosos
de forma espontanea, asi como un intercambio vivi-
do entre todas las partes involucradas, caracteriza-
ron la atmoésfera dindmica en todo el recinto ferial.

El 78 % de los visitantes esta planeando una
inversién concreta en los préximos dos afios.

“Especialmente en tiempos de cambio sosteni-
ble, es tan importante como siempre estar presen-
te aqui en Diisseldorf y en el intercambio directo
con los actores de la industria, para demostrar
fortaleza en un entorno de mercado con visiéon de
futuro. Con su atractivo internacional y audiencia
comercial de alta calidad, GIFA, METEC, THERM-
PROCESS y NEWCAST brindaron excelentes opor-
tunidades para hacerlo”, dice Bernd Jablonowski,
Director Ejecutivo de Messe Diisseldorf, resu-
miendo los resultados de las ferias comerciales.

GIFA, METEC, THERMPROCESS y NEWCAST
demostraron una vez mas su internacionalidad
tanto en expositores como en visitantes: el 76 % de
las empresas expositoras procedian del extranjero.
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Para los visitantes, este porcentaje se situd en el 69
%, con una gran proporcion de Asia y el extranjero.
“iPor fin feria comercial!” fue una frase que se escu-
cho con frecuencia en los pasillos, porque después de
cuatro afios la comunidad internacional pudo volver
a trabajar en red cara a cara. Esto subraya el estado
de &nimo muy positivo en las salas de exposiciones.
“GIFA, METEC, THERMPROCESS y NEWCAST cu-
bren casi todo el mercado internacional”, dice Malte
Seifert, director de Messe Diisseldorf. La demanda
de tecnologia europea de metalurgia y fundicion es
especialmente alta en el extranjero, y aqui en parti-
cular en India, EE. UU. y China. Esto también se re-
fleja en la clasificacién internacional de paises: aqui
India y el mercado en crecimiento Turquia ocupan
el primer lugar, seguidos de Italia, China y Francia.
“Esta alta asistencia internacional tanto por parte de
los expositores como de los visitantes es una garan-
tia clave para el éxito de Bright World of Metals, lo
que hace que este cuarteto de ferias comerciales sea
Unico. Para los profesionales del metal y la fundicién
de todo el mundo, GIFA, METEC, THERMPROCESS y
NEWCAST son imprescindibles”, afiade Seifert.

La transformacion industrial como ‘poste indicador’
Los desarrollos actuales del mercado, los enormes
desafios como la escasez de mano de obra (califi-
cada), los costos de energia extremadamente altos
que imponen una carga especial a las empresas
alemanas, pero también las oportunidades que
brinda la transicién energética: hubo una gran can-
tidad de temas dominantes presentados. Posibles
soluciones, como la introduccién de un precio de la
electricidad competitivo internacionalmente para
la industria, por ejemplo, se discutieron el primer
dia de la feria en una charla de alto nivel entre las
mentes lideres de la industria y Mona Neubaur, Mi-
nistra de Economia, Industria, proteccion del clima
y energia en Renania del Norte-Westfalia. Estos te-
mas también determinaron el programa de confe-
rencias de los foros y conferencias que acompafian
a las ferias. La necesidad de digitalizacién y el uso
de inteligencia artificial, la voluntad de lograr la
sostenibilidad y los procesos de fabricacién modi-
ficados, son expresién de la transformacioén en las
industrias intensivas en energia.

Muchas ideas y temas de actualidad

para un futuro sostenible

El enfoque de Bright World of Metals en los cuatro
temas clave de sostenibilidad, digitalizacién, eco-
nomia circular y nuevas tecnologias de produccién
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determind las actividades en las salas de exhibi-
cién y en los eventos paralelos, como las confe-
rencias y muchos formatos de ecoMetals.

Unos 20 actores de la industria metaldrgica parti-
ciparon en la camparfia ecoMetals de Messe Diissel -
dorf. Desde 2011 Messe Diisseldorf ya ha apoyado
el cambio de imagen de las industrias intensivas en
energia hacia una mayor sostenibilidad. El hecho de
que los expositores de GIFA, METEC, THERMPRO-
CESS y NEWCAST no solo sean innovadores, sino
que también produzcan cada vez mas con eficiencia
energéticay ahorro de recursos, se pudo experi-
mentar en vivo en ecoMetals Trails.

Las oportunidades y posibilidades en el camino
hacia una transformacién verde también se discu-
tieron en el ecoMetals Forum en el Hall 9. El Foro fue
organizado por VDMA Metallurgy y Messe Diisseldorf.

El brillante mundo de los metales en camino
ala expansion: Messe Diisseldorf amplia
su cartera para incluir GIFA México 2024
Al celebrar GIFA México del 16 al 18 de octubre de
2024 en la Ciudad de México, Messe Diisseldorf no
solo brindaréa a las empresas de México y la regién
una nueva plataforma para la industria global de la
metalurgia y la fundicién, sino que también brin-
dard a expositores internacionales y expertos de la
industria, una oportunidad Ginica para construir sus
relaciones comerciales y afianzarse en el emergente
mercado mexicano. Junto con las ferias comerciales
lideres en el mundo GIFA, METEC, THERMPROCESS
y NEWCAST, celebradas como “El mundo brillante
de los metales” en la base de operaciones de Diis-
seldorf del 12 al 16 de junio de 2023, y sus eventos
satélite en India, el sudeste asiatico e Indonesia,
GIFA México se convertira el préximo afio en el cen-
tro de innovaciones, conocimientos y oportunidades
comerciales en las industrias metalmecanicas.
Diisseldorf/Ciudad de México, 13 de junio de 2023.
México esta ganando importancia como un mercado
emergente ubicado entre los EE. UU. y América Lati-
na, y en esta posicién clave constituye un importan-
te mercado de crecimiento para la industria global
de fundicién y metalurgia. La demanda de compo-
nentes de fundicién esta aumentando, especialmen-
te de la industria automotriz mexicana. Con un valor
total de USS 41,6 mil millones, los automéviles son
los bienes de exportaciéon mas importantes del pafs,
seguidos de los componentes de automoéviles (US$S
27,1 mil millones), las computadoras (US$ 31,5 mil
millones) y las camionetas de reparto (USS 23,8 mil
millones). Esta es la razén por la cual México tiene



Septiembre 2023

o 2028
TheBright
World T

un potencial particularmente alto en los segmentos
de tecnologia de fundicién a presién y fundicién de
aluminio, y es de gran importancia para los provee-
dores de equipos y los proveedores de aguas arriba
que atienden a las empresas de fundicién a presion.
Una parte importante de la produccién de fundicién
a presion de metales corresponde al aluminio, el
hierro gris (29% cada uno) y el hierro dictil (20%).
Mucho mas de la mitad de la produccién (63%) se
destina al sector automotriz, en el que cada vez mas
grupos industriales internacionales estan estable-
ciendo sitios de produccién en México. Estas son
razones decisivas para que Messe Diisseldorf ingrese
al mercado mexicano, inicialmente como un negocio
de inversién con GIFA México que se llevé a cabo
como parte de la feria comercial mexicana de larga
data FUNDIEXPO. Esté previsto que GIFA México se
ejecute cada dos afios a partir de 2024.

“México es una ubicacién internacional en auge
que ofrece un gran potencial de crecimiento,
especialmente para la industria de la fundicién. Es
por eso que estamos ampliando constantemente
la cartera de “Tecnologia de metalurgia y fun-
diciéon” de Messe Diisseldorf para incluir a GIFA
México. Después de METEC India (2004), GIFAy
METEC del sudeste asiatico (2022), GIFA y METEC
Middle East Asia (2023), GIFA y METEC Indonesia
(2023), GIFA México constituye el préximo hito”,
se regocija Malte Seifert, Director Portfolio Metals,
Energia y Tecnologias Auténomas.

INFORMACION

Desde 1960, la feria lider de la industria del me-
tal y la fundicién, FUNDIEXPO, ha sido un fijo en
el calendario de eventos de México. Esta organiza-
do por la Mexican Foundry Society, A.C. (Sociedad
Mexicana de Fundidores, A.C./ SMFAC), el socio de
actuacion internacional de Messe Diisseldorf.

El atractivo de México para los inversionistas ex-
tranjeros se refleja en el hecho de que 1.900 empre-
sas de Alemania ya estan involucradas localmente.
Ademas, México es pais focal del Ministerio Federal
de Cooperacién Econdémica y Desarrollo (BMZ) y de
la Sociedad para la Cooperacién Internacional (GIZ).
Con poco menos de 130 millones de habitantes, gran-
des yacimientos de petréleo crudoy gas, asi como
ricos recursos minerales como oro, plata, plomo, zinc
y cobre, México es un destino atractivo, especialmen-
te para los inversionistas europeos y alemanes, y es
considerado el banco de trabajo extendido de EE. UU. .

GIFA México cubrird un amplio espectro de
magquinaria, plantas, materiales e innovaciones
tecnoldgicas que van desde la fabricacién aditiva
y las maquinas de fundicién hasta las fundiciones
para una variedad de industrias de aplicacion,
desde la industria automotriz, la construccién y la
industria de la energia y el gas hasta los usuarios
de la metalurgia y acerias.

Fotos facilitadas y autorizadas por: Messe Diisseldorf,

Constanze Tillmann. Exclusive Exploitation rights
with Messe Diisseldorf.
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Fotos facilitadas y autorizadas por: Messe Dusseldorf, Constanze Tillmann. Exclusive Exploitation rights with Messe Diisseldorf.
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LA FERIA MINDTECH CIERRA
SU TERCERA EDICION CON MAS
DE 200 EXPOSITORES Y 7.000 VISITAS

INDUSTRY
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indtech (Metal Industry and Technolo-

gies International Trade Fair) clausurd

su tercera edicion como encuentro de
referencia de la industria y la tecnologia del Polo
Ibérico.

Durante tres dias, Mindtech ha concentrado a
mas de 200 empresas expositoras, 15 jornadas
y worskhops, mas de 70 ponentes nacionales e
internacionales y mas de 300 encuentros B2B bila-
terales; todo un hub de conocimiento, innovacién
e intercambio de comercial que ha generado mas
de 7.000 visitas.

La Mindtech International Conference ha pues-
to el broche de oro a un completo programa de
ponencias, que ha reunido ya desde el martes a
expertos internacionales en temas tan relevantes
para la industria como son la automatizacion,
la movilidad del futuro, el rol de la mujer en la
industria, la internacionalizacién, la innovacién,
las energias renovables o la sostenibilidad.

TRATER

Justo Sierra, Presidente de Mindtech: “Que-
remos agradecer especialmente a las empresas
expositoras que han apostado por esta tercera
edicion de la feria. Sin ellos no habria sido posible
este encuentro y el negocio e intercambios comer-
ciales generados en é1”.

Enrique Malldn, Director General de Mindtech,
valoro6 “de manera extraordinaria la apuesta
realizada por nuestros expositores para exponer
el potencial de nuestro sector desde el Polo Ibérico
para el mundo, en un encuentro que consolida afio
tras afio su esencia internacional”.

En ese sentido, Mindtech se ha consolidado,
un afio mas, como el punto de encuentro para
la industria del metal y todas sus tecnologias
asociadas, el eje intercontinental entre Europa,
Africay los paises atlanticos. “En esta edicién
hemos reforzado la esencia de Mindtech como
feria internacional, abriéndonos especialmen-
te hacia el continente asiatico y contando por
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primera vez con un pais invitado, Japén, que presencia de empresas de paises aliados como

ha resultado enormemente interesante para las son Portugal, Colombia, México, Corea del Sur,
empresas del Polo Ibérico, con contactos que se Marruecos, Reino Unido, Francia o Italia, entre
van a traducir muy pronto en proyectos conjuntos otros. “Estamos ante un escaparate sin precedente
gracias a Mindtech”. Ademas de Jap6n, Mindtech para mostrar al mundo todo lo que nuestro sector
ha contado, como es ya habitual, con destacada puede ofrecer”, afladen.
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impuisando La exceencia cmpresarial para Mcar a tansiormacn e innovacién
industal n os negocios de hoyy delmaana.

www.ide.asime.es

Servicio de Prevencién Mancomunado (SPM) Intemnacionalizacién

- Asesoamieto durnte todo o proceo
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En ese sentido, desde la organizacién lamentan
la convocatoria de movilizaciones por parte de
los sindicatos del convenio del metal de Ponteve-
dra en los alrededores del recinto ferial, que han
dificultado la asistencia masiva de visitantes que
estaba prevista en esta edicién. “Atn con todo,
hemos trabajado de forma incansable por orga-
nizar encuentros, reuniones y eventos de valor

,5:' 7z mindtech

N\
o‘ B .' by asime
Metal Industry and Technologies
International Trade Fair

TRATER

afiadido dentro de la feria, para mostrar la rele-
vancia de la industria del metal y sus tecnologias
asociadas, que es eje vertebrador de la economia y
el empleo de todo el Polo Ibérico”.

La feria ha contado con la presencia de los
altos lideres institucionales como el Embajador
de Japoén en Espafia, asi como la Conselleira de
Economia, Industria e Innovacién, Presidenta de
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la Diputacién de Pontevedra, Alcalde de Vigo, Pre-

sidente de Abanca, Presidente de Ifevi, entre otros.

A nivel empresarial, han destacado como
expositores, ponentes y compradores, empresas
punteras en todas las areas de actividad de la
industria del metal y sus tecnologias asociadas,
como son Deltavigo, Urovesa, Rittal, Amada,
Modula, Corzosa, ABB, Fanuc o Digamel, en-
tre muchas otras, asi como la representacién de
empresas internacionales y diversas asociaciones
industriales como la AIMMAP, AIDA y ANEME en
Portugal, la agencia para el desarrollo e innova-
cién de Polonia, ANDI-Fedemetal de Colombia,
el claster automotriz de la ciudad mexicana de
Celaya o la Federacion de Industrias Metalargicas,
Mecanicas y Electromecanicas de Marruecos.

Como ponentes, estuvieron presentes recono-
cidos lideres industriales como Kenta Kagikawa,
Presidente de la empresa japonesa Univergy Solar;
Ricardo Garcia, Vicepresidente Ejecutivo Sur
Europa de Benteler; Maria Paz Robina, Directo-
ra General Espafia y Portugal de Michelin; Olga

Garcia, Vicepresidenta de Industria de Schnei-
der Electric Iberia; Virginia Toural, Hybrid Cloud
Transformation Leader en IBM Consulting; Carlos
Castafio, Vicepresidente de Ingenieria de Bor-
gWarner Emissions, Thermal and Turbo Systems;
Doris Gomes, Directora de adopcién e innovacién
cloud de Microsoft o Juan José Areal, Responsable
de Innovacién Proceso de Stellantis Vigo.

TRATER
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Despacho de abogados multidisciplinar ubicado en
Bilbao, disponibilidad geogréfica en el Pais Vasco y
Comunidades limitrofes.

® D° Civil General: Contratos, herencias, d° inmobiliario,
d? bancario, compraventas, arrendamientos, desahucios,
reclamaciones a morosos, responsabilidad civil.

® D° Civil Matrimonial: divorcios, medidas relativas
a menores, pensiones de alimentos, liquidacién de
sociedad de gananciales.

e D° Penal: Asistencia a comisarias y juzgados,
denuncias, delitos leves, alcoholemias, violencia de
género, accidentes de tréfico, delitos econémicos,
lesiones, delitos contra la seguridad vial.

® D° Laboral: Despidos, reclamaciones de cantidad,
incapacidades.

e Administracion de Fincas.

Tfno: 661.939.675 — teresa_martinez@icasv-bilbao.com
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REVISTAS PROFES|ONALES EaEl SECTOR INDUSTRIAL

PUEDE DESCARGAR TODOS LOS NUMEROS GRATUITAMENTE EN:
WWW.PEDECA.ES

Si nos envia
un email a
pedeca@pedeca.es
le afiadimos en el
correo de distribucion
cada vez que
se edite un nuevo
nimero

PEDECA P25 Publicaciones

C/ Goya, 20. 1°. » 28001 MADRID e Telf.: 91 781 77 76 * pedeca@pedeca.es » www.pedeca.es

FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL
DESENGRASE, LAVADO

Y LIMPIEZA TECNICA

DE TODO TIPO DE PIEZAS
INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar,
Secar... Todo tipo de piezas
eliminando: Oxidos, fangos,

pastas de pulir, pegamentos,
virutas, ferrichas,

aceites, grasas, polvo...

El! maquinas de tipo: 1 CABINAS
TUNEL, ROTATIVAS, | [ e~
CUBAS, CABINAS, ! ;
TAMBORES. "

*Disponemos de
laboratorio propio
para el control de
calidad de la limpieza.

TUNELES

i o Tel: 933 711 558 - Fax: 933 711 408

BOUtel'mic' www.bautermic.com
S

SA. = comercial@bautermic.com

Hornos, secaderos e
incineradores industriales

[/ GRUPO
@ PIROVAL

Horno a gas para tratamientos

Horno eléctrico para tratamiento de Horno eléctrico para tratamientos

térmicos a 1.200°C metales y productos en térmicos y envejecimiento

general a 300°C de metales a 300°C

O a =

‘www.hornosysecaderos.com 961 668 836 grupopiroval@grupopiroval.com
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HORNOS INDUSTRIALES

www.alferieff ® hea@hornoshea.com

Tel: 916396911 e MADRID
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HORNOS PARA TRATAMIENTOS TERMICOS AL VACIO ﬂ

Y COMBUSTIOM

‘ INGENIERIA DE 8
Temple Gas REFRACTARIOS A
Temple Aceite \ % a ~

Revenido
Recocido
Soldadura Brazing

— Compromiso
liueacin g Frodn fiabilidad

Nitruracion Iénica

Cementacion Baja Presion

EL ESPECIALISTA EN HORNOS DE VACIO DESDE HACE MAS DE 70 ANOS

3 —_——
APLICACIONES TERMOTECNICAS, S.L WWW. e U I Sa ° C O I I l
Poligono Erlelxe Plataforma B, Nave 5 - 48960 GALDACANO ESPANA

or|
. (+34) 944 262 522 Fax (+34) 944 262 2
NPUTEC t.com - www.aplitec-tt.com - www.bmi-f fours com

1Tc)TECRESA | =

CARITIUN www.flexinox.com

TECNICAS DE REFRACTARIOS, SA.U. | INDUSTRIAL
Amember of the STEULER Group ESPECIALISTAS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS PARA
TRATAMIENTO TERMICO Y RECAMBIOS EN ACEROS REFRACTARIOS
EMPRESA LIDER EN MONTAJE, SUMINISTRO, MANTENIMIENTO Y R RIS TR

SUPERVISION DE REVESTIMIENTOS REFRACTARIOS MUFLAS CESTAS Y CRISOLES

Revestimientos Refractarios Industriales RETORTAS CADENAS
Pavimentos Industriales — Proteccién de Superficies
Reparacion y Refuerzo Estructural — Proteccion Pasiva contra Incendios REPARACION Y TRANSFORMACION DE HORNOS
Ingenieria de Revestimientos Refractarios - Estudios de Eficiencia Energética (OBRAS REFRECTARIAS)
CENTRAL DELEGACIONES Representante para Espaia de AUBE-LINDBERG
? ? Ribera de Zorrozaurre 15, 2° Asturias 2
Tf. +34 902 11 89 47-Fax: +34 944 48 37 32 Andalucia UA, 9 TIV-
48014 BILBAO Galicia Y 70 % |
f\ www.tecresa.com - tecresa@tecresa.com Cantabria
W Madrid

CHAUVIN ARNOUX GROUP
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TOKA! KONETSU KOGYO CO., LTD, ‘

WINNER TECHNOLOGY CO.LTD.
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0O Analizadores de gases
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Q Videoregistradores

0 Reguladores de temperatura tec hn O ogy
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0 Automatizacioén de hornos www.entesis.net - e-mail:info@entesis.net

Tel: +34. 94.426.25.22 Fax:+34. 94.426.22.62 jnfo@aplitec-tt.com www.aplitec-tt.com

Fabricamos hornos y estufas industriales tgcno
Modelos standars y especiales piro°®

www.tecnopiro.com

HORNOS VERTICALES rﬂgg&%ﬁﬁmm

TRANSFER Y CONTINUOS, - 00\ umpiEs caDiREin
HORNOSY ESTUFRS 22 LS uNDicoN
Hornos del \_/allés, S.A T/ 936 926 612
Barcelona (Spain) hdv@tecnopiro.com e s dmae o8 wWww.proycotecme.com B ——

TRATER | +



Septiembre 2023

P.I. Sangroniz, Iberre 1-M5
E-48150 SONDICA (Vizcaya)
Tel.: 94 453 50 78
Fax: 94 453 51 45
bilbao@interbil.es

¢
Snterbil

Ingenieria Térmica Bilbao s.l.
Ingenieria y Productos para
Hornos y Procesos Térmicos

- Ingenierfa de Hornos.

- Suministro y fabricacion de resistencias.

- Quemadores recuperativos y regenerativos.
- Reguladores de potencia.

- Sistemas de control de procesos.

- Control de atmésferas. 2 x
www.interbil.es

SERVICIO INTEGRAL PARA INSTALACIONES
DE TRATAMIENTO TERMICO

HORNOS INDUSTRIALES

DISENO Y FABRICACION DE INSTALACIONES - ASISTENCIA TECNICA®
METROLOGIA Y CALIBRACION - CONTROL DE ATMOS{ERA
SISTEMAS INFORMATICOS PARA CONTROL Y REGISTRO DE DATOS

POLIGONO INDUSTRIAL ARGIXAO, PAB. 60

E 20700 ZUMARRAGA (GIPUZKOA) SPAIN

TEL. (+34) 943 72 52 71 FAX. (+34) 943 72 56 34
info@arrola.es www.arrola.es

Whee\abrator

) ~ 4

Su Proveedor de soluciones en Tratamiento de Superficies ™
N

A : J
Maquinaria y consumibles para granallado, =

chorreado, shotpeening y acabado por vibracion.

uheelabrator

At.B, 08014 BARCELONA
3137

www.wheelabratorgroup.com e info@wheelabratorgroup.es
Norican Group es la empresa matriz de DISA y wheelabrator

¢ Instalaciones de chorreado manual y automatico.
¢ Lineas de granallado y pintado.

* Filtros de aspiracion.

* Piezas y caldereria antidesgaste.

¢ Esmeriladoras pendulares.

FABRICANTES CON INGENIERIA PROPIA

Teléf.: +34 944 920 111 ¢ e-mail: alju@alju.es * www.alju.es

C/ Arboleda, 14 - Local 114

5 28031 MADRID
Tel. : 9133252 95

Fax :91 3328146

Centro Metalogrdfico de Materiales e-mail : acemsa@gmx.es

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

Laboratorio de ensayo de materiales : analisis quimicos, ensayos mecanicos,
metalogréficos de materiales metalicos y sus uniones soldadas.

Solucion a problemas relacionados con fallos y roturas de piezas o compo-
nentes metélicos en produccion o servicio : calidad de suministro, transfor-
macién, conformado, tratamientos térmico, termoquimico, galvénico,
uniones soldadas etc.

Puesta a punto de equipos automaéticos de soldadura y robdtica, y temple
superficial por induccion de aceros.

Cursos de fundicion inyectada de aluminio y zamak con practica real de tra-
bajo en la empresa.

< @QONITE

Better by design

Disefio y fabricacién de soportes

/\\ de carga para todo tipo de
hornos de Tratamiento Térmico

en aceros refractarios, grafito,
CFC, 0 soluciones mixtas

Nuevas aleaciones CR para
cementacién a baja presién

Rodolphedesign mma
“

Nova Loada
Nuevas cestas
modulables

para hornos batch

Cronistar ' ©
Nuevos montajes

para hornos de pote

Cronite Ibérica
Tfno.: +33 763 458 499 - Fax: +33 243 212 463
arnaud.trocherie@cronite-group.com

www.cronite-group.com

The World Standard for Quality

FABRICANTE DE GRANALLA DE ACERO
Y GRANALLA DE ACERO INOXIDABLE

No s6lo ofrecemos la mejor calidad de granalla del mercado, sino

también un excelente servicio técnico.
EIIVIIIYM

@ Desgaste reducido 100

@ Maxima productividad, minimo coste

@ Reduccion del polvo y de la eliminacion de residuos

Por favor, pdngase en contacto con el Sr. Manuel Forn:

M +34 628 531 487 e mforn@ervin.eu e www.ervin.eu
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© Gran disponibilidad
de modelos.
oee.7s © Altn variedad de
calidades.
© Piezas o medida
segion plano.
© Tubos radiantes.
© Rodillos.
© Parrilas.
© (esiones/cadenas.
© Muflas/Potes

de recocido.
© Recuperadores.

Y,
S

REPRESENTANTE PARA ESPANA Y PORTUGAL

Tecnymat Aceros, S.L.
Poligono Industrial Ugaldeguren 3 - Parcela 17-2, Nave 1
égmﬂ&og ZGB[CKENBACH GUsS $ 48170 Zamudio (Vizcaya)

Teléf.: 944 710 035 - Fax: 944 710 227
tecnymat@tecnymat.com
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TECNOLOGIA PUNTA
A TU ALCANCE

¢ Control de dureza, fratamiento térmico
mediante EddyCurrent.

e Control de temperatura sin contacto.

000000

Ultrasonidos Corrientes Particulas Termoqmﬁu Reflectometria Equipos.
inducidas magnéticas de pulso acustico portatiles

Suministro y

< 1 Calibracion

Industrial s.l.
www.sclempresa.com

e Soluciones de control de cadlidad mediante END.

=% www.|lpsen.de

Your Total Solutions Provider

—

mv'lllii en Hornos HOT, S.L.

-HORNOS PARA TRATAMIENTO TERMICO H -
HICHELIN

- UTILLAJES, PARRILLAS, CESTAS
Group

Elm
Qualitét in Edelstahl

-HORNOS DE LABORATORIO
-DISENO, CONSTRUCCION Y ASESORAMIENTO - =

] = =
. HEEEE
-SERVICIO TECNICO, REPUESTOS Stop off paints LUISO®
TECNICAS EN HORNOS HOT S.L.
Poligono Ibaiondo TF: +34943337233
Pabellén n° 13 Fax:+34943337234
20120 Hernani - Spain e-mail: hot@tecnicashot.com Mv. : + 34 609 20 00 90

insertec L}

Furnaces & Refractories

Etxerre Kaminoa 21\ Tel.: +34-944 409 420
48970 Basauri \
Bizkaia \ Spain

Fax: +34-944 496 624
email: insertec@insertec.biz
www.insertec.biz

METROLOGIA 3D DE PRECISION
SOFTWARE 3D
FORMACION

Analizadores Estacionarios de Metales
La solucion integral para sus necesidades de anlisis de metales

SPECTROLAB SPECTROMAXx SPECTROGHECK
Maximas prestaciones para El Analizador de Metales Preferido Las méximas prestaciones y
Ja siguiente generacion de fiabildad al precio més bajo
analizadores de metal posible
— q (:
la o
o, e
i\
3
E N\ ﬁ
=1 & C iCelebramos 40 aiios!
\\ I3
Y . SPECTRO
) T A0 vears

944 710 401 e comercial@spectro.es

TRATER | #



INDICE DE ANUNCIANTES

Septiembre 2023
ACEMSA 48
ALJU 48
APLITEC 47
ARROLA CONTRAPORTADA
B.M.I. 47
BAUTERMIC 1
CRONITE 21
DEGUISA 47
ENTESIS 47
ERVIN 48
EXPOMETAL 13
FERRER DALMAU 49
FLEXINOX 47
GRUPO PIROVAL 46
HEA PORTADA
HORNOS DEL VALLES 29
HOT 23
INSERTEC 49
INTERBIL 5
IPSEN 49
LIBROS TRATAMIENTOS TERMICOS 30y 31
METALMADRID INT. PORTADA
METRONIC 49
PROYCOTECME 9
REVISTAS TECNICAS INT. CONTRAPORTADA
SPECTRO 49
SUMINISTRO Y CALIBRACION 17
TECNYMAT 19
TECRESA 47
TRATER DAY 7
TSC CATALUNYA PUBLIRREPORTAJE
WHEELABRATOR 48
EN LOS PROXIMOS NUMEROS

NOVIEMBRE
N° especial METALMADRID (Madrid).
Hornos de inducciéon. Quemadores. Estufas. Secaderos.Hornos para tratamiento térmico
del aluminio y aleaciones ligeras. Aceros para herramientas, fundiciones y moldes.
Construcciéon de herramientas. Medidas. Control no destructivo, temperatura, dureza.

DICIEMBRE

Gases especiales. Atmosferas. Fuentes de energia. Dispositivos épticos.
Equipos e instrumentos de control y medicién. Hornos de temple, revenido. Lubricantes.
Hornos de gas y electricidad. Tratamiento térmico de moldes. Transporte y elevacion.
Tratamiento de superficies. Hornos de cinta. Medio ambiente.

TRATER
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DESDE EL PRINCIPIO

EL KNOW HOW UNIDO AL CUIDADO
DE LAS PRIMERAS FASES DE
FABRICACION MARCAN LA CALIDAD,
FIABILIDAD Y DURABILIDAD FINAL DEL
PRODUCTO.

MEDIANTE HORNOS DESARROLLADQS, INSTALADOS Y MANTENIDOS POR
ARROLA SE FABRICAN COMPONENTES PARA LA MAS ALTA COMPETICION.

)

SERVICIO INTEGRAL PARA INSTALACIONES
DE TRATAMIENTO TERMICO

SERVICIO INTEGRAL

PARA INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
TERMICO Y GALVANIZADO EN CALIENTE

DISENO Y FABRICACION DE INSTALACIONES - ASISTENCIA TECNICA
METROLOGIA Y CALIBRACION - CONTROL DE ATMOSFERA
SISTEMAS INFORMATICOS PARA CONTROL Y REGISTRO DE DATOS

POLIGONO INDUSTRIAL ARGIXAO, PAB. 60

E 20700 ZUMARRAGA (GIPUZKOA) SPAIN

TEL. (+34) 943 72 52 71 FAX. (+34) 943 72 56 34
info@arrola.es www.arrola.es
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