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Nuestra Portada

MASKING es una empresa lider en el sector de la pintura industrial especializada
en enmascarado técnico para alta temperatura y proyectos de sistemas de cuelgue.
Su amplia experiencia en el campo de la pintura y su apuesta firme por la calidad
son una garantia de confianza y de servicio para al cliente. La empresa cuenta

con la certificaciéon ISO 9001:2015.

CONTACTA CON MASKING:

Pol. Ind. Sant Isidre

Carrer de |'Ensija, 70

08272 Sant Fruités de Bages

Barcelona (Spain)

93 836 21 91

masking@masking.es / www.masking.es
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FUCHS PRESENTA SU NUEVO
WHITEPAPER: “LA LUBRICACION
Y SUS FACTORES CLAVE

EN EL CONFORMADO DE TUBO"

Este Whitepaper de FUCHS es una valiosa herramienta de conocimiento para personal de
ingenieria, fabricantes y profesionales de la industria, a los que les interesa optimizar sus
operaciones de conformado de tubos y mejorar la calidad de sus productos.

produccién y comercializacién de soluciones

de lubricacién, ha lanzado recientemente su
ultimo Whitepaper “La lubricacién y sus factores
clave en el conformado de tubo”.
Y es que la lubricacién desempeifia un papel crucial
en el conformado de tubos debido a varios factores
clave, por lo que desde FUCHS han querido mante-
ner su apuesta por el sector, no solo desarrollando
soluciones a la vanguardia tecnolégica que siem-
pre cumplan los maximos estandares en materia
de calidad y seguridad, sino poniendo en manos de
todos los agentes involucrados en el mismo, toda
la informacién necesaria para poder llevar a cabo
proyectos més competitivos.

F UCHS, empresa global lider en el desarrollo,

SURFAS

En este aspecto, el conformado de tubos es un
proceso fundamental en un gran nimero de
empresas, por lo que conocer los beneficios que
aporta una correcta lubricaciéon durante el mismo
es fundamental para aquellas que quieran obtener
ventajas competitivas significativas.

Beneficios que comienzan por una reduccién de la
friccién entre las herramientas y el material del
tubo, lo que disminuye la generacién de calor y el
desgaste de las herramientas, facilitando un flujo
suave y uniforme durante el conformado. También
se reduce la deformacién del material, lo que me-
jora la precisién dimensional del tubo conformado
y evitando deformaciones no deseadas.

Por tltimo, la lubricacién adecuada contribuye a la
calidad del producto final al mejorar la apariencia
superficial del tubo, prevenir la oxidacién y la co-
rrosién, y garantizar la durabilidad y la integridad
del producto. Algo que sin lugar a duda termina
por prolongar la vida 0til de las herramientas al
crear una pelicula protectora que reduce el des-
gaste, lo que resulta en menores costos de mante-
nimiento y reemplazo.

La lubricacidn y sus factores clave

en el conformado de tubo

Sin embargo, lograr estas ventajas solo es posible si
la lubricacién se lleva a cabo de una manera efectiva
y correcta, y a lo largo de las 24 paginas de su docu-
mento técnico, FUCHS ha llevado a cabo un analisis
pormenorizado tanto del proceso de lubricacién en
el conformado de tubos, como de los factores clave
que influyen en su rendimiento y eficiencia.

El resultado es un Whitepaper de alto valor afia-
dido que aportara todos los conocimientos ne-
cesarios para personal de ingenieria, fabricantes
y profesionales de la industria que les interesa
optimizar sus operaciones de conformado de tubos
y mejorar la calidad de sus productos.
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NO SOMOS PERFECTOS, PERO SOMOS
CAPACES DE ELIMINAR EFICAZMENTE
EL 99% DE TODA LA SUCIEDAD

QUE TENGAN LAS PIEZAS QUE UDS.
FABRICAN O MANIPULAN

ceites — Grasas — Virutas — Oxidos — Fan-
A gos — Pastas de pulir — Pegamentos, etc.

Bautermic fabrica diferentes tipos de ma-
quinas para dar soluciones a estos variados proble-
mas. Se trata de lavadoras que utilizan productos
limpiadores, detergentes que pueden ser acidos
neutros o alcalinos, productos decapantes para eli-
minar 6xidos, disolventes especiales modificados,
ultrasonidos, etc. Las maquinas pueden ser estati-

SURFAS

cas o continuas, como son: Cabinas simples o con
mesa giratoria — Tuneles continuos aéreos o con
cinta transportadora — Tambores rotativos — Cu-
bas multietapas — Maquinas especiales adaptadas
segln sean las necesidades de cada cliente. Estas
maquinas pueden funcionar en varias etapas por:
Aspersion — Inmersion — Agitacién — Volteo, etc., y
van equipadas con zonas de secado y refrigeracién,
segun precisen las piezas a tratar.

m
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ASK CHEMICALS PRESENTA LA GAMA
DE RESINAS REZIANCE

ASK Chemicals, lider mundial en soluciones quimicas para la industria de la fundicion y
proveedor de resinas de alto rendimiento, presenta su nueva gama de resinas industriales
de la marca REZIANCE. Basdndose en su experiencia en resinas fenolicas tanto en el negocio
de la fundicion como en el de las resinas industriales, la compaiiia amplia su presencia en
nuevos mercados con una nueva linea de productos de resinas fendlicas.

Octubre 2023

Aislantes

Friccion

Impregnacion (

Abrasivos

REZIANCE, soluciones de resina
de ingenieria, sirven para una
amplia gama de aplicaciones.

Refractario

SReziance

Engineered resin solutions

ASKCHEMICALS a

Madera

y Pinturas

Fertilizante

Compuestos de moldeo

a adquisicién del negocio de resinas indus-

triales en 2021 represent6 un hito impor-

tante en la estrategia de diversificacién de
ASK Chemicals. Amplio el enfoque de la empresa
para incluir una amplia gama de aplicaciones
como la friccién, los abrasivos, los refractarios,
la impregnacién, la madera, las pinturas y los
revestimientos.

“ASK Chemicals ofrece resinas fenélicas de alto
rendimiento y soluciones especializadas para la
fundicién y una creciente gama de aplicaciones
industriales”, afirma Christoph Henseler, Director
de Desarrollo de Negocio de ASK Chemicals. “Con
el lanzamiento de nuestra marca de resina indus-
trial REZIANCE, nos embarcamos en un apasio-
nante viaje de diversificacién. Confio en que, con
nuestro apasionado equipo global y nuestros pro-

SURFAS

ductos de alto rendimiento, ofrezcamos atractivas
ventajas a nuestros clientes.”

La comprension técnica de las industrias por
parte de ASK Chemicals, combinada con su expe-
riencia heredada en resinas fenélicas industriales,
convierte a la empresa en un socio de elecciéon
para soluciones técnicas exigentes. El compromiso
con la excelencia técnica y la alta satisfaccion del
cliente, siempre ha sido fundamental en el enfo-
que de ASK Chemicals hacia el mercado.

En el préximo Coloquio sobre frenos de la SAE,
ASK Chemicals mostrara sus soluciones tecnolégi-
cas para sistemas de frenado. El evento ofrecera a
los asistentes una oportunidad exclusiva de cono-
cer de primera mano, las soluciones de la empresa
para sistemas de frenado que mejoran la seguridad
y el rendimiento.
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PB. 60, PIGMENTOS PARA AUTOMOCION
MAS TRANSPARENTES Y RESISTENTES

A3R

A3SRN

A2RU

CL, como proveedor de pigmentos organi-
D cos e inorganicos de Comindex, ha comple-

tado exitosamente la transicién de la fabri-
cacion de los pigmentos Indanthrone Blue, PB.60,
DCL-A3R y DCL-A3RN, a su planta de Maastricht.

Ademas, la planta produce también el pigmen-
to DCL-A2RU, que ofrece nuevos estilismos en el
tono rojizo del espacio de color del PB.60 con un
“flop” mas neutro, mayor transparencia y fuerza
colorante, ideal para recubrimientos de alto efecto
cromatico.

Con sede en Toronto, DCL opera cinco instala-
ciones de fabricacién en Canadé, el Reino Unido y
los Paises Bajos, y multiples centros de investiga-
cién y desarrollo dedicados en todo el mundo. Eso

SURFAS

significa que DCL, es lo suficientemente gran-

de como para competir en un escenario global,
brindando servicios a clientes multinacionales y al
mismo tiempo respondiendo a las necesidades de
sus clientes en todo el mundo.

El pigmento A2RU Indanthrone Blue, PB.60 es
altamente transparente, combina una elevada
fuerza colorante con una excelente solidez a la luz,
a la intemperie, resistencia quimicay a los disol-
ventes. A2RU es mas rojizo y mas alto en croma
que A3R / A3RN. Esta desarrollado para obtener
azules profundos con un flop neutro al combinar-
lo con pigmentos de efecto. Se recomienda para
recubrimientos de automocién, tanto base agua
como disolvente.



FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL DESENGRASE, LAVADO
Y LIMPIEZA TECNICA DE TODO TIPO DE
PIEZAS INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar, Secar...

Todo tipo de piezas eliminando: Oxidos,
fangos, pastas de pulir, polvo, pegamentos,
virutas, ferrichas, aceites, grasas ...

En maquinas de tipo: TUNEL, ROTATIVAS,
CUBAS, CABINAS, TAMBORES.

T l~’£m‘ i = a2
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CABINAS

LABORATORIO DE PRUEBAS

Disponemos de un laboratorio
propio a disposicion de nuestros
clientes, para poder controlar y
certificar la calidad de limpieza
que ofrecen las maquinas que
fabricamos.

TRABAJAMOS CON IMPRESION 3D

Para poder fabricar los prototipos de los diferentes
soportes especiales con los que poder anclar
eficazmente las piezas que han de ser tratadas,

con el fin de conseguir la maxima precision en su
posicionado-calibrado y asegurar asi una limpieza total.

= =\

BOUt@fmIC Tel: 933 711 658 - www.bautermic.com - =comercial@bautermic.com
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FOTOINICIADORES PARA EL CURADO
UV DE TUS RECUBRIMIENTOS

os sistemas de curado UV 100% sdlidos, son
una de las tendencias en el sector de los re-
cubrimientos debido a sus ventajas.

Estos sistemas tienen un curado rapido y una
rapida puesta y resistencia en uso del producto
final. Ademas, no tienen emisiones de COVs.

Para iniciar el proceso de polimerizacién es
imprescindible la presencia de un fotoiniciador, el
cual, a través de la radiacién UV, genera radicales
libres o cationes, los cuales interactiian con los
monoémeros y oligémeros para iniciar la reticu-
lacién. Por ello, la eleccién del fotoiniciador es
importante, ya que controla tanto el inicio de la
reaccién como la penetracion de la radiacién en el
recubrimiento.

-

SURFAS

Destacan 2 fotoiniciadores cominmente em-
pleados en sistemas de curado UV, y de los cuales
Comindex dispone habitualmente en stock.

El Doublecure 173, es un fotoiniciador liquido
muy reactivo que destaca en recubrimientos
transparentes por su baja capacidad de
amarilleamiento. Sus aplicaciones principales
son las tintas y los recubrimientos para madera,
metal, plasticos y adhesivos de curado UV.

El Doublecure 184, es un fotoiniciador que amari-
llea menos que el Doublecure 173. Ademas, muestra
menor sensibilidad a la inhibicién del aire durante
el proceso de curado. Las aplicaciones recomenda-
das son las mismas. Tintas y recubrimientos para
madera, metal, plasticos y adhesivos de curado UV.
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Make a Splash
In the Industry

Paint & Coatings se enfoca en la formulacién, suministro,
fabricacion y distribucion de pinturas, recubrimientos,
adhesivos y selladores, reconociendo laimportancia de
mantenerse al dia con los desarrollos en la creacion de
pinturas y recubrimientos, un proceso complejo y exigente
guelleva los productos desde el concepto al consumidor.

Para mas informacién contacte con paintcoatings@
step-exhibitions.com o llamando al +34 689 063 340
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CARTA DE PRESENTACION
DEL PROYECTO ASILIDER

Tenemos el placer de presentar el Proyecto ASILIDER: Alianza de Suministros Industriales Lider.

SILIDER es la herramienta para antes, du-
A rante y después de cada venta en el Sumi-

nistro Industrial. En ASILIDER trabajamos
en Equipo, con seriedad y profesionalidad, fomen-
tando la escucha activa, orientados a la consecu-
cién de las mejores condiciones para incrementar
las ventas y optimizar la rentabilidad sostenible a
medio y largo plazo de nuestros Asociados.

Impulsaremos conjuntamente las buenas prac-
ticas, la transformacién digital y los estandares
tecnoldgicos punteros que nos permitan ser mas efi-
cientes y competitivos poniendo el foco en el Cliente,
en definitiva: “aportar Alto Valor Afiadido”.

ASILIDER esta englobado dentro de ASIDE (con
un grupo de Profesionales, de dilatada experien-
ciay gran trayectoria en el Sector del Suministro
Industrial, a su servicio).

Los nuevos asociados de ASILIDER contaran
con grandes herramientas y sinergias creadas por
una gran colaboracién: para poder defenderse de
un panorama complejo debido a la irrupcién de
compafiias internacionales (actores externos en el
sector del Suministro Industrial Nacional) e incre-
mentar su rentabilidad.

Los Proveedores-Partners del Suministro
Industrial encontraran unos aliados con los que
poder establecer Estrategias Comerciales para la
generaciéon de demanda y defensa de sus Marcas.

SURFAS

Las familias de Productos Industriales que com-
ponen el Proyecto ASILIDER son:

¢ Herramienta Manual, Herramienta para Taller,
Herramienta de Corte, Abrasivos, Soldadura,
Fijacién, Proteccién Laboral, Equipamiento para
Taller, Productos Quimicos, Medicién.

Algunos de los puntos fuertes del Proyecto ASI-
LIDER para los asociados son los siguientes:
e Estar integrado dentro de ASIDE (Agrupacion de
Suministros Industriales referente en el Sector con
mas de 30 aflos de experiencia).
e Acuerdos con los principales Proveedores Indus-
triales (Catalogo Digital B2B con mas de 152.000
referencias de unas 200 Marcas).
e Acceso a herramientas omnicanal.
e Implantacién de Estrategias de SMarketing y
SocialSelling (Venta hibrida).
e Implantacién de Estrategias de Formacion (Pro-
ducto y Comercial).
e Implantacién de Estrategia de Generacién de
Demanda (Prescripcién).
e Implantacién de Estrategias Comerciales Cola-
borativas (Sinergias).
e Implantacién de Estrategia de Proactividad de
Equipos Comerciales (Embajadores de Marca)
e Implantacién de Estrategia de incremento de
margenes comerciales.
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e Servitizacién del Suministro Industrial.

Como prueba de lo necesario de este Proyecto,
estas son algunas de las frases que hemos recibido
referente a ASILIDER:

e “Proyecto muy necesario en el Sector”

« “Este nuevo Proyecto seguro sera un éxito”

e “Para ciertos Suministros, el asociarse a un
grupo tan potente y asentado como ASIDE puede
garantizar su viabilidad”

e “La Visiéon Industrial del Proyecto ASILIDER es
diferenciadora”

e “Este Proyecto nos parece realmente interesan-
te. La aparicién de una Asociacion liderada por el
principal grupo especialista en la distribucién del

Suministro Industrial supone un hecho diferencial

en nuestro mercado”

e “Muy interesante Proyecto que puede poner
orden en el Sector”

e “La seriedad y la forma profesional de trabajar
de ASIDE es un plus para el Proyecto”

e “Este Proyecto encaja perfectamente en el cambio

de mentalidad que debe producirse en el Sector”
e “Una buena noticia para los Suministros
Industriales”

e “Laidea de crear un Grupo de Asociados con
un enfoque claro en el desarrollo del negocio, la
potenciacion de las capacidades de ventas y la
busqueda de la diferenciacién y el valor afiadido
esta en linea con nuestra visiéon”

» “Nos sentimos comprometidos para contribuir
al éxito de ASILIDER y de ser protagonistas en
vuestra propuesta”

¢ “El conocimiento del Sector del Suministro
Industrial por parte de ASIDE es un punto muy
fuerte del Proyecto”

e “Muy alineados con nuestro Proyecto de
ASILIDER”

* “ASILIDER es un Proyecto de Sentido Comuin”

El objetivo principal de ASILIDER es: el creci-
miento estratégico de nuestros asociados a través
de la fuerza y sinergias de la Alianza de Suminis-
tros Industriales.

Aprobacion de la incorporacion de Redondo y
Garcia como nuevo Socio de ASIDE.

“Empresa espafiola lider en:

e Suministro industrial.

 Exportacién de maquinaria y equipos.

e Desarrollo y ejecuciéon de proyectos llave en
mano de los sectores de Sanidad, Educacién, y
Obra Civil.

SURFAS

Octubre 2023

ASILIDER

CATALIZADORES DE LA TRANSFORMACION E
INNOVACION DEL SUMINISTRO INDUSTRIAL

Suministro Industrial Lider

Maés de 75 afios en constante evolucién profe-
sional y tecnoldgica, satisfaciendo las necesidades
especificas de los profesionales relacionados con
la Industria, la Construccién y el Sector Publico,
con la mayor oferta de marcas, tanto naciona-
les como internacionales y consolidados como
empresa lider de los suministros industriales de
ferreteria en nuestro pais.

Reconocido prestigio entre nuestros numerosos
clientes por nuestra seriedad y calidad de pro-
ductos en el sector de mayoristas de Ferreteria y
Suministro Industrial”.



LA INDUSTRIA 4.0/5.0

ATIZACION, COMPOSITES, MOLDES,
ION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

TECH2CHANGE
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Diirr y HSM presentan una nueva pistola pulverizadora de pintado de baja presion

NUEVA PISTOLA PULVERIZADORA
DE PINTADO DE DURR DE BAJA
PRESION, PARA CAMBIAR DE
COLOR EN POCOS SEGUNDOS
SIN NECESIDAD DE DISOLVENTES

Una nueva pistola pulverizadora de baja presion hace que los cambios de color sean mucho mds
rdpidos y sencillos. Diirr y HSM Lackiersysteme se han asociado para desarrollar una nueva tecnologia:
un sistema de cambio rdpido para el canal de color, la pistola de pintado estd lista para volverse a usar
en sequndos después de cambiar de color y sin necesidad de disolventes. Esta caracteristica es ideal
para el sector de reparacion de automoviles, donde el uso de pintura en lotes pequefios es habitual.

omo el resto de las pistolas de pintado
‘ de baja presion de Diirr, el modelo

mas reciente, la EcoGun ACE, tiene
un disefio robusto muy adecuado para uso
industrial. Proporciona un patrén de pul-
verizado excepcional comprobado, con
una excelente eficiencia de aplicacion
y simplifica el cambio de color con
boquillas de inyector de intercambio
rapido. Un sistema de depdsito espe- | i
cialmente robusto y a prueba de derra-
mes de HSM Lackiersysteme mejora el
nuevo producto.

El sistema de depdsito incorpora

un bloqueo de seguridad y una
proteccion contra la su- M a
ciedad, para garantizar la &\‘
legibilidad de las escalasde ™\, ~
medicién en todo momen-
to. Lo mas destacado de la nueva pistola de pintado es
un innovador sistema de cambio rapido del canal de
color, que permite un importante ahorro de tiempo y
costes. El producto es especialmente adecuado para
aplicaciones en diversos ambitos, como la carpinteria,
la reparacion de pintura de vehiculos y la construccién
de yates y embarcaciones.

El sistema de cambio rapido de canal de color supone
un importante ahorro de tiempo y disolvente

Las pistolas de pintado con depésito de alimenta-

cion existentes hasta ahora estan equipadas con un
depésito que contiene pintura. Cuando llega el mo-
mento de cambiar de color, el depdsito debe lavarse y

SURFAS

rellenarse o reemplazarse por uno nuevo
que contenga el color apropiado. Ademas,
todos los conductos que transportan
pintura entre el depdsito y 1a boquilla
deben lavarse para evitar que la pintura
se contamine o se mezcle. Este proce-

so requiere mucho tiempo y el uso de
disolventes. Esta nueva pistola de pintado
cuenta con un sistema innovador que
permite cambios de color mucho més
rapidos. Este sistema reemplaza todo el
conducto de pintura, incluida la boquilla,
de forma rapiday sencilla, por lo que la
pistola pulverizadora vuelve a estar lista
para usarse en unos pocos segundos, lo
que representa un ahorro de tiempo del
90% en comparacion con las pistolas de
baja presion convencionales. Incluso deja
obsoleto el uso de disolventes.

Optima para el sector industrial y afines

“En colaboracién con HSM, nos complace ofrecer un
producto muy facil de usar que establece nuevos es-
tandares para las pistolas de baja presion”, comenta
Ulrich Tautz, director principal de ventas de Produc-
tos Industriales de Diirr. “Nuestras pistolas pulveri-
zadoras facilitaran el proceso de pintura, especial-
mente en aplicaciones como la carpinteria o el sector
de reparacién de automéviles, donde los trabajos

de barnizado con pequefias cantidades de barniz y
muchos cambios de color son muy habituales”. La
pistola pulverizadora es distribuida directamente por
Diirr y sus colaboradores.
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EL RETO DE MEDIR LLANTAS
BRILLANTES Y REFLECTANTES

Como medir piezas de automaoviles reflectantes de cromo del modo mds rdpido y eficaz.

Todo un reto. La llanta refleja y tiene fuertes cavidades.

Un spray para escaneo opaca temporalmente

las superficies brillantes

En el sector de la fabricacién de automéviles, mu-
chas de las piezas que componen una carroceria de
alta calidad suelen estar cromadas o recubiertas de
otras superficies brillantes. A pesar de que brillan
por su calidad, éstas suponen un reto para los con-
troles de calidad 6ptica, ya que las piezas brillan-
tes pueden ser dificiles de digitalizar. Para obtener
resultados de medicién utiles que no den lugar a
ambigiiedades, las superficies deben tratarse pre-
viamente antes de proceder con el escaneo. Para
ello, se rocian las piezas brillantes con un agente
mateante. El proceso es rapido y sencillo.

Los sprays volatiles para escaneo facilitan

y aceleran el tratamiento previo y posterior

Con los sprays volatiles para escaneo de AESUB, los
componentes pueden pulverizarse directamente
sobre la maquina de medicién, con lo que se pro-
duce un ahorro de tiempo al no haber un transporte
adicional. Pero el mayor ahorro de tiempo se pro-
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duce durante el proceso de sublimacion, es decir,
en la evaporacion independiente del recubrimiento
con aerosol. Después de unas horas, la capa mate
desaparece por completo. De este modo, se consi-
gue proteger el dispositivo de medicién de alta cali-
dad y ahorrar tiempo en la limpieza de las piezas.

Dos retos de medicion en un solo objeto:

llantas brillantes con hendiduras profundas

Las llantas de coche pulidas o cromadas suponen
un doble reto para los técnicos de medicién. Tanto
el elevado nivel de brillo como las superficies re-
flectantes y las hendiduras profundas son dificiles
de registrar con los escaneres opticos.

Para eliminar el brillo de las superficies y lograr altos
valores de contraste, la llanta se rocia de manera
uniforme con un spray para escaneo. Se crea una
capa fina y homogénea con un espesor de aproxi-
madamente 5—12 pm. La niebla de pulverizacién no
dana el equipo de escaneo sensible. Gracias a que se
alcanzan altos valores de contraste, la superficie y
las hendiduras pueden digitalizarse con precision.
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Tras solo una hora la capa de spray comienza a evaporarse.
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Para las llantas, se utiliza el spray para escaneo azul
de AESUB; que permite escanear la llanta durante
aproximadamente una hora antes de que tenga lugar
la sublimacién en la capa mate. Unas horas mas tarde,
la capa desaparece por completo. El objeto de medi-
cién y el entorno estan completamente limpios, igual
que antes de la pulverizacion. Los sprays de AESUB
presentan una gran compatibilidad de materiales, por
lo que los materiales de alta calidad como el cromo no
se ven afectados. En el caso de piezas con una estruc-
tura geométrica compleja o hendiduras profundas,

el spray autoevaporante supone un gran ahorro de
tiempo. Ya que eliminar la capa opaca que dejan los
sprays estandar y que se adhiere firmemente a la
superficie, habria llevado al menos una o dos horas en
el caso de una llanta de automdvil.

Los sprays de evaporacion de AESUB no con-
tienen didxido de titanio ni otros pigmentos. El
recubrimiento de los sprays de AESUB es seco al
tacto, lo que facilita el manejo de los componen-
tes mate. La capa no se desprende, con lo que no
surgen estructuras no deseadas al tocarla.
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PROTECCION CONTRA LA CORROSION
DURANTE LOS PROXIMOS 50 ANOS
PARA EL VIADUCTO DE LAUTERBAD

e Usuario: MBS Sandblastarbeiten GmbH & Co. KG.

e Ubicacidn del proyecto: Freudenstadt, Alemania

e Tipo de proyecto: Rehabilitacion de viaducto ferroviario.

e Producto utilizado: Granate GMA PremiumBlast™ .

e Alcance del proyecto: Chorreado con abrasivo y pintado en 5.000 m? de un puente de acero.

n conocido viaducto en Lauterbad (Freu-

denstadt) fue ampliamente renovado desde

junio de 2022 hasta marzo de 2023. Cons-
truido entre 1884y 1886, el viaducto de 34 m de
altura se extiende 213 m sobre el rio Lauter. Desde
entonces, la impresionante estructura de entrama-
do de madera ha servido como puente ferroviario
para el Ferrocarril del Valle de Kinzig. Toda la ruta
pertenece a DB Netz AG.

El viaducto de Lauterbad es una estructu-

ra catalogada patrimonial y, en la medida de lo
posible, todos sus componentes originales deben
conservarse a pesar del amplio trabajo de renova-
cién. El alcance del proyecto era la renovacién de
la proteccién contra la corrosion en la estructura
de acero para 40 6 50 afios. Por lo tanto, el trabajo
y los materiales de los contratistas de todos los
oficios deben ser de alta calidad. MBS Sandstra-
hlarbeiten GmbH & Co. KG (MBS) fue el encargado
de completar el trabajo de proteccién contra la
corrosién. El alcance comprendia la limpieza con
chorro abrasivo y la pintura (cinco capas) de una
superficie de acero de aproximadamente 5.000 m?2,
de conformidad con la norma ZTV-INGy en un
plazo muy ajustado.

SURFAS

MBS es una empresa de proteccién contra la co-
rrosién de gran renombre y lider en Baden-Wiirt-
temberg y en el Gran Sur de Alemania. La compaiiia
también se especializa en estructuras de puentes.

La empresa dirigida por el propietario, es siné-
nimo de un trabajo concienzudo, motivado y que
cumple los tiempos programados.

Debido a sus buenas referencias, MBS eligié GMA
PremiumBlast™ como el abrasivo de chorreado
preferido para este proyecto. La mayor ventaja de
GMA Garnet™ era su menor consumo de abrasivo en
comparacioén con los abrasivos desechables alterna-
tivos, como las escorias de carbon, niquel o cobre.

Por otro lado, el esfuerzo necesario desde la ma-
nipulacién in situ (carga/descarga) y la limpieza
hasta su eliminacién se redujo significativamen-
te, esto junto con la profesionalidad del equipo
de especialistas de MBS, hizo posible lograr un
mayor ahorro de costes. De hecho, el consumo de
los materiales de chorreado presupuestado se re-
dujo en otro 20% durante el tiempo del proyecto.

Ademas, el granate GMA PremiumBlast™ estuvo
facilmente disponible para MBS en un sistema de silo
estable en in situ, pudiéndose operar y llenar tres de-
positos de chorreado al mismo tiempo. Por un lado, el
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tiempo de inactividad del proyecto se redujo significa- Beneficios del granate GMA PremiumBlast™

tivamente con un llenado mas rapido de los depdsitos ® Mayor velocidad de limpieza, especialmente

y, por otro lado, éstos se llenaban cada 1,5 6 2 horas para proyectos con plazos ajustados.

debido ala reduccién del flujo y consumo de abrasivo. ® Menores consumos y esfuerzos de eliminacién.
El director gerente de MBS, el Sr. Buttenmiiller, ® Reduccién del tiempo de inactividad y costos

elogio el rendimiento de los suministros de GMA innecesarios en el manejo de materiales.

como “muy bueno, rapido y competitivo”. ® Una buena relacién precio-rendimiento conduce
“Los representantes de GMA fueron un gran a un ahorro de costes.

apoyo para nosotros y estamos muy satisfechos ® Servicio técnico in situ por el experimentado

con el servicio, la fiabilidad de los suministros y equipo de GMA.

los plazos de entrega”, dijo Buttenmiiller.
El equipo de GMA quisiera agradecer a todos los
involucrados por la exitosa cooperacién en este
emocionante y complejo proyecto. Por Rexpo - D. Antonio Ferndndez

Abrasivo para chorreado de
alto rendimiento

Los abrasivos de granate GMA PremiumBlast™ consiguen una eliminacion
rapida y efectiva del 6xido de mediano a pesado y del recubrimiento industrial
de mediano a grueso. Contactenos hoy para una prueba de chorreado.

M +49 (0) 162 2302 614 ‘ Tf. 0034 913209784
E steffen.glade@gmagarnet.de R’ekXF’O E info@rexpo.es

CUTTING & BLASTING

gmagarnet.com/en-gb/ rexpo.es
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ADHERENCIA, LIMPIEZA Y
RECUBRIMIENTO: LA TECNOLOGIA
LASER HACE QUE LA INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ SEA MAS RESPETUOSA
CON EL MEDIO AMBIENTE

Los ldseres de pulso corto reemplazan los procesos de limpieza quimica perjudiciales para
el medio ambiente en la industria automotriz. Los mini ldseres reemplazan a los hornos
industriales que consumen mucha energia en la produccion de baterias. Discos de freno: la
tecnologia ldser reduce las emisiones de polvo fino.

.

Deposicién de metal por laser de alta velocidad.

RUMPF ha desarrollado soluciones que
T permiten a la industria del automévil evitar

los procesos de limpieza quimica. De este
modo, la tecnologia laser garantiza una produccién
mucho mas respetuosa con el medio ambiente al
limpiar las piezas de la carroceria del automavil.
"La industria automotriz quiere decir adiés a los
procesos quimicos dafiinos para el medio ambiente,
que se utilizan principalmente para limpiar compo-

nentes. Con nuestros laseres de pulso corto, pode-
mos contribuir de manera decisiva a la produccién
sostenible", afirma Steffen Riibling, director de
producto de TRUMPF, responsable de los laseres de
pulso corto. Hoy en dia, la industria automotriz ge-
neralmente limpia los componentes quimicamente.
Esto requiere varios bafios y productos quimicos.
Esto a menudo es innecesario: por ejemplo, para
preparar juntas unidas para el llamado proceso de
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carroceria fria en blanco, los fabricantes de auto-
méviles a menudo solo necesitan limpiar y preparar
ciertas areas del componente.

La tecnologia laser limpia y estructura las partes
del cuerpo de una manera respetuosa

con el medio ambiente

"La tecnologia laser se esta beneficiando de la
tendencia hacia el llamado cuerpo frio en blanco

en la industria automotriz, con juntas adhesivas
que se utilizan cada vez mas en la construccion de
carrocerias. Aqui es donde nuestros laseres de pulso
corto entran en juego. Los clientes ahorran agua y
agentes quimicos de limpieza en comparacién con
los procesos convencionales", dice Riibling. Los
laseres de pulso corto limpian los componentes
solo donde es realmente necesario. Los fabricantes
de automéviles pueden prescindir del posproce-
samiento. Ademas, la limpieza con laser siempre
funciona igual de bien.

Para garantizar que las juntas unidas se mantengan
permanentemente, los fabricantes de automovi-
les a menudo deben preparar adicionalmente las

INFORMACION

Estructuracion de superficies con laser.

superficies, por ejemplo, introduciendo estructuras
selectivamente. Aqui también se utilizan laseres de
pulso corto. "La estructuracion laser es una alter-
nativa limpia, rapida y sin contacto al chorro de
arena, el grabado con productos quimicos o el fre-
sado. Los laseres de pulso corto de TRUMPF pue-

VSM

WE KNOW ABRASIVES
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ARRANQUE DE MATERIAL.
* CORTE MAS RAPIDO.

te ayuda a aumentar
la productividad de forma comprobable.
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den estructurar una amplia variedad de metales",
afirma Riibling. Para hacer esto, dice, el usuario
solo tiene que ajustar los parametros del laser de-
pendiendo del metal, como la potencia del laser y la
velocidad del proceso. La limpieza de las superficies
con productos quimicos hiimedos o abrasivos, por
otro lado, requiere un enmascaramiento de las pie-
zas que consume mucho tiempo. "Esto aumenta los
costos y hace que la limpieza consuma mas tiempo
de lo necesario", dice Riibling.

Los laseres hacen que la fabricacién de baterias

de automoviles eléctricos sea mas sostenible

Los laseres de pulso corto de TRUMPF también
preparan juntas unidas en electromovilidad. Los
fabricantes de baterias deben pegar las celdas de
la bateria para los autos eléctricos en el paquete
de baterias. Para garantizar que el adhesivo se
adhiera mejor, el 1aser limpia y estructura las
areas correspondientes en el metal antes de la
uniéon. En movilidad eléctrica también se utilizan
los sistemas laser infrarrojos de alta potencia
VCSEL de TRUMPF Photonic Components. Estos
mini laseres secan las laminas de la bateria para
los coches eléctricos. Los sistemas de calefaccion
VCSEL funcionan con radiacién infrarroja. Por lo
tanto, transfieren calor directa y uniformemente
a toda la longitud de la 1dmina de la baterfa y lo
hacen casi por completo sin pérdida de energia.
El proceso no solo es mas eficiente, sino tam-
bién significativamente mas rapido. En com-
paracion con los hornos estandar, los sistemas
de calefaccién VCSEL requieren menos energia

y también mucho menos espacio en la linea de
produccién. "La electromovilidad es una de las
areas de crecimiento estratégico mas importan-
tes para nuestros sistemas de calefaccion VCSEL.
Nos complace contribuir al futuro de la movi-
lidad con nuestras soluciones al permitir una
fabricacion mas eficiente", afirma Ralph Gud-
de, responsable de ventas de TRUMPF Photonic
Components.

La tecnologia laser de TRUMPF ayuda a evitar
las particulas

Con la deposicion de metal por laser de alta
velocidad, TRUMPF ha llevado un proceso a la
madurez industrial que puede ayudar a redu-
cir la abrasion del disco de freno y, por lo tanto,
las emisiones de polvo fino. Este proceso laser
también puede proporcionar protecciéon contra
la corrosién, que es particularmente importante
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Los laseres limpian superficies respetuosas con el medio ambiente.

para los discos de freno de los vehiculos eléctri-
cos. Estos funcionan con recuperacion, es decir,
recuperacion de energia, y por lo tanto utilizan el
freno de disco con menos frecuencia. Por lo tanto,
los discos de freno acumulan 6xido de flash mas
rapidamente, lo que conduce a ain més particu-
las al frenar y también puede requerir un reem-
plazo prematuro. "La combinacién de alta tasa
de area, alta calidad de capa y nuestros enfoques
para aumentar la eficiencia y ahorrar polvo,
hacen que nuestras soluciones laser sean muy
atractivas para una aplicacién a escala indus-
trial. Aligual que las necesidades de la industria
automotriz", afirma Marco Gébel-Leonhduser,
director industrial de TRUMPF para la deposicién
laser de metales.

El principio de deposicién de metal por laser fun-
ciona a través de una interaccién inteligente de la-
ser y polvo metalico. Esto hace posible crear capas
libres de poros y grietas. En el corazén del proceso
esta el suministro de polvo y energia. En lugar de
que el polvo metalico se aplique al componente y
luego se derrita alli por la luz laser, en la deposi-
cién de metal con laser de alta velocidad entra en
el rayo laser ya por encima del componente. La luz
calienta el polvo a la temperatura de fusién que ya
estd en camino hacia el componente.

Las fotografias digitales en resolucién lista para
imprimir estan disponibles para ilustrar este
comunicado de prensa. Solo se pueden utilizar con
fines editoriales. El uso es gratuito cuando se da
crédito como "Foto: TRUMPF". La edici6n grafi-
ca, excepto para recortar el motivo principal, esta
prohibida. Se puede acceder a fotos adicionales en
el TRUMPF Media Pool.
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SECADORES COMPACTOS PARA
JOYAS Y PIEZAS PEQUENAS

as piezas de relo-
jerfay joyeria, y los
componentes elec-

trénicos y de precision ya

sean de metal, plastico o

vidrio requieren un secado

seguroy, al mismo tiempo,

cuidadoso después de la

galvanizacion, el rectifi-

cado o la limpieza. Como

fabricante, usted tiene las

mas altas exigencias y requiere nada menos que un
resultado perfecto. |Y con toda razén! Esto signifi-
ca secar las partes sensibles completamente y con
suavidad. La ausencia de manchas es también una
cuestién importante. En muchos casos, la limpie-
za y el secado se hacfan y se siguen haciendo con
alcohol. Aqui se requieren alternativas de proceso
exitosas, por ejemplo el cambio a limpieza acuosa

con ultrasonido y agua desioniza-
da, seguido de un secado 6ptimo.
El secado convencional por aire
caliente tiene muchas desventajas
conocidas. Hemos desarrollado un
secador de cdmara compacto para
piezas muy pequefias, que puede
utilizarse de forma variable con
bastidores, cestas y también es
apto para piezas individuales. Con
nuestro secado por condensacién
con bomba de calor, los expertos en secado ofre-
cemos una solucién eficaz que ahorra CO,. Con aire
extremadamente seco y un flujo de aire 6ptimo,
las piezas mas pequefias y delicadas se secan con
suavidad y sin manchas. El secado tiene lugar a baja
temperatura. El circuito de aire es completamen-
te cerrado, por lo tanto, no genera emisiones y es
independiente del clima.

H/RTER

drying solutions
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BATZ TOOLING ACERCA LA INDUSTRIA
4.0 A SU DEPARTAMENTO DE PUESTA A

PUNTO, DE LA MANO DEL MARMOLEO
DIGITAL DE AUTOFORM
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n el sector automovilistico, las ingenierias

compiten para lograr un producto de mejor

calidad, con unos tiempos de entrega cada vez
mas cortos y con el minimo coste posible. A conse-
cuencia de estos grandes requerimientos, los pro-
veedores de matriceria y estampacion se apoyan en
softwares de disefio y simulacién para mejorar esta
relacion entre calidad, tiempo y coste. Con AutoForm
Forming, la ingenieria de Batz Tooling ha conseguido
implementar en su flujo de trabajo la herramienta
DieSpotting, que consigue reducir las horas de puesta
apunto en el taller para el ajuste de los troqueles.

La “pintura azul”, el chivato para comprobar

un buen ajuste entre herramientas y chapa

En el mundo de la troqueleria y la estampacion es
bien conocida la pintura azul, que se utiliza para
comprobar si se ha conseguido un buen ajuste
entre las herramientas y la chapa. Ese trabajo de
ajuste de los troqueles actualmente ain es manual
y tiene mucho margen de digitalizacién. En el ta-
ller reciben las herramientas recién mecanizadas
con las superficies nominales. Luego, los ajusta-
dores modifican manualmente la distancia entre
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las herramientas en base a los adelgazamientos
y engrosamientos que sufre la chapa durante el
proceso. Al final de este proceso, la pintura azul
muestra el resultado final, si el contacto es bueno
en la zona deseada, la pintura se va.

Lo que se pretende con el uso de la herramienta
DieSpotting es acercar la puesta a punto a la in-
dustria 4.0. En definitiva, se quiere digitalizar una
parte de la cadena del proceso que es totalmente
manual y consume muchas horas. La distribuciéon
del adelgazamiento se obtiene con una simulacién
basica del proceso utilizando AutoForm Forming.
Es entonces cuando la herramienta DieSpotting
entra en escena, siendo capaz de deformar las
superficies de forma precisa, para obtener un con-
tacto uniforme entre herramienta y chapa en base
al adelgazamiento simulado.

Después de un periodo de pruebas para su correc-
ta implementacién, el departamento de ingenieria
de Batz Tooling ha decidido introducir la herra-
mienta DieSpotting en su flujo de trabajo. “Como
empresa siempre hemos buscado la excelencia a
nivel de calidad y productividad” comenta Xabier
Pérez, ingeniero de procesos de Batz Tooling. Que
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sigue explicando que “Viendo la cantidad de horas
que les supone actualmente al personal de ajuste,
conseguir un buen contacto entre herramienta y
chapa, queriamos poder mejorar en lo posible esa
situacion. A pesar de que los factores que condi-
cionan este contacto son muchos, creemos que la
solucién a nivel de ingenieria que nos ofrece Aut-
oForm nos puede ayudar a mitigar esas variables y
reducir el nimero de horas invertidas en taller.”

La herramienta DieSpotting optimiza

los procesos de Hot Forming

La herramienta en cuestién puede ser utilizada
tanto para procesos de estampacion en frio como

en procesos de estampacion en caliente. En ambos
casos el contacto uniforme entre chapa y herra-
mientas es importante, pero en el caso de caliente es
de vital importancia para la evacuacién del calor. Eso
permite mejorar tanto los tiempos de los ciclos como
la calidad final del producto. Xabier Pérez comenta:
“A dia de hoy estamos usando esta solucion, sobre
todo en procesos de hot forming. En estos, el con-
tacto entre chapa y herramienta cogen una especial
relevancia, ya que los adelgazamientos de ciertas
zonas dan lugar a puntos calientes. Con la solucién
de AutoForm se ha podido evaluar el adelgazamiento
de estas areas conflictivas y deformar la herramien-
ta para ajustarse a ese adelgazamiento.”

Los puntos calientes en hot forming son el
principal problema ya que aparte de generar una
calidad de producto no deseada, influye y mucho
en un incremento del tiempo de produccién ya que
el enfriamiento es més lento.

“Para este Pilar-B, teniamos una zona caliente
en el lateral. Este efecto se produce por la falta de
contacto debido al adelgazamiento en la zona de
la pared. Al utilizar DieSpotting deformamos la
herramienta matriz para garantizar el contacto.

El resultado, una mejor refrigeracion del areay
reduccién en el nimero de ciclos para la estabili-
zacién de la pieza.”

La misma herramienta para solucionar
problemas de tolerancias

Sin embargo, Batz Tooling también utiliza la herra-
mienta DieSpotting para compensar los adelgaza-
mientos de pieza estructural o refuerzo en zonas,
que requieren una tolerancia dimensional especifica
y que debido al adelgazamiento pierden ese requeri-
miento. La siguiente imagen demuestra como en el
lado derecho, que es el exterior y tiene una toleran-
cia definida, debido al adelgazamiento, se pierde ese

SBS ECOCLEAN GROUP
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Aleta pintada de azul para el ajuste en operacién de doblado en el paso de rueda.

requerimiento. La herramienta DieSpotting suple-
menta esa pérdida por el lado interior, haciendo
que desde el lado visto tenga un contacto perfectoy
totalmente plano como su geometria de disefio.
Xabi Pérez confirma sobre el resultado ob-
tenido: “Esos valores de compensacion de
macho garantizan que la tolerancia exterior de
pieza sea la requerida. La herramienta DieSpot-
ting proporciona una calidad superficial 6ptima
para copiar, junto con una precisién de toleran-
cia en la deformacién.”

Una nueva solucion para obtener el Gemelo Digital
Aunque el objetivo final de la Industria 4.0 seala
creacion de un entorno de produccién auténomo o la
fabrica inteligente, en la actualidad, la industria del
automovil se esta centrando en digitalizar cualquier

punto de la cadena de proceso del automévil. Tal y
como se ve en la puesta a punto, todavia hay algunos
puntos que pueden beneficiarse de la digitalizacién
del proceso.

Los ingenieros de procesos y produccién necesitan
tener una vision profunda de los procesos de confor-
mado que disefian y AutoForm ofrece una tecnologia
que evoluciona dia a dia. Entender exactamente qué
caracteristicas de la pieza y del proceso tienen un
impacto en el resultado final, permite a los usuarios
de AutoForm predecir de forma fiable el resultado
del proceso y disefiar procesos que cumplan todos
los requisitos de tiempo, calidad y coste.

Xabier Pérez, que lleva muchos afios utilizando her-
ramientas de AutoForm como ingeniero de procesos,
ha visto de primera mano cémo AutoForm se adapta al
mercado. “Pensando en conjunto, AutoForm siempre

Izquierda: la temperatura de la pieza sin Marmoleo Digital. Derecha: la temperatura de la pieza con el Marmoleo Digital aplicado exclusivamente en la
zona marcada en blanco.

SURFAS
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Izquierda: Andlisis del adelgazamiento antes del Marmoleo Digital: superficie verde, punzén (abajo) y superficie roja, matriz (arriba). Centro: Deformacién
del punzén (inferior) segin Marmoleo Digital: superficie roja, original y superficie verde, corregida. Derecha: Herramientas ajustadas con Marmoleo Digital.

esta a lavanguardia de las mejoras, dando los pasos rapido y adaptarse a los nuevos tiempos. Para nosotros
adecuados para unir la tecnologia con un negocio tan como empresa el ahorro de coste y tiempo son los
artesanal histéricamente como la manufactura de beneficios mas inmediatos. Pero 1o mas importante sin
piezas de vehiculos. AutoForm ha ayudado muchisi- duda es, que el resultado del producto final, cumple
mo a este negocio a evolucionar siendo mas eficiente, con los requisitos de calidad del cliente”.

eximp 0rt
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DOSIFICACION, MEZCLA,
CONSERVACION Y PROTECCION
OPTIMAS Y COMPLETAMENTE
AUTOMATICAS DE LUBRICANTES
REFRIGERANTES MISCIBLES EN AGUA

* Vomat: Nuevo sistema de mezcla/dosificacion y conservacion en la filtracion ultrafina de lubricantes refrigerantes.
e Sistema modular para una larga vida titil de emulsiones y soluciones en procesos de abrasion industriales.

os lubricantes refrigerantes miscibles en rosas operaciones abrasivas de la industria meta-
agua constituyen una alternativa rentable a largica. Para que las emulsiones y las soluciones
las variantes no solubles en agua, en nume- puedan permanecer en el sistema durante mucho

Agua
E El médulo de andlisis (AS) identifica las sustancias nocivas
6 desestabilizadores del proceso y determina su contenido.

Concentrado de
lubricante
refrigerante

Sustancias
nocivas

El sistema de mezcla y dosificacién (MDS) totalmente automatico con ) L . - . .
o . ) El sistema de extraccion (ES) especial elimina las sustancias nocivas
un tamafo de depdsito de hasta 10.000 litros, regula constantemente o
. - . desestabilizadoras del proceso.
de forma precisa la relacién definida entre el caudal de agua y el
concentrado de lubricante refrigerante.

SURFAS
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El sistema completo de mezcla y conservacion.

tiempo, la alta precisién de la dosificacién y la que el operario de la maquina realizaba constan-
mezcla es decisiva. Ademas, debe garantizarse que temente durante el proceso abrasivo. Con el nuevo
las sustancias nocivas desestabilizadoras del pro- sistema de dosificacién, mezcla y conservacion
ceso se identifican y eliminan en una fase temprana de lubricantes refrigerantes miscibles en agua del
durante el uso. Hasta ahora, con frecuencia se tra- especialista en filtros Vomat, de Treuen, se solucio-
taba de una tarea adicional de inspeccién manual na esta situacion. El sistema Vomat se compone de
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Una unidad de distribucién permite conectar varias maquinas de rectificado.

varios médulos y, antes y durante el uso, garantiza
la correcta dosificacion y mezcla del agua con el
concentrado de forma totalmente automatica, de-
tecta las sustancias nocivas durante el proceso y las
extrae. Ademas, una unidad de distribucién especial
permite conectar varias maquinas de rectificado.

Gracias a su alto contenido en agua, los lubri-
cantes refrigerantes miscibles en agua tienen,
entre otras caracteristicas, un excelente efecto
refrigerante. Los aditivos optimizan las propieda-
des fisicas, quimicas y tribolégicas del lubricante
refrigerante. Asi pues, cuando se dosifican y mez-
clan de forma 6ptima, las emulsiones y soluciones
modernas, con su aplicacién sencilla y econémica
en determinadas aplicaciones abrasivas, contribu-
yen significativamente a estabilizar el proceso, a
reducir el mantenimiento y a minimizar los costes
de los lubricantes refrigerantes y costes auxiliares.
Ademas, aumentan la seguridad en el lugar de tra-
bajo y conservan de forma sostenible los recursos
y el medio ambiente.

Sin embargo, las propiedades de aplicacién de
los lubricantes refrigerantes miscibles en agua
pueden verse alteradas rapidamente por diver-
sos factores perturbadores: una desventaja con
respecto a los lubricantes refrigerantes que no se
pueden mezclar con agua es su escasa resistencia
a los microorganismos. La presencia de hongos,
bacterias, levaduras, etc. reduce la vida Gtil y la
proteccion contra la corrosién de las emulsiones,
con el consiguiente deterioro de las condiciones

SURFAS

higiénicas para el personal operativo. Los lubri-
cantes refrigerantes contaminados con gérmenes
pueden, por ejemplo, causar graves problemas
de salud en caso de contacto con la piel. Un lubri-
cante refrigerante con una elevada carga micro-
biana supone también un problema para la pieza
de trabajo, la herramienta y la maquina, ya que
puede decolorar las piezas mecanizadas, reducir
la vida ttil de 1a herramienta y generar corrosion.
Ademas, los lubricantes refrigerantes miscibles
en agua pierden estabilidad en caso de infeccién
por microorganismos. Y esto no solo reduce la vida
atil, sino que también puede provocar problemas
de funcionamiento y paradas en la maquina.
Steffen Strobel, jefe de ventas de Vomat: «Ade-
maés de la calidad del producto y del proceso de
mecanizado, la vida Gtil de un lubricante refrige-
rante depende en gran medida de la supervisién
y de la técnica de conservacién utilizada y de su
correspondiente alcance y continuidad. Por lo
tanto, para utilizar los lubricantes refrigerantes
mezclados con agua de forma rentable, conseguir
la calidad de abrasion deseada y reducir los costes,
es imprescindible mantener las propiedades de
uso de los productos utilizados durante el mayor
tiempo posible. Se necesita entonces un control
periédico de los lubricantes refrigerantes con
medidas correctoras, para garantizar una larga
vida Gtil y reducir al maximo los riesgos para las
personas y el medio ambiente. Asi, se puede re-
accionar con rapidez y eficacia, por ejemplo, ante
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fluctuaciones en la mezcla e impurezas, etc. Esto
no solo resulta importante desde el punto de vista
de la optimizacién de la vida ttil. El usuario tam-
bién esta obligado por ley a mantener el lubricante
refrigerante en perfecto estado, para garantizar la
salud y seguridad en el trabajo, ademas de tener
que registrar su control».

Aumento de la fiabilidad del proceso y ahorro
de tiempo y costes
Con un sistema de conservacién totalmente auto-
maético, Vomat permite ahora utilizar el lubrican-
te refrigerante mezclado con agua durante mas
tiempo y de forma més rentable. El sistema tiene
un disefio modular y puede integrarse en las con-
diciones del sistema de rectificado en cuestion.
La parte fundamental de esta solucién es el
sistema de mezcla y dosificaciéon (MDS) totalmente
automatico, con un tamarfio de depésito de hasta
10.000 litros, que regula constantemente de forma
precisa la relacion definida entre el caudal de agua
y el concentrado de lubricante refrigerante. Ste-
ffen Strobel: «Durante el rectificado se producen
pérdidas por arrastre y parte del lubricante refri-
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gerante también se evapora, por lo que la cantidad
y la proporcién de mezcla de agua y concentrado
cambian constantemente. Esto puede deteriorar

las propiedades de uso y acortar la vida ttil. Por lo
tanto, es importante que el operador de la maquina
compruebe continuamente la proporcién de mezcla
y que pueda tomar medidas correctoras en caso ne-
cesario. Este proceso manual corre ahora a cargo de
nuestro sistema MDS, incluido el registro prescrito,
lo que permite ahorrar tiempo y costes, y aumenta
significativamente la fiabilidad del proceso».

Ademas, la rectificadora puede utilizar un moé-
dulo de analisis (AS), que identifica las sustancias
nocivas que desestabilizan el proceso, como las
particulas procedentes del rectificado, y determina
su contenido. A continuacién, un sistema especial
de extraccién (ES) las elimina.

Steffen Strobel: «Nuestro nuevo sistema de con-
servacién es modular, eficiente energéticamente
y compacto. Contribuye a aumentar considerable-
mente la vida Gtil de los lubricantes refrigerantes
miscibles en agua en los procesos abrasivos. Ade-
mas, una unidad de distribucién especial permite
conectar varias maquinas de rectificado».
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Eficiencia sin precedentes con los sistemas de montaje final y de la planta de pintura de Diirr

SOLUCION INTEGRAL RESPETUOSA
CON EL MEDIO AMBIENTE PARA
TOGG, PRIMER FABRICANTE DE
VEHICULOS ELECTRICOS INTELIGENTES
Y CONECTADOS DE TURQUIA

La produccion esta en marcha en el nuevo Campus Tecnolégico de Togg. La marca turca
de tecnologia global y primer fabricante de vehiculos eléctricos inteligentes y conectados,
tiene un ambicioso objetivo para su Campus Tecnoldgico Togg para vehiculos eléctricos:
ser una de las plantas mas respetuosas con el medio ambiente de Europa. Diirr planifico

y construyo el taller de pintura como contratista general y suministro sistemas para el
proceso de montaje final. NEXT.assembly, la gama de tecnologias de Diirr para el montaje
final como solucion completa, se utilizo por primera vez, permitiendo a Togg alcanzar
una eficiencia sin precedentes en el montaje de vehiculos.

Octubre 2023

Los robots de pintura de siete ejes EcoRP E043i equipados con los sistemas de aplicacién mas modernos garantizan la méxima calidad del recubrimiento. (Fuente: Togg)

ara 2031, lalinea de produccién en el Gemlik
P Togg Technology Campus en el oeste de

Turquia entregara 175.000 unidades anuales
de vehiculos eléctricos inteligentes y conectados.

Diirr gano el proyecto llave en mano de la planta de
pintura en 2020 y recibi6é un segundo pedido para

el sistema de montaje final en 2021. En conjunto,
se cubrieron todos los procesos de ingenieria de la
planta, los sistemas de aplicacién y la unién tipo
“matrimonio”, incluidas las estaciones de atorni-
llado completamente automaticas y los equipos de
inspeccién. “Los sistemas de pretratamiento y cata-

SURFAS
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El sistema de separacion en seco EcoDryScrubber ahorra 60 % de la energia y representa un proceso de recubrimiento sostenible. (Fuente: Dlirr)

foresis ya se calificaron para la etapa final de amplia-
cién, mientras que las previsiones incluyen la dispo-
sicion de doblar todos los demds grupos constructivos
del layout. De esta manera, Togg puede reaccionar
rdpidamente si aumentan los requisitos de capacidad,
por ejemplo, agregando un sequndo horno o una linea
completa”, explica Bruno Welsch, CEO y presidente
de Paint and Final Assembly de Diirr Systems AG.
La produccién comenzé recientemente.

Reduccion del consumo de agua, electricidad y calor
Inicialmente, Togg opt6 por un proceso de pintura
ligero para minimizar la demanda de energia. La
capa base y la capa de barniz del pintado de inte-
riores y exteriores se aplican en una sola linea de
acabado con la aplicacién de la imprimacién inte-
grada, eliminando una fase de secado. Las pinturas
convencionales contienen del 30% al 35% mas de
contenido sélido que las pinturas estandar, para
lograr la densidad de capa requerida con menores
flujos de salida. El sistema de separacion en seco
EcoDryScrubber concentra los disolventes libera-
dos en el aire de extraccién de forma totalmente
automatica y separa el exceso de pulverizacién,

lo que ahorra recursos de muchas formas. Este
sistema practicamente no requiere agua y muy
poca energia para el acondicionamiento del aire,

SURFAS

que suele ser uno de los procesos de mayor con-
sumo energético en el pintado. La recirculacion de
hasta 95% del aire de la cabina de pintura da como
resultado una reduccién en el consumo de calor y
electricidad de hasta el 80% y 50%, respectiva-
mente. Esta reduccién también aporta beneficios
econdémicos, ya que disminuye el consumo de
energia hasta un 60%. Togg va mucho mas alla

de los requisitos legales con una medida adicio-
nal para proteger el medio ambiente. El Oxi.X, un
sistema de oxidacién térmica regenerativa (RTO),
capaz de funcionar de forma autotérmica, es decir,
sin un suministro de energia primaria para el que-
mador, elimina el aire de extraccion de la cabina.

La mas reciente e innovadora tecnologia

para un alto brillo del color

Togg insiste en mantener altos estandares, no
solo para la proteccién del medio ambiente sino
también para la calidad del recubrimiento. La
pintura se aplica con los robots de Gltima gene-
racion de Diirr, entre ellos el ECoRP E043i de siete
ejes, que tiene la suficiente movilidad para pintar
puertas desde el interior y el maletero abierto.
Una caracteristica técnica Gnica son los pulveri-
zadores EcoBell 3 equipados con dos agujas prin-
cipales, que aplican capas de barniz coloreado
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En el banco de ajuste de chasis, x-wheel, los vehiculos se prueban y ajustan utilizando la tecnologia de sensores més novedosa. (Fuente: Togg)

para obtener superficies particularmente brillan- esto reduce el consumo de detergente y garan-
tes. La segunda aguja principal elimina los ciclos tiza los cambios de color més rapidos dentro del
de lavado que antes requerian mucho tiempo; tiempo de ciclo necesario.

AMAPURE -
un aditivo
desengrasante
para granallas
metalicas
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e Limpieza de aceite y grasa
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El banco de pruebas x-DASalign calibra los sistemas de asistencia al conductor al final de la linea. (Fuente: D(irr)

Una nueva vision del montaje final

Togg aprovecha NEXT.assembly en el area de
montaje final. Mientras que antes los compo-
nentes individuales eran el centro de atencién,

el sistema de montaje final ahora se considera
una unidad completa para que el ensamblaje

del vehiculo sea lo mas eficiente posible. NEXT.
assembly combina toda la cartera de tecnolo-
giay consultoria de Diirr para lograr la maxima
eficiencia en el proceso de montaje de vehiculos.
El resultado es la cartera de productos de mon-
taje final mas amplia del mercado hasta la fecha.
Esté disponible como solucién integral o en
modulos individuales. “Togg es el primer fabri-
cante de automdviles en elegir una solucion integral
de nuestra oferta de montaje final. Desarrollamos
una solucion altamente personalizada que consume
recursos de manera responsable, lo cual tiene como
resultado una alta sinergia y eficiencia en todos los
niveles a lo largo de la linea completa, con procesos
coordinados de manera precisa”, comenta Andreas
Hohmann, vicepresidente de Consulting & NEXT.
assembly.

SURFAS

La tecnologia de transportadores mas moderna
para puertas y carrocerias

Los transportadores aéreos de Diirr garantizan
procesos eficientes. Un total de 57 transportado-
res aéreos ligeros transportan las puertas de los
vehiculos a una linea separada de premontaje de
puertas. Se dispone de otros 50 transportadores
aéreos pesados para trasladar las carrocerias. En
vista de su potencial de digitalizacién en el futuro,
es posible la integracion posterior de procesos o
herramientas de analisis de mantenimiento.

Pegado de ventanas como parte del proceso
Line-Tracking

Una forma de ahorrar materiales en el premontaje es
através de la aplicacion de la cantidad precisa con el
EcoShot Meter, adecuado para casi todas las sustancias
de alta viscosidad para sellado y pegado. La unidad de
dosificacién, que es compatible con aplicaciones de1y
2 componentes, también puede aplicar adhesivos de PU
para pegar ventanas. En Togg, éstos se usan en el pega-
do totalmente automatico de ventanas y techos pano-
ramicos de cristal. El proceso automatizado tiene lugar
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mientras se transporta la carroceria (Line-Tracking), 1o
que lo hace mucho maés eficiente que el proceso ante-
rior Stop and Go, en el que el transportador del vehiculo
tenia que detenerse para realizar la instalacién.

Proceso de union tipo “matrimonio” mas flexible
gracias a la automatizacion

Togg esta perfectamente equipado para el proceso de
unién tipo “matrimonio” especifico para vehiculos eléc-
tricos con una linea dividida en siete estaciones indivi-
duales, entre ellas la estacion de atornillado totalmente
automatica x-bolt con seis husillos individuales. Estos
sujetan automaticamente el médulo del eje delantero,
labateria y el médulo del eje trasero con un total de 30
puntos de atornillado. Una estacién de atornillado ma-
nual posterior, que puede automatizarse facilmente en
el futuro, sujeta otros 14 puntos de atornillado.

Proxima generacion de llenado

El ProLine Cube garantiza un llenado mas rapido y de
mayor calidad para todos los medios. Como niicleo tec-
nolégico del sistema de llenado, la cuarta generacion de
adaptadores Somac, el adaptador ergonémico G/ Blue,
determina la calidad del llenado y el tiempo del proceso.

INFORMACION

Mediciones exactas de la geometria del eje en 3D
Los vehiculos que funcionan con baterias se revisan y
alinean en dos sistemas completos al final de la linea
a través de los bancos de ajuste de chasis, x-wheel, entre
otros. Estos incluyen los nuevos sensores x-3Dsurfa-
ce, que proporcionan mediciones 3D de la geometria
de los ejes y las alinean con un nivel extremadamente
alto de precision y fiabilidad. Los bancos de ajuste de
chasis se combinan con los sistemas de medicién y de
ajuste de los faros, x-light, ademas de los complejos
sistemas de calibracién ADAS, x-DASalign, que se
usan para calibrar la SVC (camara de vision panora-
mica), la FLC (camara de vision frontal) y el FLR (ra-
dar de visién frontal). Los bancos de pruebas x-road
de rodaje/frenado/ABS para la comprobacién dinami-
ca del rodaje, frenado y ABS completan el sistema al
final de la linea.

“Como proveedor principal, trabajamos en estrecha
colaboracién con Togg para cumplir con los altos
requisitos ambientales y de calidad”, dice Bruno
Welsch. La oferta de servicios se completa con el
equipo de Dirr con sede en Turquia, que se hara
cargo del mantenimiento continuo del sistema en
el futuro.

Turbinas R320 / R410
Disenadas para cumplir con las
maximas exigencias
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MENOS ENERGIA, MENOS QUIMICOS

Y MENOS CO,

e La tecnologia de plasma como alternativa al gas en el pretratamiento.
e La tecnologia de plasma aumenta el potencial de ahorro en los procesos industriales y es

una alternativa al gas en el pretratamiento.

/

as tecnologias respetuosas con el medio

ambiente y que ahorran energia, tienen mas

demanda que nunca en tiempos de recursos
limitados, precios de la energfa en rapido aumento y
un colapso climatico inminente. Las empresas se en-
frentan a grandes retos para minimizar sus emisiones
de éxido de nitrégeno y CO., asi como su consumo
de energia. El tratamiento de superficies con plasma
mejora la adhesién en muchas aplicaciones indus-
triales, como unir, pintar, imprimir o sellar diferentes
materiales. Ademas, el plasma es la primera opcién
cuando se trata de proteccién del medio ambiente y
ahorro de energia.

El plasma reemplaza los primers nocivos

Los promotores de adhesién quimicos (imprimacio-
nes) se utilizan a menudo para mejorar la adhesion de
diversos materiales en procesos industriales. Las im-
primaciones se componen en un 90-98 por ciento de
disolventes, para los cuales se utilizan hidrocarburos
altamente volatiles. Ademas, su produccién requiere
mucha energia. Y: el CO, se produce durante el uso de
primers y la (post)combustion del disolvente. Mien-
tras tanto, Plasmatreat GmbH ofrece una alternativa
rentable, respetuosa con el medio ambiente y ener-

SURFAS

géticamente eficiente: el tratamiento de superficies
en seco con Openair-Plasma, que puede realizarse
mediante un proceso totalmente automatizado. En
este caso, la activacion y limpieza fina de diversas
superficies antes de unir, recubrir, pintar o sellar
juntas puede eliminar la necesidad de un tratamiento
previo adicional con imprimaciones quimicas. Pos-
teriormente, es posible pintar, barnizar y pegar con
adhesivos modernos sin disolventes o incluso a base
de agua. Esto reduce significativamente las emisiones
de COV (compuestos organicos volatiles) durante la
produccién. Openair-Plasma también ofrece impor-
tantes ventajas en términos de consumo de energia:
una boquilla giratoria utilizada para la aplicacion de
plasma requiere s6lo un minimo de energia eléctrica
y, cuando se utiliza con electricidad verde, no produce
emisiones de CO..

Plasma como alternativa al tratamiento

con flama: también es posible sin CO,

El pretratamiento de superficies mediante tratamiento
con flama, que también se utiliza para la activacion,

D. €j. para mejorar los procesos de union, se realiza
normalmente con gas propano o metano. Como ocurre
con cualquier combustion de sustancias organicas,
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esto produce un alto nivel de emisiones de CO.. En

la tecnologia de plasma, las boquillas para la aplica-
cion de plasma Openair funcionan con electricidad

y aire comprimido, a diferencia de lo requerido por

la flama. Si para ello se utiliza energia renovable, el
tratamiento con plasma se realiza incluso de for-

ma totalmente neutra en emisiones de CO,. Plasma
también permite procesos de produccién completa-
mente nuevos. Una superficie activada por plasma
permite una éptima adhesion de las pinturas, tintas y
recubrimientos UV, de modo que los usurarios pueden
prescindir de los procesos de secado de los mismos que
eran necesarios y que consumen mucha energia.

El plasma permite sustituir plasticos caros

y que consumen mucha energia

La produccién de plasticos es un proceso que consume
mucha energia y muchos recursos. Los crecientes pre-
cios de las materias primas, las crecientes exigencias
de calidad y la bisqueda de una mayor sostenibilidad,
requieren nuevas tecnologias en el procesamien-

to de este valioso material. También en este caso la
tecnologia de plasma proporciona un apoyo eficaz:
con Openair-Plasma se pueden modificar especifi-

INFORMACION

camente la superficie de los plasticos, para mejorar

la fuerza adhesiva de adhesivos y recubrimientos en
aplicaciones industriales e incluso para unir materiales
que originalmente eran incompatibles. De este modo,
los usuarios se benefician de una mayor variedad de
materiales. Por ejemplo, los costosos plasticos técni-
cos pueden sustituirse por plasticos mas baratos y, al
mismo tiempo, ahorrar energia. Las aplicaciones ac-
tuales de la cartera de Plasmatreat muestran que, por
ejemplo, el uso de polipropileno (PP) como sustituto
del acrilonitrilo butadina estireno (ABS) que es mas
caro, lo cual no solo reduce los costes del material sino
también el consumo de energia, ya que este polimero
se puede producir con un consumo de energia signifi-
cantemente inferior.

“Conservacién de recursos, ahorro de energia y
limpieza: estas propiedades hacen de la tecnologia
del plasma una alternativa contemporanea en mu-
chos procesos industriales. Brindamos asesoramiento
integral sobre todas las aplicaciones posibles y, con
nuestra red global de filiales y socios, cuidamos de
nuestros clientes, sus procesos y desafios”, afirma
el Dr. Alexander Knospe, director de innovaciones de
Plasmatreat GmbH.
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MOLDES CON MAYOR EFICIENCIA

Y VIDA UTIL EN EL PROCESADO

DE PLASTICOS, CON EL NUEVO
RECUBRIMIENTO BALINIT MOLDENA

En julio de 2022, Oerlikon Balzers presento el BALINIT MOLDENA. Este recubrimiento estd
especialmente desarrollado para la inyeccion de pldstico y la extrusion de polimeros con
carga. Con su gran resistencia a la corrosion y la abrasion es perfecto para aplicaciones con
pldsticos reforzados con fibra de vidrio (GFRP) y materiales totalmente reciclados. Garantiza
una vida ttil mds larga del molde y logra piezas de alta calidad.

para procesar plasticos nuevos y reciclables

con el fin de mejorar la eficiencia energéti-
cay conservar los recursos, apoyando a nuestros
clientes en su bisqueda de formas de fabricacién
sostenibles, eficientes y rentables. Este recubri-
miento aumenta la vida ttil del molde, logra que el
proceso de produccion sea predecible y los produc-
tos fabricados son de alta calidad.

E 1 BALINIT MOLDENA es la solucién 6ptima

Mas duro que su predecesor con excelentes
propiedades de resistencia contra la abrasion

yla corrosion

Este recubrimiento de Oerlikon Balzers tiene
solo 7 uym de grosor y supera la dureza de casi
todos los recubrimientos anteriores para el pro-
cesado de plasticos. Sus excelentes propiedades
de resistencia a la abrasién y la corrosién hacen
que sea perfecto para la inyeccién de plasti-

co vy la extrusién de materiales abrasivos como
los GFRP, y también es ideal para la inyeccién
de materiales corrosivos, como los materiales
totalmente reciclados o con un alto contenido
ignifugo. El BALINIT MOLDENA ya ha demos-
trado su eficacia en dos proyectos de clientes de
inyeccién de plastico, mostrando menos des-
gaste que en procesos sin recubrimiento y con
recubrimientos resistentes a la abrasién con-
vencionales.

Reduccion de la tasa de desperdicio a cero

en la fabricacion de mangos de sartén

Krishna Krishna Design & Manufacturing, con
sede cerca de Pune, India, es un fabricante de
articulos para el hogar y utensilios de cocina que
utiliza la altamente corrosiva Baquelita para pro-
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ducir sus mangos de sartén texturizados. A pesar
de reducir constantemente los intervalos de man-
tenimiento, la compafiia seguia teniendo graves
problemas por la adherencia de material al molde
después de cada 30.000 inyectadas, lo que suponia
una alta tasa de desperdicio y al aumento de los
costos de produccién. Oerlikon Balzers ofrecid el
BALINIT MOLDENA como la solucién ideal para
esta aplicacién y los problemas de produccién se
resolvieron.

Imagen: AdobeStock

Los datos de produccién fueron impresionantes
después de recubrir el molde con BALINIT MOL-
DENA: incluso después de 50.000 inyectadas, el
desmoldeo fue tan facil como en la primera inyec-
taday se conservo la textura del mango. Después
de que la tasa de desperdicio se redujo a cero, la
valoracion del cliente fue muy positiva. El BALINIT
MOLDENA demostrd su alta resistencia al desgaste
y a la corrosion y su excelente comportamiento
antiadherente durante la produccion.
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BALINIT MOLDENA

Vida atil (1.000 piezas)

Resultados prometedores en inyeccion

60

<D
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30

20

Sin recubrimiento

BALINITE® MOLDENA ADVANCED

cerlikon
balzers

Uil
Molde inyeccion 2 cavidades
Acero: Orvar supreme (50-52 HRC)

Pieza fabricada

Pieza — mango sartén

Material: baquelita

Reto

Pérdida de texturizado tras 35.000

inyectadas

Adhesion de la pieza y desperdicio

Beneficio

*  Textura intacta tras 50.000 inyectadas y todavia
funciona;
Desmoldeo sencillo y con buena calidad de |a pleza
Desperdicio reducido a 0

Fuente / Cliente

Cliente fabricante

-

El nuevo recubrimiento BALINIT MOLDENA de Oerlikon Balzers para inyeccién de plastico y extrusion de polimeros con carga, ofrece una excelente
resistencia a la abrasién y la corrosion. En la produccién de mangos de sartén, el recubrimiento ayudé a un fabricante indio de articulos para el hogar y

utensilios de cocina a extender significativamente la vida util del molde. (Grdfico: Oerlikon Balzers)

Aumento de la productividad en la fabricacion de patas
de maceta hechas de composite madera-plastico
Prosperplast, conocido fabricante polaco de pro-
ductos plasticos para el hogar y el jardin, utiliza
un composite de madera y plastico para fabricar
sus patas de maceta. Tenfan problemas con la
mala calidad de la superficie y por la fuerte desga-

sificacién, lo que significaba que la produccién con
frecuencia tenfa que detenerse para limpiar y pulir
la superficie del molde. La sustitucién del recubri-
miento anterior por el nuevo recubrimiento BALI-
NIT MOLDENA les ayudé a lograr los productos de
alta calidad que necesitaban, sin desperdicio y sin

tiempo de inactividad para la limpieza y el pulido.

BALINIT MOLDENA

Resultados prometedores en inyeccion

Numero de inyecciones

500 000

450 000 ( +570% :

400 000

350 000

300 000

250 000

200 000

150 000

100 000

50 000

0

BALINIT® CROMA PLUS

ervicio

BALINIT® MOLDENA

cerlikon
balzers

Util: molde inyeccién

Material atil: 1.2343, 46 HRC

Pieza fabricada:
Pata maceta

Reto:
Durabilidad, desgasificacion,
frecuencia limpiezas

Beneficio:

= Mayor durabilidad

= Sin tiempos de parada por
limpieza y pulido

Fuente / Cliente:
Cliente de accesorios plasticos
casaljardin

Desperdicio y tiempo de inactividad reducidos a cero y piezas fabricadas de alta calidad: Prosperplast utiliza el recubrimiento BALINIT MOLDENA para

la inyeccién de patas de maceta. (Gréfico: Oerlikon Balzers)
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Una nueva generacion de pulverizadores impone un nuevo estandar en la produccion sostenible

ECOBELL4: CON UNA EFICIENCIA DE
HASTA EL 98% AHORRA CANTIDADES
SIGNIFICATIVAS DE PINTURA

Y AGENTE DE ACLARADO

Diirr establece nuevos estdndares en la produccion sostenible con su reciente familia de
pulverizadores EcoBell4. La innovadora tecnologia de aplicacion permite alcanzar hasta un
98% de eficiencia en la aplicacion de barniz transparente. Reduce la pérdida de pintura y

el consumo de agente de aclarado en un 50% durante los cambios de color, o hasta el 91%

en combinacion con el concepto de cabina de pintura modular EcoProBooth. La exclusiva
tecnologia de cuatro aqujas principales y los cambios en los pardmetros del proceso posibilitan

las mejoras en la aplicacion de pintura.

e )

Gracias a sus cuatro agujas principales, EcoBell4 Pro hace los cambios
de color en solo cuatro segundos sin pérdidas de pintura.

na mayor eficiencia en la aplicacién de pintu-

rareduce el consumo de materiales, recur-

sos y energia, dando lugar a un proceso de
produccién maés sostenible. Diirr avanza hacia nuevos
paradigmas con su nueva generacion de pulverizado-
res EcoBell4 Pro Hu de carga directa y EcoBell4 Pro Ux
de carga externa. El pulverizador de Diirr alcanza una
eficiencia del 95% al 98% en la aplicacién de barniz
transparente segin DIN EN 13966-1.

Los siguientes pardmetros del proceso permiten
optimizar la eficiencia de aplicacién de pintura del pul-
verizador: la velocidad y la distancia de pulverizado se
reducen significativamente para mejorar el impacto del
alta tension, mientras se mantiene un elevado indice de
flujo de pintura. Ademas, el aire de guia se disminuye al
minimo y se ajusta el control del alta tensién. Diirr esta
probando la implementacién de este proceso en una
planta de pintura de automéviles en colaboracion con
fabricantes OEM interesados. Los sistemas existentes
también podrian adaptarse sin problema.
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Como impactan estas medidas en el proceso:

La reduccién del volumen de aire de guia a un rango
de entre 90y 200 litros estandar por minuto permite
obtener un chorro de pulverizado mas suave. Aunado
con una menor velocidad del disco de la campana,

se reduce el consumo de energia. Simultdneamente,
cuando la distancia de pintado se disminuye a apro-
ximadamente 100 milimetros llega mas pintura a la
carroceria. Dos factores contribuyen a este efecto:

en primer lugar, un patrén de pulverizado menos
disperso y, en segundo lugar, el campo eléctrico
mejorado entre el plato de la campanay la superfi-
cie de la carroceria, que optimiza el uso de la fuerza
electrostatica a través de una tension constante.

En consecuencia, la pintura pulverizada llega de for-
ma mas eficaz a la carroceria en lugar de perderse en el
aire de la cabina. Se puede alcanzar un indice de flujo
de pintura de hasta 400 mililitros por minuto y asi ob-
tener los espesores de la capa que se requieren dentro
del tiempo de ciclo dado. Como resultado, el EcoBell4
Pro Hu de carga directa alcanza una eficiencia de hasta
el 98% en las aplicaciones de barniz transparente.

El empleo de los pulverizadores EcoBell4 Pro E con
carga externa para el pintado de exteriores produce
un notable aumento de la eficiencia en la aplicacién
de la capa base, con un aumento de 75% al 78% en
comparacién con el modelo anterior EcoBell3. El pul-
verizador EcoBell4 Pro Ci para el pintado de interiores
mantiene una alta e inigualable eficiencia de hasta
el 70%. El fomento de las colaboraciones con OEM y
proveedores de pintura en el centro técnico de Diirr,
permite que surjan mas oportunidades para mejorar
la eficiencia y la calidad de la aplicacién de pintura.
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Los cambios rapidos de color reducen el consumo
de pintura y agente de aclarado

Ademas de los avances en el proceso de pintado,

las innovaciones técnicas en su disefio elevan la
generacion de pulverizadores EcoBell4 a un nuevo
nivel de calidad. Esta nueva generacién mejora la
flexibilidad y la eficiencia para lograr un proceso

de pintura mas sostenible. Con los pulverizadores
EcoBells, el cambio de color se hace mas rapido que
con cualquier otro pulverizador rotativo de alta
velocidad existente en el mercado. Esto se debe a que
la tecnologia patentada de cuatro agujas principales
no solo ahorra tiempo, sino que también reduce el
consumo de pintura y agente de aclarado, asi como
las emisiones de COV.

Asi es como funciona: tres de las cuatro agujas
principales se reservan exclusivamente para los
colores mas usados. Todos los demés colores pasan
por la cuarta aguja principal. La evidencia del mundo
real del sector de la automociéon demuestra que mas
del 50% de las carrocerias se pintan con los tres
colores mas usados.

La tecnologia saca provecho de este hecho 'y
suministra los tres colores de forma permanente a
través de las agujas principales, que se encuentran
directamente detras del plato de la campana. Cuan-
do se debe realizar un cambio de color, el sistema
puede cambiar a otra aguja principal en cuatro
segundos sin necesidad de aclarar y limpiar el canal.
Esto reduce tanto la pérdida de pintura como el
consumo de agente de aclarado durante los cambios
de color. Si se solicita un color menos frecuente, se
puede cargar facilmente a través del cuarto canal
mientras una de las otras tres agujas sigue aplican-
do un color principal. Esto significa que cada color
esta disponible para la siguiente carroceria en un
periodo muy corto.

Mas ahorro con el nuevo concepto de cabina

de pintura

En comparacioén con el modelo anterior EcoBell3
(1C), se reduce el consumo de pintura y agente

de aclarado en un 51% para una linea de proceso
convencional. Esto es beneficioso para el medio
ambiente y minimiza los costes del proceso. La
nueva generacion de pulverizadores es eficiente y
sostenible en combinacién con EcoProBooth. Como
el pintado interior y exterior se puede hacer en
una sola cabina, no solo se reduce la duracién del
cambio de color, sino que los tiempos de manipu-
lacién también se disminuyen en comparacion con
el concepto de linea.

INFORMACION

El pulverizador universal EcoBell4 Pro Ux es per-
fectamente compatible con EcoProBooth, adecuado
para aplicaciones de pintura interior, exterior y
metalizada. Utiliza un sistema unificado de plato de
campana/anillo de aire de guia y un sistema de carga
externo para las tres tareas de pintura.

Al combinar EcoBell4 Pro Ux y EcoProBooth se
pueden generar ahorros de hasta el 91% durante los
cambios de color, ya que se disminuye la pérdida de
pinturay el consumo de agente de aclarado. “Este es
un gran paso. Los cdlculos de nuestro modelo se basan
en una planta de pintura que utiliza 24 colores y pinta
30 carrocerias por hora, 230 dias al afio en tres turnos.
La cantidad de pintura que se ahorra seria suficiente
para pintar 15.600 carrocerias mds”, comenta Frank
Herre, jefe del Desarrollo de Tecnologias de Aplica-
cién de Diirr.

El pulverizador universal y flexible EcoBell4 Pro Ux.

Con solo cuatro robots se reducen los tiempos

de cambio de color y de manipulacion

El sisterna incluye hasta cuatro agujas principales, 1o
que satisface todas las necesidades de pintura, desde
la solucién 4x1C para aplicacion de bases hasta la
solucién 3x2C para barniz transparente. Diirr ofrece
diez versiones de EcoBell4, adecuadas para todas las
aplicaciones de pintura exterior e interior con carga
directa o externa. Por primera vez, la familia de pro-
ductos incluye una versién basica para aplicaciones
estandar y una version “Pro” para procesos especia-
les como 4x1C 0 3x2C.

SURFAS



48

INFORMACION

Octubre 2023

BYK-AQUAGEL 7100: NUEVO ADITIVO
REOLOGICO INORGANICO PARA
SISTEMAS ACUOSQOS

n el disefio de pinturas mas sostenibles con
E el medio ambiente, se observa una clara
tendencia a que las materias primas sean
suministradas en forma micronizada, escamas,
“pellets”, etc... evitando asi, el transporte de disol-
vente y/o agua.
Por otro lado, existe cierta dificultad en la incorpo-
racion de algunas materias primas en forma de polvo.

¢Qué producto de BYK ofrece Comindex

para solucionar esta problematica?

El nuevo BYK-AQUAGEL 7100 es un silicato natu-
ral laminar sometido a un exhaustivo proceso de
purificacién, mediante la dispersion de las laminas
de silicato en agua y posterior lavado.

Después, estas laminas de silicato se secan medi-
ante un nuevo proceso tras el cual éstas quedan mas
abiertas y delaminadas. De este modo, no es necesario
modificar las ldminas organicamente, lo que permite
que el aditivo pueda incorporarse en un rango mas
amplio de aplicaciones. Ademas, no esté tan afectado
por las restricciones de regulacién que conllevan las
modificaciones con polimeros organicos.

Su facilidad de incorporacién de 5-8 m/s duran-
te 10 minutos frente a los 15-18 m/s de promedio
de las bentonitas estandares, se debe basicamente
a su estructura abierta. Por otro lado, si se quiere
adicionar como intermedio, por ejemplo, al 5%,
su viscosidad, tal y como se ve en la Figura 2, es
totalmente adecuada para una facil manipulacion.

Arcilla basada en un silicato natural
hidrofilico estandar

BYK-AQUAGEL 7100

Figura 1: Estructura laminar de una bentonita hidrofilica estandar vs la estructura abierta de BYK-AQUAGEL 7100.

Bentonita estandar

BYK-AQUAGEL 7100

Figura 2: Intermedio fabricado con un 5% de sustancia activa.

SURFAS
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Control Estandar BYK-AQUAGEL 7100

Figura 3: Concentrado de pigmento acuoso basado en éxido de hierro, con un pH de 10 y un 0,2% de aditivo reolégico en forma de suministro en el total de formulacion.

¢Doénde podemos emplear BYK-AQUAGEL 7100? A continuacién, se muestra la curva reolégica de
El aditivo es recomendable en distintas areas una pintura de pared basada en acetato de polivi-
como pintura decorativa, construccién y madera. nilo, con un PVC de 62%. La dosis es de un 0,5%
Como peculiaridad, BYK-AQUAGEL 7100 puede ser en forma de suministro en el total de formulacién.
usado como aditivo antisedimentante en concen- Por otro lado, el intermedio fue formulado con un
trados con pH elevado. 8% de BYK-AQUAGEL 7100.

30 ANOS

LIDER EN METALES Y SALES PARA LA GALVANOTECNIA

II | www.brokermet.com
+34 91 46820 @ salo@bro
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Figura 4: curvas reolégicas donde se muestra la efectividad de BYK-AQUAGEL 7100.

|

Figura 5: propiedades antidescuelgue de una masilla acuosa en emulsién.

Por tltimo, cabe destacar que BYK-AQUAGEL
7100 es un aditivo muy adecuado para el sector de
la construccién. Un ejemplo de ello es la Figura 5,
dénde se compara el efecto antidescuelgue de una
masilla en emulsion.

BYK-AQUAGEL 7100: en pocas palabras

En resumen, BYK-AQUAGEL 7100 es un nuevo
aditivo altamente purificado, de particulas muy
finas y con una estructura activada abierta y
delaminada.

Este aditivo, de facil manipulacién e incorpo-
racion, es idéneo para sistemas que requieren
flujos tixotropicos a bajas dosis, o en los que sea
necesario fabricar intermedios de baja viscosidad
y facilmente bombeables.

Es importante recalcar, que la baja viscosidad del
intermedio no significa que la aportacion de viscosi-
dad al producto final sea baja. BYK-AQUAGEL 7100
presenta unas propiedades excelentes frente ala
sedimentacion y el descuelgue, haciendo posible llegar
a elevados niveles de brillo con una perfecta nivelacion.
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LA EXPERIENCIA Y LA TECNOLOGIA

DE PANTATEC

El potencial de mejora del proceso de granallado
La empresa alemana PantaTec lleva mas de 15
afios ofreciendo su tecnologia de tratamiento de
superficies.

Originalmente se desarrolldé como una mejora
significativa en la fabricacién de revestimientos
protectores contra la corrosion para uso interno.

Hoy en dia ofrece una amplia gama de posibles
aplicaciones y un enorme potencial, para aumen-
tar la eficacia global de los equipos (OEE) en el
tratamiento de superficies, mediante la optimiza-
cién del proceso de granallado.

Una solucién, muchas ventajas
La decision de utilizar la tecnologia PantaTec tiene
varias ventajas:

Aglutina y elimina los residuos de aceite y grasa
no solo de la superficie chorreada, sino también
del abrasivo y del equipo de chorreado. Esto con-
lleva muchos efectos positivos, desde resultados
de limpieza mucho mejores para revestimientos
duraderos hasta medios de chorreado no pega-
josos que flotan libremente, menos desgaste,
una reduccién apreciable del riesgo de incendio y
explosidn y, en conjunto, una mayor eficacia del
proceso de chorreado. Cada uno de estos efectos es
una buena razén en si misma para aplicar el siste-
ma PantaTec. Al fin y al cabo, todo ello contribuye
a aumentar la eficacia global de los equipos (OEE).

Sin este proceso, el abrasivo arrastra gran parte
de las impurezas. Esto produce residuos de polvo
aceitosos y pegajosos en el sistema, en el abrasivo
y en las superficies, asi como la obstruccién pre-
matura de los filtros.

Las consecuencias

Un fuerte descenso de la eficacia y una prolonga-
cién innecesaria del costoso tiempo de chorreado
con peores resultados. El desgaste del sistema se
convierte en un grave problema: el mantenimiento
y la limpieza aumentan con el incremento de la
cantidad de polvo en el interior de los sistemas,
mientras que la disponibilidad del sistema dismi-
nuye. Las superficies no se pueden recubrir con
pintura sin una limpieza previa. Se hace necesario
un postratamiento quimico en hiimedo que inclu-
ye un costoso secado.

PantaTe@

Thorsten Evert no soélo es el director gerente de PantaTec, sino que
también fue el desarrollador clave.

Aparte de todo esto, los filtros obstruidos
prematuramente provocan una mayor carga de
mezclas de aire y polvo, y los depédsitos de polvo
de chorreado. Esto supone un mayor riesgo de in-
cendio y explosién. Incluso puede producirse una
combustién espontanea. La entrada de aceites y
grasas arrastrados aumenta aiin mas este riesgo.

Con el uso correcto del sistema automatico Pan-
taTec, esta evolucién negativa no sélo se detiene,
sino que se invierte. S6lo con mantener limpio el
sistema de chorreado, el proceso reduce también
la probabilidad de combustién espontaneay el
riesgo general de incendio.

Al mismo tiempo, el aditivo de limpieza UL-
TIMATE, especialmente desarrollado, no forma
ningun residuo.

SURFAS
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Aumento de la eficacia global del equipo OEE

Al eliminar las impurezas del sistema de grana-
llado, PantaTec restablece practicamente el ren-
dimiento de granallado original, lo que se traduce
en una mejora significativa de la OEE. Un aumento
de entre el 10% y el 20% es muy realista; a veces es
incluso mayor. Para ponerlo en perspectiva: Incluso
en operaciones mas pequefias con una granalladora
de suspensién pequefia, dos turbinas, etc., es facil
incurrir en costes de granallado de unos 80.000 eu-
ros al afio. En operaciones mas grandes, con gran-
des granalladoras de turbina y unas 16 turbinas,

los costes totales de granallado al afio son de unos
£400.000 euros o mas. En estos casos, un aumento
de la OEE de sélo el 10% ya supondria un ahorro de
8.000 euros y 40.000 euros respectivamente. De-
pendiendo del tamario del sistema de granallado y
del modo de funcionamiento, el periodo de amor-
tizacién puede ser de entre dos meses y dos afios.
Basandose en su amplia experiencia, los expertos
de PantaTec ayudan a otros usuarios a determinar
los costes de granallado y a calcular el periodo de
amortizacion. Ademas, también pueden calcular
concretamente la rentabilidad de la aplicacién.

Maximo efecto gracias a un ajuste preciso
Independientemente del tipo de sistema de cho-
rreado utilizado, la tecnologia PantaTec puede

—

Fiabilidad del proceso: EI INJECTO 05 garantiza una dosificacién constante
y homogénea segun los requisitos individuales del proceso de granallado.
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aplicarse a casi todos los procesos industriales de
chorreado. Sin embargo, cada sistema de grana-
llado es diferente y los requisitos de calidad del
proceso de limpieza también varian. Ademas, el
objetivo de limpieza depende en gran medida del
tipo de superficie a granallar, del estado super-
ficial del material y, por tltimo, del objetivo del
proceso. Ademas, la adicién uniforme y correc-
ta del agente limpiador a la mezcla de trabajo,
s6lo puede conseguirse de forma automatizada
mediante un sistema de dosificacién fiable. La
adicién manual al proceso es posible durante un
breve periodo de demostracion, pero requiere

el maximo cuidado por parte del operario de la
maquina. En el funcionamiento industrial regu-
lar, la fiabilidad del proceso sélo puede lograrse
mediante una automatizaciéon adecuada con el
sistema INJECTO 05. Para un uso mas eficaz y
eficiente, la tecnologia PantaTec con el aditivo
ULTIMATE vy la unidad de dosificacién INJEC-
TO 05 deben ajustarse con precisién a todos los
factores anteriores. Esto s6lo puede hacerse con
un conocimiento y una comprensioén exhaustivos
de todo el proceso de produccién con todos sus
componentes. Por ello, los expertos de PantaTec
analizan cada planta y ajustan el sistema global
individualmente, teniendo en cuenta todos los
factores necesarios.

Expertos de PantaTec en la implementacién profesional del préximo
INJECTO 05.
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Thorsten Evert y algunos de sus expertos trabajando en el desarrollo posterior.

Originalmente - Una solucion propia

La tecnologia PantaTec se desarrolld original-
mente hace mas de 15 afios para optimizar la
fabricacion de revestimientos protectores contra
la corrosién de alta resistencia de Eggersmann
Anlagenbau. Eggersmann es un proveedor inter-
nacional de servicios integrales en el ambito del
reciclaje de residuos y la tecnologia medioambien-
tal. Esto incluye la realizacién de plantas de tra-
tamiento de residuos mecanicas y bioldgicas, asi
como maquinas estacionarias y equipos moviles
de reciclaje. La construccién metalica y la maqui-
naria requieren una proteccién contra la corrosiéon
especialmente exigente en la industria. Fue nece-
sario un proceso de desarrollo largo y muy dificil,
por supuesto con un par de fracasos incluidos,
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sobre todo a la hora de crear los medios de limpie-
za adecuados. Por ejemplo, al principio probaron
con materiales habituales aglutinantes de aceite.
Esto termind en un desastre, ya que dafié el propio
sistema de granallado sin el efecto de limpieza
necesario. Pero finalmente, el equipo de Thorsten
Evert consiguié desarrollar desde cero los medios
de limpieza de alta eficacia, la tecnologia de au-
tomatizacion y aplicacién, asi como los procesos
de produccién necesarios. Desde la introduccién
de PantaTec, Eggersmann no ha vuelto a tener
problemas con la proteccién contra la corrosién.
Ambas empresas forman parte del Grupo Eggers-
mann, activo en todo el mundo.

La cooperacién con el personal de PantaTec signifi-
ca que los usuarios hablan y apoyan a otros usuarios.

PantaTeg

FAST METAL CLEANING SYSTEM

« La eficacia general
* Reduccion del cost:
« Menos energia, me!

www.pantatec.com
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LA ECONOMIA CIRCULAR
EN EL CENTRO DEL PROCESO
DE INDUSTRIALIZACION DE HEF

El grupo HEF, presente en 21 paises, es un lider mundial en ingenieria de superficies, capaz
de ofrecer a sus clientes un servicio global que va desde la investigacion hasta la aplicacion
de procesos o el suministro de componentes, pasando por el desarrollo industrial y la
transferencia de tecnologia. El grupo HEF es uno de los principales actores en tratamientos
y recubrimientos con vocacion triboldgica, como el recubrimiento PVD y los procesos de
nitrocarburacion. Mientras, se diversifica en los sectores del mercado relacionados con la

fotonica y el hidrogeno.

Green Center Francia

© HEF Groupe

ntre los procesos de nitrocarburacién liquida,
E las tecnologias CLIN™ (Controlled Liquid Tonic

Nitriding) desarrolladas por el grupo HEF®,
forman parte de la era de la economia circular.
Histéricamente pionero en el uso de sales rege-
neradoras, el grupo HEF® implementa ahora el
proceso ECO- CLIN™ implantado en sus Green
Centers. Este innovador proceso recicla los sub-
productos de las instalaciones de nitrocarburacion
del grupo, en consumibles directamente utiliza-
bles en estas mismas lineas de tratamiento.
Este avance tecnolégico es el fruto de una fuerte
cooperacion de nuestros equipos francoalemanes
y del modelo econémico de integracion verti-
cal del Grupo HEF®. Los departamentos de HEF
Durferrit® Alemania, expertos en formulacién,
fabricaciéon y distribuciéon mundial de sales de
nitrocarburacién, han unido sus fuerzas con los
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departamentos franceses, especialistas en el desa-
rrollo de maquinaria.

La realizacion de este proyecto es el inicio de la
implantacién internacional de la economia circu-
lar de las tecnologias CLIN™,

La reintegracién de las sales resultantes del reci-
clado de subproductos como consumibles directa-
mente en las lineas de tratamiento, conduce a:

» Un menor impacto sobre los recursos naturales.

e Un aumento de la competitividad del tratamiento
a largo plazo. Precisamente, esto permite al Grupo
HEF®y a sus clientes reducir su dependencia en
cuanto al riesgo de inflacién del coste de los con-
sumibles y de las materias primas.

» La fabricacién local de consumibles, 1o mas cerca
posible de las lineas existentes en todo el mundo,
reduce las necesidades de transporte, limitando
asi la huella de CO..
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Esquema de la linea de produccion de CLIN™
en el proceso de economia circular

© HEF Groupe

Lodos

Agua limpia

—>  Salesrecicladas —

e La reutilizacion y el reciclado del 99% de los
subproductos: reutilizando la sal procedente del
reciclaje directamente en la produccion, y valo-
rizando los otros subproductos generados du-
rante la operacion en materiales utilizables por la
industria (cementeras en particular).

© HEF Groupe

Por lo tanto, las tecnologias CLIN™, a través del
proceso ECO-CLIN™, acabaran generando o resi-
duos finales, y se convertiran en la tecnologfa de Ni-
trocarburaciéon con menor impacto medioambiental.
Este avance representa una mejora significativa
de este proceso al reducir su impacto sobre los
recursos naturales, pero también ofrece una
importante ventaja econémica a los fabricantes

que se dedican al tratamiento de superficies.
Con esta estrategia, el grupo HEF® posiciona
sus tecnologias CLIN™ como una alternati-

va idénea a procesos contaminantes como el
cromado duro, el niquelado quimico o la nitru-
racién gaseosa.

HEF
GROUPE

HEF en cifras

3200 empleados,

21 paises,

90 centros industriales,
317 M€ en ventas(2022)

CATALUNYA

member of HEFGroupe

Telf. 938 499 200
www.tscatalunya.com
email: info.tscatalunya@hef.group
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SISTEMA DE LIMPIEZA DE ALTA PUREZA
AL SOLVENTE PARA COMPONENTES
LASER CON AWB ECOCLEAN

Con los sistemas de ldser de alta potencia operados en condiciones de alto vacio, se excluye
el riesgo de un fallo de proceso por presencia de capas minimas de restos orgdnicos. Por

ello, para la limpieza final, un fabricante lider de ldseres apuesta por una unidad EcoCcore
equipada para alta pureza, con tratamiento posterior integrado de plasma de baja presion.

Para la limpieza final de los distintos componentes de metal y
plastico, el control de la instalacion guarda los programas especificos
para cada pieza. Fotografias: Ecoclean GmbH

n la actualidad, los laser InnoSlab con du-
E racién de impulso corta y ultracorta de esta

empresa se cuentan entre las herramientas
mas efectivas de la tecnologia laser. Se utilizan en
varios sectores para el tratamiento de metales, vidrio,
ceramica y distintos plasticos. Otro campo de aplica-
cion es el de la fabricacion de microchips en la indus-
tria de los semiconductores. Ahi los laseres operan en
condiciones de alto vacio. Por ello, unas emanaciones
minimas de gases de residuos orgénicos derivados de
la fabricacién de los componentes, pueden reducir la
eficacia del proceso y ser causa de defectos.

La presencia minima de residuos organicos es obligada
Por ello, antes de su montaje en la sala blanca, los
componentes laser se someten a una limpieza final.
Se trata de piezas sensibles a arafiazos y golpes,
como carcasas, tapas, soportes de platina, sujecio-
nes y materiales de fijacion, algunos con geome-
trias de cuchara y de un peso comprendido entre
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0,1y 15 kg. Para su fabricacién, se emplea aluminio
anodizado, acero inoxidable, cobre y polioximeti-
leno (POM), entre otros materiales. En funcién de
cada componente, en la limpieza de alta calidad es
preciso alcanzar unos valores de contaminacion
organica residual con porcentajes atdmicos esca-
sos. Como con la costosa limpieza manual reali-
zada primero estos valores no se podian asegurar,
la empresa ha invertido en una nueva solucién de
limpieza de alta pureza. Ademas de los exigen-

tes valores referidos a los residuos organicos, los
requisitos contemplaban también la eliminacién
fiable de particulas diminutas, asi como el disefio
de procesos de limpieza especificos para cada pieza.

Limpieza hibrida con solventes y plasma

Tras unos exhaustivos ensayos de limpieza reali-
zados en el Test Center de Alta Pureza de Ecoclean
GmbH, la empresa optd por el sistema EcoCcore
de limpieza al solvente en vacio total, dotada con
un equipo integrado de tratamiento por plasma de
baja presién. En esta aplicacién, el tipo de sucie-
dad y la variedad de materiales y geometrias de
los componentes, favorecieron la eleccién de esta

La unidad de limpieza al solvente por vacio total dispone de un equipo
integrado para el tratamiento por plasma de baja presion que se realiza
al finalizar. Para ello, la presion en la camara de trabajo previamente
evacuada se reduce aun mas y el plasma se enciende.
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solucién combinada de limpieza quimica himeda
y en seco. Los ensayos demostraron que los valo-
res exigidos respecto a los residuos orgénicos se
encontraban claramente por debajo.

Una configuracion especifica para cada tarea
asegura resultados estables

El EcoCcore hibrido compacto esta concebido como
una unidad de alta pureza e incluye, entre otras
cosas, una camara de trabajo de acero inoxidable
electropulido, dispositivos afiadidos aptos para
aplicaciones de alta pureza y un sistema especial de
tuberias y filtros. Cuenta ademas con dos depdsitos
de inundacién para una limpieza en dos etapas y
una unidad de destilacién integrada para la pre-
paracién del solvente. La operacion tiene lugar en
vacio total con un alcohol modificado (solvente po-
lar), que en esta aplicacién convence porque, com-
parado con los hidrocarburos, tiene un intervalo de
ebullicion mas estrecho. La ingenierfa de procesos
—con inmersién, lavado hidrocinético, desengrase
por vapor, limpieza ultrasénica y por ultrasonidos
Plus, asi como la unidad integrada para limpieza
por plasma— también esta disefiada para lograr de
forma reproducible los altos requisitos de limpieza.

Proceso totalmente automatico con descarga
en la sala blanca
Los componentes laser previamente limpiados son
transportados por lotes de unas dimensiones de hasta
670 X 480 x 400 mm hasta la estacion de carga de una
zona protegida. Cada uno se somete a un proceso de
limpieza de dos fases, especifico para cada pieza, con
medios procedentes de los depdsitos de inundaciéon
uno y dos. Ademas de los procedimientos de inmer-
sién, lavado hidrocinético y limpieza ultrasénica, se
efectia una limpieza por ultrasonidos Plus. A dife-
rencia de la limpieza ultrasénica clasica, que se reali-
za bajo una presion constante del sistema en la cama-
ra de trabajo, en la limpieza por ultrasonidos Plus la
presién se ajusta a la geometria de las piezas y ala
suciedad. Con estos cambios de presién la formacién
de burbujas de cavitacion se incrementa, lograndose
asi un tratamiento mas eficaz y con efecto también en
las zonas internas a las que no es posible acceder con
los ultrasonidos convencionales. La tltima fase de la
limpieza quimica htimeda es el desengrase por vapor,
el cual se prepara debidamente en el dispositivo de
destilacién. A continuacion, sigue el secado al vacio.
Para el tratamiento por plasma final, que tiene lugar
en la camara de trabajo previamente evacuada, la pre-
sién se reduce atiin mas y el plasma se enciende. En el
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El equipamiento de alta pureza de las unidades de limpieza al solvente
incluye, ademas de una camara de trabajo de acero inoxidable
electropulido, dispositivos afiadidos aptos para aplicaciones de alta
pureza y un sistema especial de tuberias y filtros.

vacio entonces se generan iones de alta energia y elec-
trones libres, asi como otras particulas reactivas que
atacan quimicamente las impurezas aiin presentes en
las superficies de los componentes, tales como resi-
duos de grasa y aceites, y las convierten en compues-
tos volatiles. Al mismo tiempo, la radiacién UV del
plasma ejerce un efecto limpiador mediante el cual,
por ejemplo, se rompen los compuestos de hidrocar-
buros de cadena larga. Los productos de degradacién
gaseosos del proceso de limpieza por plasma se reti-
ran por aspiracion fuera de la cdmara de trabajo. Como
practicamente todos los componentes necesarios para
la limpieza por plasma —como la tecnologia para el
vacio, la medicion y el control— ya estan disponibles
en el EcoCcore para la limpieza quimica htimeda, el
gasto adicional es relativamente bajo.

La salida de las piezas se realiza por medio de
una esclusa situada en la sala blanca donde se
realiza el montaje.

Una elevada estabilidad del proceso

en la produccion en serie

Este fabricante de sistemas laser lleva varios meses
operando en produccion en serie con la unidad combi-
nada de limpieza de alta pureza con solventes y plas-
ma. Los resultados obtenidos durante los ensayos, que
se situaron claramente por debajo de los requisitos de
limpieza filmica organica, se han confirmado.

SURFAS
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MENOR CONSUMO ENERGETICO
Y USO MAS EFICIENTE DE LAS
MATERIAS PRIMAS: TECNOLOGIAS
MODERNAS DE MEZCLA Y
DISPERSION EN LA PRODUCCION
DE PINTURAS Y BARNICES

En comparacion con los disolventes que se utilizan de forma generalizada en la produccion
de pinturas y barnices, las tecnologias modernas consiguen enormes mejoras: Dependiendo
de la aplicacion, las necesidades energéticas, los tiempos de fabricacion y los costes de
produccion pueden reducirse en un 9o % o incluso mds.

n la ingenieria de procesos, se llevan a cabo
E en un mismo depésito pasos de proceso muy
diferentes, puede que simultaneamente vy,

amenudo, con la misma herramienta. Lo mismo
ocurre también en la tecnologia de disolventes uti-
lizada habitualmente en la produccién de pinturas
y barnices, que se remonta a los afios 30 y apenas
ha cambiado en las dltimas décadas (véase Fig. 1).
El disco de disolucién se utiliza simultdneamente
para mezclar, dispersar y afiadir al liquido materias
primas en polvo, lo que hace que la potencia de la
maquina se distribuya por todo el contenido del de-
pésito. El disco produce un efecto de cizallamiento
muy bajo y, por tanto, se requieren altas viscosida-
des para la dispersién, lo que repercute negativa-
mente en la aplicacién eficaz del polvo. El principio
del agitador de disco dificulta el mezclado vertical.
La aplicacion de polvo mediante una tromba aporta
mucho aire al producto, lo que no solo reduce el
efecto de dispersion, sino que también hace que se
precisen aditivos que luego afectan negativamente
al producto acabado. Esto provoca muchas fluctua-
ciones en los resultados de la dispersién. Por todo
esto, la produccién con tecnologia de disolvente
consume mucha energia y resulta lenta e ineficaz.

La clave para aumentar la eficiencia en la pro-
duccién de pinturas y barnices, disminuir el con-
sumo energético y reducir los costes de produccién
y los plazos de fabricacién, reside en multiplicar
drasticamente la intensidad de los procesos de
dispersion y humectacion del polvo cruciales. De
hecho, esta dispersién intensa ya no se produce en
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Fig. 1: La tecnologia de disolvente utilizada habitualmente en la
industria de pinturas y barnices se remonta a los afios 30 y ha
cambiado poco en las ultimas décadas.

todo el depésito, sino en el exterior, en un espacio
muy reducido y en el menor tiempo posible dentro
del proceso de circulacién. Al mismo tiempo, se
produce una mezcla homogénea permanente en el
deposito. Dentro del circuito, la maquina de dis-
persién en linea esta conectada mediante tuberias
al depésito de proceso, en el que esté instalado un
eficaz mezclador (véase Fig. 2).

Adios a los aglomerados mediante

la expansion en vacio

Los aglomerados constituyen uno de los principa-
les problemas en el uso de las tecnologias conven-
cionales para la produccién de pinturas y barnices.
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Fig. 2: Proceso de circuito cerrado con una maquina de dispersién en
linea y depésito de proceso con mezclador por chorro integrado.

En la mayoria de los casos, los polvos se aglome-
rany, cuanto mas fino es un polvo, mas tiende

a aglomerarse. Si estos aglomerados no se rom-
pen durante la aplicacién de polvo o si se forman
aun mas aglomerados al afiadir liquido, deberan
romperse después mediante una larga y costosa
postdispersién o molienda.

En el disolvente, las particulas de polvo no entran
en contacto con el liquido de forma individual, sino
como una masa compacta. La superficie de liquido
de la que dispone el polvo para la humectacién es
inferior a la superficie de polvo que se va a humec-
tar. Los polvos tienen superficies especificas de en-
tre mil y varios cientos de miles de metros cuadra-
dos por kilogramo. En el caso del disolvente, solo se
dispone de unos 100 metros cuadrados por minuto
para la humectacion. Por lo tanto, las particulas no
se humectan completamente de inmediato y se for-
man aglomerados. La postdispersion para romper
los aglomerados no solo hace que los procesos de
produccién requieran mucha energia y tiempo, sino
que también repercute negativamente en la calidad
del producto: Por ejemplo, hace que los polimeros
se estropeen y las resinas o aglutinantes se so-
brecalienten. A menudo, el nivel de refinamiento
necesario solo puede alcanzarse en un proceso de
disolucién con molienda posterior.

Por el contrario, las modernas tecnologias de
dispersion en linea, que se basan en la expansion
en vacio durante la aplicacion del polvo, consiguen
una desaglomeracién y humectacién integrales
de las particulas de polvo en cuestiéon de microse-
gundos. Los molinos ya solo se precisan en casos
excepcionales.
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En el método de expansion en vacio, el aire
contenido en el polvo se expande varias veces
por el vacio de succién directamente en la zona
de humectacién y dispersion, lo que aumenta en
gran medida las distancias entre las particulas.
Las particulas se separan y fluidifican. La maquina
produce una superficie liquida especifica de apro-
ximadamente medio millén de metros cuadra-
dos por minuto. Esto es més que la superficie de
polvo que se ha de humedecer y unas 10.000 veces
maés que en el caso de los disolventes. El polvo y
el liquido solo entran en contacto entre si en la
camara de humectacién, con el méaximo vacio y
la méxima turbulencia. En la zona de dispersién,
las particulas de polvo tienen la maxima distancia
posible entre siy, por lo tanto, pueden humectarse
y dispersarse completamente de forma individual.

En la maquina de dispersion en linea “YSTRAL
Conti-TDS” desarrollada por ystral (véase Fig. 3),
los procesos de humectacién y dispersion se con-
centran en una zona de dispersién, con un volu-
men efectivo de tan solo un cuarto de litro apro-
ximadamente. En comparacién con un disolvente
dentro de un depésito, una maquina de dispersion
en linea de este tipo genera una potencia espe-
cifica por volumen aprox. 30.000 veces superior.
Esta capacidad concentrada es crucial para que
la dispersién se realice correctamente. Al mismo
tiempo, la maquina de dispersién en linea genera
fuerzas de cizallamiento mil veces superiores con
un sistema de rotor-estator (véase la Fig. 4). El
tiempo de permanencia es extremadamente corto,
por lo que solo se necesita una fraccién de la ener-
gia en comparacion con el disolvente.

Fig. 3: La maquina de humectacion y dispersion de polvos en linea
YSTRAL Conti-TDS. La maquina de dispersion en linea consume, en
comparacion con los métodos tradicionales, un 70 % menos de energia
en un proceso. Esto permite llevar a cabo los procesos de fabricacién a
temperaturas mucho mas bajas.
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Fig. 4: En comparacion con un disolvente, la maquina de dispersion en linea YSTRAL Conti-TDS genera fuerzas de cizallamiento miles de veces
superiores mediante un sistema rotor-estator.

Sin trombas ni aire adicional

Otro problema de la tecnologia de disolventes es
la entrada de aire. Se produce, por un lado, por
los propios polvos, ya que contienen mucho aire.
Incluso los polvos pesados, como el didxido de
titanio, tienen una fraccién de volumen superior

al 75 % de aire. En los polvos ligeros, la proporciéon

es superior al 90 %. Si este aire no se sustituye
completamente por liquido y se separa, sino que
se dispersa junto con las particulas de polvo, se
produce una microespuma, como ocurre en un
proceso de disolvente.

Si el polvo se afiade desde arriba a un depési-
to abierto, también se crean trombas a través de
las cuales penetra mucho aire adicional. El aire
es elastico y, por tanto, dificulta una dispersiéon
eficaz. La potencia de una maquina que se utilice
para comprimir, expandir y romper las burbu-
jas de aire no estara disponible para dispersar y
mezclar.

Por ello, cuando se utilizan tecnologias moder-
nas en la produccién de pinturas y barnices, el
polvo se aspira externamente directamente en el
liquido dentro del circuito. No se crean trombas y

no penetra aire adicional durante todo el proceso.

Durante la humectacién del polvo en un proceso

de expansion en vacio con un sistema rotor-es-
tator, el aire contenido en el polvo se separa de

la dispersién, mucho mas pesada, por el efecto
centrifugo del rotor de marcha rapiday se coalesce
en grandes burbujas de aire. A continuacion, se
transporta junto con el flujo de liquido al recipien-
te de proceso, donde puede salir facilmente.

Micromezcla con turbulencias y macromezcla
casi sin turbulencias

Un agitador convencional puede mover todo el
liquido del depésito con poca potencia eléctrica y un
motor pequefio, gracias al flujo laminar casi sin tur-
bulencias en el depdsito. No obstante, en el consumo
energético de un proceso de produccién no solo in-
fluye la potencia eléctrica generada por una maqui-
na, sino también el tiempo de proceso necesario, que
es muy largo en la tecnologia convencional.

Los mezcladores por chorro modernos, por el
contrario, se centran en la intensificacién del
proceso y la concentracion local de la potencia
de la maquina mediante la combinacién de una
zona de micromezcla con turbulencias en su
cabezal de mezcla, con una macromezcla verti-
cal casi sin turbulencias de todo el contenido del
depdsito. Dadas las turbulencias que se generan
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Fig. 5: Los mezcladores por chorro realizan procesos de mezcla con una zona de micromezcla con turbulencias en el cabezal mezclador y una
macromezcla casi sin turbulencias de todo el contenido del depdsito. Pueden instalarse en la pared del depésito, en el suelo o en el techo del depésito.

Consumo de energia (kWh)

Tono de color Hasta ahora Con el uso de la tecnologia moderna Ahorro de energia en %
Blanco 737 110 -85%
Amarillo 280 110 -61%
Negro 1450 146 - 90 %

Tab. 1: Comparacién del consumo de energia en kilovatios hora de las pastas de pigmentacion seleccionadas con la tecnologia convencional y con la tecnologia moderna.

en esta zona de micromezcla, estos mezclado-
res requieren inicialmente mas potencia que

un simple agitador convencional que no genere
turbulencias. Sin embargo, dado que los tiempos
de mezcla con un mezclador por chorro se redu-
cen hasta un 90 % dependiendo del producto, el
consumo de energia es inferior a un tercio, a pe-
sar de que la produccién es entre dos y tres veces
superior. A diferencia de lo que ocurre cuando

se utiliza un agitador convencional, el produc-
to se mezcla de forma totalmente homogénea

al final del proceso de mezcla —sin zonas sin
mezclar ni sedimentos— y se logran resultados
homogéneos independientemente del tamafio
del lote y del nivel de llenado del depésito. Los

mezcladores por chorro pueden incorporarse en
un depoésito desde arriba, desde abajo o desde el
lateral (véase Fig. 5).

De media, los procesos con maquinas de disper-
sién en linea para la aplicacién de polvo y mezcla-
dores por chorro, ahorran alrededor de dos tercios
de la energia que se precisaba hasta ahora. En la
produccién de pastas de pigmentos, en la que se
puede prescindir del uso de un molino, el ahorro
es aiin mayor. En el caso de la pasta de pigmentos
blanca, por ejemplo, el ahorro de energia es del
85 %, en comparacidén con un proceso convencio-
nal, y en el caso de la pasta de pigmentos negra,
se consume hasta en un 90 % menos de energia
(véase Tab. 1).

Asesoramos y aportamos soluciones

Lumaquinsa

quality control

para el control de calidad de su producto

Le damos la solucién para controlar la calidad
de sus productos en sus diferentes etapas :

I+D+i, Produccion y Postventa
O.E;TorLire @GETZW\NN LENGTY

( ip L*:.%g.sggm\ 97aC  EickiroPhysik

www.lumaquin.com

+34 93544 43 10
lumaquin@lumaquin.com
ff lumaquin.com
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Tiempo de produccién (min)

Tono de color Hasta ahora Con el uso de la tecnologia moderna | Reduccion del tiempo de produccion en %
Blanco 900 50 -94 %
Amarillo 420 50 -88 %
Negro 1500 85 -94 %

Tab. 2: Comparacion del tiempo de produccion en minutos de las pastas de pigmentacién seleccionadas con la tecnologia convencional y con la tecnologia moderna.
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Uso mas eficiente de las materias primas

Las tecnologias modernas ofrecen nuevas opor -
tunidades para reducir los costes y ademas per-
miten disminuir significativamente las necesi-
dades energéticas, especialmente por un uso mas
eficiente de las materias primas. De este modo,

en el proceso de expansién en vacio, los polvos
pueden procesarse sin pérdidas ni contaminacion,
mientras que cuando el polvo se afiade a través de
una tolva con un sistema de aspiracién siempre se
pierde parte de los sélidos. Ademas, el consumo
de materias primas puede reducirse gracias a la
mejor desintegracién de las particulas. En el caso
de materias primas de alto coste, como el didéxido
de titanio, este método permite reducir conside-
rablemente el gasto: En las pinturas para paredes,
la cantidad de didxido de titanio puede reducirse
hasta un 8 % manteniendo la misma intensidad
del color y la capacidad de cobertura; en las tintas
de impresién, el ahorro es aiin mayor.

Ademas, los materiales en polvo pueden humede-
cerse y dispersarse en una secuencia 6ptima para el
producto gracias al uso de tecnologias modernas. En
un proceso de disolucién, primero debe introducirse
el espesante dada la elevada viscosidad que requie-
re este proceso. Esto dificulta, entre otras cosas,
la humectacién de polvos muy finos. Dado que los
espesantes del sector de pinturas y barnices suelen
ser sensibles al cizallamiento, los espesantes que se
afiaden al principio del proceso se descomponen de
forma incontrolada durante el mismo, por lo que es
necesario sobreconcentrarlos. Sin embargo, en la
dispersién en linea con expansién en vacio, es posi-
ble incorporar polvo en liquidos tanto de viscosida-
des altas como bajas, siendo en este caso ventajosas
las viscosidades bajas, ya que el proceso se acelera
considerablemente. El espesante se afiade al final en
un proceso de dispersion en linea.

Menor consumo de aditivos, reduccion

de los biocidas, limpieza simplificada

Los agentes humectantes que se utilizan en el pro-
ceso de disolvente para reducir la tensién superfi-
cial, son totalmente prescindibles en el caso de la

SURFAS

dispersion en linea al vacio. Con los desaireantes
y antiespumantes se pueden reducir dos aditivos
mas, que son imprescindibles en un proceso de
disolucién convencional.

Dado que la carga de gérmenes en el producto
se reduce drasticamente en un proceso cerrado
y limpio con una aplicacién de polvo inferior al
nivel del liquido, los biocidas también son en gran
medida prescindibles en la produccién de pinturas
y barnices.

La limpieza también permite ahorrar costes. Los
modernos conceptos de maquinas siguen las re-
glas del disefio higiénico y, por tanto, ofrecen una
limpieza sencilla con escasa necesidad de produc-
tos de limpieza.

Reduccion de los costes de produccion

y los tiempos de lote en mas de un 90 %

Para resumir, podemos decir que las modernas
tecnologias de produccion de pinturas y barnices
aportan enormes ventajas econémicas. En compara-
cién con las tecnologias convencionales, los tiempos
de produccién se reducen drasticamente con una ma-
quina de dispersion en linea, que funcione dentro del
circuito en un depdsito de proceso con un mezclador
por chorro incorporado: Las resinas pueden disolver-
se en un tiempo cincuenta veces inferior y los tiempos
totales de produccién pueden disminuir en mas de un
80 %. En la produccién de pastas de pigmentos, en

la que se puede prescindir del molino, los tiempos de
produccion son incluso significativamente menores:
En el caso de las pastas de pigmentos amarillas, se
ahorra hasta el 88 % del tiempo; en el caso de las pas-
tas de pigmentos blancas y negras, esta reduccién del
tiempo de lote puede llegar al 94 % (véase Tab. 2).

En cuanto a los costes, es posible reducirlos en un
90% o mas. En la produccién de barnices para auto-
moviles, las nuevas tecnologias reducen los costes a
menos del 8%, y en tintas flexograficas con disol-
vente, asi como en imprimaciones y masillas para la
fabricacién de muebles, incluso a menos del 5%.

Por Hans-Joachim Jacob, Senior Expert Process and
Applications, ystral.
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Rubi (Barcelona), Espafa - T +34 936973411 - www.vsmabrasivos.com
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Especialistas en enmascarado y sistemas de cuelgue.
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www.masking.es
masking@masking.es | +34 93 836 21 91

FABRICAMOS:
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DESENGRASE, LAVADO

Y LIMPIEZA TECNICA

DE TODO TIPO DE PIEZAS
INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar,
Secar... Todo tipo de piezas
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laboratorio propio
para el control de
calidad de la limpieza.
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Especialistas en Granallas y Abrasivos
para Chorreado y Granallado

Corind6n Blanco, Marrén y Reciclado | Carburo de Silicio | Microesferas de
Vidrio | Granalla de Vidrio | Granalla Ceramica | Granalla de Acero Angular
| Granalla de Acero Redonda | Granalla Inoxidable Angular | Granalla
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Aluminio | Abrasivos Vegetales ...
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TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

¢ Granalladoras y chorreadoras

e Arenadoras portatiles
y lavadora de piezas

® Abrasivos en grano y granalllas

A
/¥ ABRASIVOS Y MAQUINARIA, S.A.

Telf. 93 246 10 00
E-mail: info@aymsa.com
WWW.aymsa.com

® Expertos

Consultoria Inspeccion Laboratorio ~Formacion

Contacte con nosotros
para su necesidad especifica

www.optimiza.es | 968 078 019
optimiza@optimizaconsulting.es

C/ Arboleda, 14 - Local 114
28031 MADRID

Tel. : 91 332 52 95

Fax :91 332 8146

e-mail : acemsa@gmx.es

ALENSA

Centro Metalogrdfico de Materiales

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

¢ Laboratorio de ensayo de materiales : analisis quimicos, ensayos mecanicos,
metalogréficos de materiales metalicos y sus uniones soldadas.

e Solucidn a problemas relacionados con fallos y roturas de piezas o compo-
nentes metalicos en produccidn o servicio : calidad de suministro, transfor-
macion, conformado, tratamientos térmico, termoquimico, galvanico, u-
niones soldadas etc.

¢ Puesta a punto de equipos automaticos de soldadura y robética, y temple
superficial por induccion de aceros.

e Cursos de fundicidn inyectada de aluminio y zamak con practica real de tra-
bajo en la empresa.

Fabricamos hornos y estufas industriales
Modelos standars y especiales
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www.tecnopiro.com

Hornos del Vallés, S.A
Barcelona (Spain)

T/ 936 926 612
hdv@tecnopiro.com

¢ Instalaciones de chorreado manual y automatico.
¢ Lineas de granallado y pintado.

¢ Filtros de aspiracion.

* Piezas y caldereria antidesgaste.

¢ Esmeriladoras pendulares.

FABRICANTES CON INGENIERIA PROPIA

Teléf.: +34 944 920 111 ¢ e-mail: alju@alju.es * www.alju.es
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GRANALLADORAS Y RECAMBIOS ANTIDESGASTE

Fabricamos recambios para granalladoras desde 1980

SOLUCIONES ANTIDESGASTE
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(@) Maxima productividad, minimo coste ERVI“ y soluciones de proteccion
() Desgaste reducido 100 7’ temporal de piezas industriales

@ Reduccién del polvo y de la eliminacién de residuos y enmascaramiento. J
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M +34 628 531 487 e mforn@ervin.eu e www.ervin.eu
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info@agtos.de - www.agtos.com
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ROSLER ﬁ Granallal ECNIC s.L.

finding a better way .. Granalladoras de turbina, nuevas y de ocasion.
] - ran
Rosler International GmbH & Co. KG P Tel. 935885585 rosler@roslor.es Instalaciones automaticas de chorreado.
Cova Solera C / Roma, 7 08191 Rubi (Barcelona) Fax: 93 588 32 09 . . . . .
wirw.rosleries Tel.Cial: 93 697 63 20 comercial@rosler.es Ingenieria y construccion de instalaciones especiales.
S VIBRACION Servicio técnico de todas las marcas y modelos.

* GRANALLADORAS Y CHORREADORAS

* LINEAS DE GRANALLADO Y PINTADO .
* RECAMBIOS Y PIEZAS DE REPUESTO C/ Josep Tura, 11 B - Pol. Ind. Mas D’en Cisa

~LAVADORAS INDUSTRIACES 08181 SENTMENAT (Barcelona)
INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL Teléf.: 93 715 00 00 - Fax: 93 715 11 52
www.rosler.es - . .
Email: granallatecnic@granallatecnic.com

INSTALACIONES PARA TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE www.granallatecnic.com
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