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NITREX HA ENCARGADO CON EXITO
DOS SISTEMAS DE NITRURACION
PARA ALUMIL S.A., LA EMPRESA DE
EXTRUSION MAS GRANDE DE GRECIA
Y EL PRINCIPAL PRODUCTOR DE
SISTEMAS ARQUITECTONICOS

|

%

on esta colaboracion, Nitrex fortalece alin

mas su presencia global en la fabricacién

de perfiles extruidos, lo que demuestra la
confianza de la industria en la experiencia de Nitrex
para optimizar el rendimiento de los troqueles,
aumentar el rendimiento de los perfiles extruidos y
reducir los costos generales de herramientas.

Alumil, que atiende a diversos sectores, inclui-

dos la construccion, la automocién, la energia y
otros, y actiia como exportador clave a Europa,
Oriente Medio y EE. UU., ha puesto en marcha
recientemente dos sistemas de nitruracién de
tipo pozo instalados en ubicaciones separadas.
El primer sistema, un modelo NX-1215 con una
capacidad de carga de 3 toneladas, esta operativo
en las instalaciones de Alumil en Grecia. El segun-
do sistema, un modelo de horno NX-620 con una
capacidad de carga de 1,2 toneladas, esta ubicado
en las instalaciones de la empresa en Serbia.

TRATER

La solucién llave en mano pro-
porcionada por Nitrex incluye la
exclusiva tecnologia Nitreg®, que
garantiza resultados de nitrura-
cién consistentes y superiores.
Anticipandose a los planes de Alu-
mil de ampliar las capacidades de
fabricacién en Grecia, el sistema
instalado en esta ubicacién ha sido
dimensionado especialmente para
adaptarse al crecimiento futuro.

La decision de invertir en los
sistemas de nitruracién Nitrex
surgié de la necesidad de Alu-

mil de reemplazar los equipos de
nitruracion internos obsoletos.
Como los nitruros existentes no
se podian actualizar, surgieron
problemas de eficiencia, como in-
consistencias en la uniformidad de la nitruraciéon
y un alto consumo de gas.

Marcin Stoklosa, director de proyectos de Ni-
trex, comentd: “El moderno disefio del sistema, la
tecnologia avanzada y las capacidades de proceso
de Nitrex nos posicionaron como el socio ideal
para los requisitos de crecimiento y actualiza-
cién de la planta de Alumil. La puesta en marcha
exitosa de los sistemas en Grecia y Serbia refuerza
el firme compromiso de Nitrex de ofrecer solu-
ciones innovadoras que mejoren el rendimiento
de las aplicaciones y se adapten a las necesidades
especificas de nuestros clientes. También consoli-
da nuestra posicién como la opcién preferida para
soluciones avanzadas de nitruracién en la indus-
tria de la extrusiéon”.

El sistema de nitruracién en Serbia se instalé
en octubre de 2022, seguido de la instalaciéon en
Grecia en noviembre de 2022.
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UNESID MUESTRA SU PREOCUPACION
ANTE LA FALTA DE ALINEAMIENTO DEL
PERTE DE DESCARBONIZACION CON
LAS NECESIDADES DE LA INDUSTRIA

UNESID reitera la enorme dificultad que van a tener las empresas industriales para abordar
las inversiones en el plazo establecido y urge al Ministerio de Industria a negociar con
celeridad con la Comision Europea, para que se permita una ejecucion acorde con la realidad

industrial y requlatoria.

\UNESID

NESID muestra su preocupacién ante la fal-

ta de alineamiento de las ayudas del PERTE

de Descarbonizacién con las necesidades de
la industria, tras la publicacién in extremis del pro-
yecto de orden que establece las bases reguladoras,
y se prepara para poder presentar sus alegatos en el
breve plazo que impone la consulta publica, abierta
hasta el préximo 10 de noviembre.

Asimismo, UNESID recalca la tremenda carga
burocratica que supone esta convocatoria para la
que todavia no se dispone de fechas fijas, vy sos-
tiene que los plazos, tanto de la consulta ptblica
como de la ejecucion de los proyectos, son excesi-
vamente cortos.

Tras una primera lectura, el director general de
UNESID, Andrés Barceld, subraya “la enorme di-
ficultad que van a tener las empresas industriales
para abordar las inversiones en el plazo estable-
cido”. Por ello, urge al Ministerio de Industria a
“negociar con celeridad con la Comisién Europea
para que se permita una ejecucion acorde con la
realidad industrial y regulatoria”.

“Parece que los redactores de la orden se han
olvidado de los retrasos y otros obstaculos en la
cadena de suministro (ingenierfas y bienes de
equipo) ya que, a pesar de que se contempla la
extension de los plazos de ejecucion, la fecha
limite para realizar la inversion (31 de marzo de
2026) sigue siendo una barrera infranqueable en
la actualidad”, explica Andrés Barceld.
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Para el director general de UNESID, “la trans-
formacién industrial supondra cambios de
tecnologia a distintos niveles y distinta profun-
didad. Todos ellos requeriran cuantiosas inver-
siones. Es arriesgado definir tiempos prestando
atencién exclusivamente a modificaciones mas
rutinarias, ya que de esta forma dejaremos fuera
las que realmente van a generar cambios sus-
tanciales en lo que al consumo energético de la
industria se refiere”.

En relacién al formato, UNESID sostiene que
tanto el reducido presupuesto minimo de los
proyectos como la concurrencia no competitiva,
pueden generar una avalancha de presenta-
ciones y aprobaciones al margen de la contri-
bucién real de los proyectos presentados a la
descarbonizacién.

En este sentido, el director general asegura que
“los fondos deberian utilizarse alli donde mas
valor pueden generar, al margen de si se ha pre-
sentado en primera posicién o en tltima. Parece
que el Gobierno repite el error de dar un poquito a
muchos en lugar de seleccionar los proyectos con
potencial transformador”.

“Esta situacién va a dar lugar a un reparto arti-
ficial de la tarta, dando un poco a todo el mundo
y no donde mas hace falta como en los sectores
expuestos, a una fuerte competencia internacio-
nal y a una deslocalizacién que llevara a consumir
estos productos fabricados en paises con menos
conciencia climatica. Nos gustaria que se ante-
pusiera el objetivo Gltimo de este mecanismo,
la descarbonizacién y la competitividad de la
industria, antes que querer congraciar a todo el
mundo, con cuantias muchas veces insuficien-
tes que dificilmente van a impulsar proyectos de
envergadura”, defiende Andrés Barceld.
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EL ECONOMISTA XAVIER SALA | MARTIN
ES EL INVITADO AL ALMUERZO

SOLIDO 2024

El Almuerzo Sdlido 2024 se realiza en el marco de los Salones EXPOSOLIDOS 2024,
POLUSOLIDOS 2024 y EXPOFLUIDOS 2024 (6 a 8 de febrero de 2024 en La Farga de

L’Hospitalet (Barcelona).

1 éxito de una feria profesional internacio-
E nal se mide de muchas maneras, entre las

que destaca la calidad de los visitantes. Es
por ello por lo que los Comités Organizadores de
EXPOSOLIDOS, POLUSOLIDOS y EXPOFLUIDOS,
propusieron una idea para atraer a los CEOS de
sus principales clientes: Los Almuerzos Sélidos.
Una comida donde se invita a personalidades muy
conocidas e influyentes en el mundo econémi-
coy empresarial, como es el caso del invitado de
esta edicion el economista Xavier Sala i Martin.
Ademas, los 110 empresarios que asisten a los
almuerzos sélidos aprovechan el evento para hacer
networking.

EXPO -
souDos

1° salén internacional de la tecnologia
y el procesamiento de sélidos

1th international exhibition for
the technology and processing of solids

www.exposolidos.com

SOLIDOS

4° salén de la tecnologia
para la captacién y filtracion

4th exhibition for dedusting
and filtration technology

www.polusolidos.com

2° salén internacional de la tecnologia
para el proceso de fluidos

2nd international exhibition
of technology for the fluid process

www.expofluidos. com& e )
v
06-08 FEB.2024

La Farga de L’'Hospitalet
Barcelona, Spain

TRATER

En esta tercera edicion de los Almuerzos Sdlidos,
la organizacién declara que este acto es el mas
influyente del evento porque atrae a los maximos
responsables de los principales clientes de las
empresas expositoras.

El Dr. Xavier Sala Martin va a explicar duran-
te el Almuerzo Sélidos que se va a celebrar el 7
de febrero de 2024 durante EXPOSOLIDOS 2024,
POLUSOLIDOS 2024 y EXPOFLUIDOS 2024, sus
proyecciones econémicas para el afio 2024 des-
de una perspectiva de interés para las empresas
industriales, en un momento de incertidumbres
provocadas por los conflictos bélicos en Europa y
Oriente Préximo.

EL Dr. Xavier Sala i Martin es catedratico en la
Columbia University desde 1995, y ha sido profe-
sor en las universidades de Yale y Harvard. Es pro-
fesor visitante en la Universidad Pompeu Fabra.
Consultor del Fondo Monetario Internacional y del
Banco Mundial e investigador en el Centro de In-
vestigacion de Politica Europea en Londres, en el
Instituto de Investigacion Politica de Washington
y editor asociado de “Moneda y Crédito”.
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TERCER SISTEMA NITREX
PARA TRATAMIENTO TERMICO
DE NUEVA ZELANDA

eat Treatments, un proveedor de servi-

cios comerciales de tratamiento térmico

en Nueva Zelanda y uno de los primeros
clientes de Nitrex, ha ampliado recientemente sus
operaciones al agregar otro sistema de nitrocarbu-
racion de Nitrex.

Esto marca un hito significativo en la asociacién
de larga data de la compafifa con Nitrex, que data
de 1992 cuando Heat Treatments compro su pri-
mer sistema Nitrex con capacidades de nitruraciéon
Nitreg®. A medida que crecian las operaciones, la
empresa agreg6 un segundo sistema en 2004 para
tratamientos de nitrocarburacién y posoxidacion.
A diferencia de los dos primeros sistemas, que son
hornos de cuba idénticos, la Gltima incorporacién,
una serie NXK, presenta el horno y el panel de
control montados en una plataforma integral. El
tiempo y los costos de entrega, instalaciéon y pues-
ta en marcha se reducen con este disefio. El mo-
delo NXK-812 esté disefiado para tratar cargas de
trabajo de hasta 1.200 kg, con un didmetro de 800
mm (31,5") y una altura de 1200 mm (47,25"). El

TRATER

sistema esté equipado con tecnologias de proceso
avanzadas, que incluyen nitrocarburacién con-
trolada con Nitreg®-C y posoxidaciéon ONC®, que
brindan un control preciso y resultados uniformes.

“Estamos orgullosos de continuar nuestra
asociacion con Heat Treatments, que ha sido
un verdadero embajador de la marca Nitreg® en
Nueva Zelanda”, dijo Nikola Dzepina, ejecutivo de
cuentas de Nitrex. “Con instalaciones anteriores
en funcionamiento entre 20 y 30 afios, nuestros
sistemas son un testimonio de su durabilidad y
confiabilidad. Estamos seguros de que este Gltimo
sistema de Nitrex ayudara a Heat Treatments a
continuar con su crecimiento y éxito, y esperamos
apoyar a la empresa en el futuro”.

Heat Treatments es capaz de nitrocarburizar una
variedad de materiales y aplicaciones, incluidos, en-
tre otros, aceros aleados, aceros para herramientas,
aceros de alta velocidad para troqueles de extrusién
de aluminio y nitrocarburacién de caja profunda
para aplicaciones generales. El sistema se puso en
servicio con éxito en el primer trimestre de 2023.
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EURECAT LIDERA TRES PROYECTOS
EUROPEOS QUE IMPULSAN LA
OPTIMIZACION DE COMPONENTES
DE ACERO Y LA DESCARBONIZACION
DE SU PROCESO DE FABRICACION

e Eurecat lidera tres proyectos europeos que impulsan la optimizacion de componentes de
acero y la descarbonizacion de su proceso de fabricacion.

* El centro tecnoldgico Eurecat mostro en Steel Tech 2023 en Bilbao tres proyectos europeos
que impulsan la optimizacion de diferentes calidades de acero.

* El consorcio COOPHS trabaja para mejorar la produccion de acero de alto rendimiento y
baja huella de CO, para el sector de la automocion, mediante el desarrollo de procesos de
fabricacion mds sostenibles que contribuirdn a su descarbonizacion.

* El proyecto Sup3rForm trabajard en la optimizacion de aceros de tercera generacion

de temple y particionado y aceros de medio manganeso, para mejorar sus propiedades y
favorecer su uso en aplicaciones estructurales ligeras que den respuesta a la necesidad de la

movilidad del futuro.

* El consorcio SuPreAM desarrollard nuevos modelos predictivos y de optimizacion de
operaciones de acabado superficial, para impulsar la fabricacion aditiva en el sector industrial
del acero y reducir defectos y gastos de fabricacion, que contribuirdn a minimizar la chatarra.

1 centro tecnolégico Eurecat lidera tres
E proyectos europeos con un presupuesto total

de 6,9 millones de euros, que impulsan la
optimizacién de diferentes calidades de acero para
mejorar sus propiedades y usos en sectores como
los de la automocién y el aeronautico, a la vez que
buscan conseguir una reduccién de defectos, gastos
de manufactura y emisiones de diéxido de carbono
en su fabricacién, incrementando la descarboniza-
cién de la industria.

TRATER

Las iniciativas se mostraron en la feria Steel Tech 2023,
el evento de referencia del sur de Europa para el sector
del metal que retine a los principales agentes de la cadena
de valory se celebr6 en Bilbao del 25 al 27 de octubre.

En concreto, Eurecat coordina el consorcio euro-
peo COOPHS, que trabaja para mejorar la produc-
cién de acero con bajas emisiones de CO, para el
sector de la automocién, mediante el desarrollo
de procesos de fabricaciéon mas sostenibles que
contribuiran a su descarbonizacién.


https://eurecat.org/
https://eurecat.org/portfolio-items/coophs/

LA INDUSTRIA 4.0/5.0

ATIZACION, COMPOSITES, MOLDES,
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“La producciéon de acero de alto rendimiento por
la via del reciclaje permitird minimizar las emi-
siones de CO, de la industria automovilistica, asi
como avanzar en la sostenibilidad y competitivi-
dad del mercado europeo del acero, en linea con
los objetivos del Fondo de investigacién para el
carbdén y el acero (RFCS) y el Pacto Verde Euro-
peo”, sefiala el coordinador del proyecto y jefe
de la Linea de Nuevos Procesos para Materiales
Avanzados de la Unidad de Materiales Metalicos y
Ceramicos de Eurecat, Jaume Pujante.

El proyecto, que cuenta con la participacién de
siete entidades europeas que incluyen a agentes
de la industria del acero y del sector de la seguri-
dad automovilistica y con un presupuesto de casi
1,9 millones de euros, se centra en evaluar una
produccién mas respetuosa con el medio ambiente
por los aceros de estampacién en caliente (PHS,
por sus siglas en inglés), un material estructural
ligero y resistente, esencial en los componen-
tes de seguridad de los automoviles actuales. En
particular, a lo largo del proyecto se estudiaran
las implicaciones de implementar el horno de arco
eléctrico (EAF) sustituyendo al alto horno como
ruta de produccién principal.

Por otra parte, Eurecat lidera el proyecto euro-
peo Sup3rForm, que trabajaré en la optimizacién
de aceros de tercera generacion de temple y parti-
cionado y aceros de medio manganeso, para mejo-
rar sus propiedades y favorecer su uso en aplica-
ciones estructurales ligeras que den respuesta a
la necesidad de vehiculos mas ligeros, eficientes,
seguros y econémicos en la movilidad del futuro.

En este sentido, Sup3rForm, que cuenta con
un presupuesto de 2,4 millones de euros, imple-
mentara técnicas multiescala de modelizacién y
ensayo de materiales para identificar los princi-
pales mecanismos de dafio y deformacion de estos
aceros avanzados de nueva generacién disefiados
para ofrecer una alta resistencia, asi como para
comprender la relacién entre sus microestructuras
y las propiedades criticas en su uso como confor-
mabilidad, tenacidad de fractura, fatiga y resis-
tencia al choque.

Asi pues, en el proyecto Sup3rForm “se demos-
trara la viabilidad industrial de los aceros de ter-
cera generacion de temple y particionado, y aceros
de medio manganeso para la fabricacién de piezas
de automévil de alto valor afiadido a bajo coste
y con una menor huella de carbono a lo largo del
ciclo de vida del vehiculo”, explica el coordinador
del proyecto y jefe de la Linea de Comportamiento

TRATER
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Mecanico de la Unidad de Materiales Metalicos y
Ceramicos de Eurecat, David Frometa.

El consorcio de Sup3rForm esta formado por
ocho socios europeos que cubren toda la cade-
na de valor de la industria de la automocion, asi
como la I+D.

Eurecat coordina también el consorcio euro-
peo SuPreAM, que desarrollara nuevos modelos
predictivos y de optimizacién de operaciones de
acabado superficial, con el objetivo de impulsar la
fabricacion aditiva en el sector industrial del acero
y reducir defectos y gastos de fabricacion, que
contribuiran a minimizar la chatarra.

Para el desarrollo de los modelos predictivos de
operaciones de acabado, se considerara la influen-
cia de la tecnologia de fabricacién aditiva (AM) y
la calidad del acero, asi como las estrategias y pa-
rametros de proceso de mecanizado y las propie-
dades superficiales de los componentes obtenidos
por fabricacién aditiva, que permitiran identificar
las principales variables que afectan a la integri-
dad de la superficie.

El proyecto SuPreAM se basa en la integracion
de “todos los factores que afectan a la integridad
de la superficie de piezas fabricadas aditivamente,
a fin de proporcionar soluciones y estrategias de
mecanizado para el acabado de la pieza en la etapa
previa de disefio, y evitar la generacién de chata-
rra, con el objetivo de producir componentes libres
de defectos”, explica la coordinadora del proyecto
y directora de la Unidad de Materiales Metalicos y
Ceramicos de Eurecat, Montse Vilaseca.

El consorcio del proyecto, que tiene un presu-
puesto de 2,6 millones de euros, cuenta con la
participacion de empresas de produccién de acero
y mecanizado, y tres institutos de investigacion.

Los tres proyectos, coordinados por Eurecat, es-
tan financiados por el Fondo de investigacién para
el carbén y el acero (RFCS).


https://eurecat.org/portfolio-items/sup3rform/
https://eurecat.org/portfolio-items/supream/
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MAQUINAS PARA EL DESENGRASE, LAVADO
Y LIMPIEZA TECNICA DE TODO TIPO DE
PIEZAS INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar, Secar...

Todo tipo de piezas eliminando: Oxidos,
fangos, pastas de pulir, polvo, pegamentos,
virutas, ferrichas, aceites, grasas ...

En maquinas de tipo: TUNEL, ROTATIVAS,
CUBAS, CABINAS, TAMBORES.
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CABINAS

LABORATORIO DE PRUEBAS

Disponemos de un laboratorio
propio a disposicion de nuestros
clientes, para poder controlar y
certificar la calidad de limpieza
que ofrecen las maquinas que
fabricamos.

TRABAJAMOS CON IMPRESION 3D

Para poder fabricar los prototipos de los diferentes
soportes especiales con los que poder anclar
eficazmente las piezas que han de ser tratadas,

con el fin de conseguir la maxima precision en su
posicionado-calibrado y asegurar asi una limpieza total.

= =\

BOUt@fmIC Tel: 933 711 658 - www.bautermic.com - =comercial@bautermic.com
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UNESID PIDE AL NUEVO GOBIERNO
QUE LA INDUSTRIA SEA UNO

DE LOS PILARES FUNDAMENTALES
EN LA AGENDA POLITICA

* Reclama una politica industrial que atienda el contexto actual y futuro, y que se concrete

en planes especificos que aborden la competitividad industrial, la accesibilidad a recursos
energéticos competitivos, estables y predecibles; y una requlacion que no asfixie a las empresas.
¢ UNESID felicita a Jordi Hereu por su nombramiento como ministro de Industria y Turismo,
y espera poder mantener una reunion de trabajo para explicarle en detalle las medidas que la
siderurgia necesita que adopte el nuevo Ejecutivo.

\UNESID

ras la formacién del nuevo Gobierno, UNESID
I felicita a Jordi Hereu por su nombramiento

como ministro de Industria y Turismo, y le
pide que la industria sea uno de los pilares fundamen-
tales en la agenda politica. Ademas, espera poder man-
tener una reunion de trabajo para explicarle en detalle
las medidas que la siderurgia necesita que adopte el
nuevo Ejecutivo.

En este sentido, el director general de UNESID,
Andrés Barceld, reclama “una politica industrial que
atienda el contexto actual y futuro, y que se concrete
en planes especificos que aborden aspectos impres-
cindibles para asegurar una actividad sostenible en
el tiempo, tales como la competitividad industrial,
la accesibilidad a recursos energéticos competitivos,
estables y predecibles; asi como una regulaciéon que no
asfixie a las empresas”.

En los Gltimos tiempos se ha recuperado el mensaje
de que sin industria dificilmente avanzaremos como
pais. Para Andrés Barceld ha llegado el momento de
“hacerlo real y que no quede en un mero eslogan”.

Electricidad a un precio competitivo

En materia energética, el director general de UNE-
SID destaca la necesidad de que los consumidores
electrointensivos y, en concreto la siderurgia, dis-
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pongan de electricidad a un precio que les permita
competir en igualdad de condiciones con los princi-
pales paises europeos (Alemania y Francia).

“Sin ese requisito va a ser muy dificil que las em-
presas puedan acometer las importantes inversio-
nes requeridas para descarbonizarse. Necesitamos
una politica energética sélida, que se sustente en la
neutralidad tecnolégica, aportando de esta manera
seguridad a la industria, sobre todo a la electroin-
tensiva”, defiende Andrés Barceld.

La industria sidertrgica espafiola esta firme-
mente comprometida con la descarbonizacién. La
falta de desarrollos tecnolégicos probados a escala
industrial y la gran volatilidad de los precios de la
energia, dificultan acometer las inversiones nece-
sarias.

A este respecto, el director general de UNESID
sostiene que “de nada sirve descarbonizar nuestras
instalaciones si no vamos a disponer de vectores
energéticos alternativos a tiempo, en cantidad su-
ficiente y a precios que no hagan que la fabricacién
de acero espafiol sea tan cara que nadie lo compre”.

Sobrecarga regulatoria
En relacion a la legislacion de los tltimos afios,
UNESID destaca la ineficacia de los estudios de im-
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pacto que se realizan previos a la aprobacién de un
nuevo texto legislativo porque no tienen en cuenta el
efecto acumulativo que la norma en si tiene. “Lle-
vamos afios sufriendo una sobrecarga regulatoria.
El esfuerzo, tanto de los legisladores como de los
responsables de su cumplimiento, ya no se orienta a
alcanzar los objetivos establecidos de la forma mas
eficiente posible, sino al mero cumplimiento, des-
virtuando por completo la contribucién al desarrollo
de la actividad legislativa”, asegura Andrés Barceld.
Por tanto, “en UNESID abogamos porque no solo se
realicen estudios del efecto acumulativo de la nueva
regulacién, sino que se haga un esfuerzo mayor en
prevenir la sobrecarga”, aflade el director general.

Organizacion de los recursos
Asimismo, UNESID apunta la necesidad de prestar
atencién a la organizacion de los recursos en la nue-
va legislatura. Existen distintos mecanismos para
favorecer la inversion sostenible, como el recién
publicado PERTE de Descarbonizacién Industrial.
Asi, el director general, Andrés Barceld, afirma que
“las subvenciones, las ayudas y la inversion deberia
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centrarse en aquellas actividades que puedan marcar
la diferencia, como las intensivas en el consumo de
energia y materias primas. Todas las decisiones de-
ben basarse en un analisis coste-beneficio, maxime
cuando hablamos de proyectos o actuaciones estra-
tégicas. Por tanto, el Gobierno debe huir de tratar de
contentar al maximo ntimero de actores y dirigir los
recursos alli donde realmente podamos diferenciar-
nos como pais”.

Ademas, para Andrés Barcel6 “las medidas, sean
de la indole que sean, deben adaptarse a la realidad
de los plazos. De nada sirve exigir que nos descarbo-
nicemos mafiana, si no existe tecnologia ni energia
suficiente para hacerlo. Marzo de 2026 es mafiana”,
recalca Andrés Barcel6 en relacién a los fijados en el
PERTE de Descarbonizacién Industrial.

Por Gltimo, Barcel6 agradece la definicion de
lineas de actuacién que dirijan la inversion hacia la
sostenibilidad industrial, “siempre y cuando dichas
directrices respondan a una ambicién comedida
y busquen fortalecer la competitividad industrial
espafiola”, y recuerda que “lo puiblico esta mucho
mejor cuando lo privado funciona”.

FABRICACION
SENSORES DE

TEMPERATURA

CALIBRACION

insitu

B Fabricacion propia de Termopares y
Termoresistencias.

B Especializados en tratamientos

térmicos.
M Fabricacion especial AMS-27850-E. @’ ]
B Fabricacion especial para hornos de vacio. ¥ %‘E
B Condiciones especiales para fabricantes o h
de hornos.
|

\

B Suministro y
< ) Galibracion

I Industrial s.l.

Www.sciempresa.com

‘\

B Laboratorio acreditado ENAC en temperatura,
in-situ y en nuestras instalaciones.

Calibracion de instrumentacion, sensores de
temperaturay hornos (TUS y SAT).

Especializacion en AMS-2750-E.
Control de periodicidades entre calibraciones.

Plataforma de certificados on-line.

/

NUEVO servicio de calibracion de transmisores
de vacio in situ y en nuestro laboratorio.

Ribera de Axpe 11, D2, L203, 48950 Erandio - Vizcaya ® Tel. +34 944765276 o Fax: +34 944766021 * e-mail: scildsciempresa.com
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EL GRUPO WS INVIERTE EN SU FUTURO

Fuente de la imagen: Adobe Stock Photos

on un volumen de inversion total de casi 10

millones de euros, el Grupo WS, alrededor de

su empresa principal, WS Warmeprozess-
technik GmbH, se prepara para el futuro. Ademas
de nuevos edificios para areas de almacenamiento
y produccién, actualmente se estan realizando
grandes inversiones en instalaciones avanzadas de
investigacion y desarrollo.

Ya se encuentra en construccién un electroli-
zador que producira hidrégeno verde a partir de
energia solar generada localmente, que luego se
utilizara en los laboratorios de WS para un amplio
desarrollo y prueba de sistemas de calentamien-
to de hornos modernos. Ademas, esta a punto de
ponerse en marcha una planta para suministrar al
departamento de investigacién amoniaco (NH3),
un portador de hidrégeno libre de carbono. El
amoniaco tiene un gran potencial para desem-
peflar un papel importante en el futuro sistema
energético. El Grupo WS ya lleva muchos afios
desarrollando sistemas de calentamiento y plantas
de reforma adecuados y hoy en dia encuentran
una demanda en rapido crecimiento en diferentes
sectores del mercado.

Ademas de las inversiones en tecnologia, las
instalaciones de la empresa se ampliaran con
varios edificios nuevos en una ubicacién adicional
en Renningen. Las grandes ampliaciones crean asi
el espacio necesario para dar cabida al crecimiento
constante del Grupo WS. En particular, se permi-
tira el montaje eficiente de plantas mas grandes
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en el campo de la produccién de hidrégeno verde
a partir de biogéas, asi como otras aplicaciones de
reformado especializadas. Al mismo tiempo, los
proyectos de construccion representan un com-
promiso a largo plazo con la sede del Grupo WS en
Renningen, cerca de Stuttgart.

WS apuesta siempre por materias primas soste-
nibles para sus nuevas instalaciones. Los edificios
se construiran con madera y se maximizara la ge-
neracién local de electricidad verde. Las fachadas
de madera planificadas y la exuberante vegetacién
también reflejan la esencia del Grupo WS. Después
de todo, la sostenibilidad y la eficiencia energéti-
ca han estado en el centro de todo lo que hace WS
desde hace mas de 40 afios.

Estos son algunos de los proyectos llevados a
cabo por parte de WS siempre de la mano de sus
clientes en la bisqueda de sistemas de calenta-
miento de hornos mas eficientes y con las més
bajas emisiones:

1. El Grupo Kiinne encarga el primer horno de
recocido de alambre del mundo con un concepto
de calentamiento innovador

Hasta hoy, los hornos de recocido de alambre se
calentaban casi exclusivamente directamente con
quemadores de aire frio. En la mayoria de los ca-
sos, se instalan varios quemadores de aire frio en
las zonas individuales y la temperatura de la zona
se controla mediante el funcionamiento propor-
cional de estos quemadores.
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Fuente de la imagen: Kiinne Gruppe

La Kiinne Stahldrahtwerk de Hemer ha encar-
gado un nuevo horno con un disefio innovador.
El sistema de calefaccién estara integrado por
quemadores WS REKUMAT® de alta eficiencia de
diferentes disefios y potencias. Gracias a la tecno-
logia FLOX®, todos los quemadores son capaces
de funcionar tanto con gas natural como con hi-
drégeno con una eficiencia muy alta y las menores
emisiones.

Con este nuevo proyecto, el Grupo Kiinne contintia
su compromiso integral con la proteccién del medio
ambiente e invierte al mismo tiempo en el futuro a
largo plazo de sus plantas. Gracias a las décadas de
experiencia de WS Warmeprozesstechnik GmbH con
gases de alimentacién que contienen hidrégenoy ala
tecnologia patentada FLOX®, es posible disefiar siste-
mas de calefaccién modernos que hoy ya estan prepa-
rados para el futuro con combustibles alternativos.

:51-.=3‘:.2
e ———
e

de modelos.
e Alia variedad de
calidades.
Aoaa ® Piezas a medida
B segun plano.

© Tubos radiantes.
© Rodillos.
® Parrilas.

® (estones/cadenas.

© Muflas/Potes
de recocido.

e Recuperadores.

REPRESENTANTE PARA ESPANA Y PORTUGAL
Tecnymat Aceros, S.L.

® Gran disponibilidad

Poligono Industrial Ugaldeguren 3 - Parcela 17-2, Nave 1
48170 Zamudio (Vizcaya)
Teléf.: 944 710 035 - Fax: 944 710 227
tecnymat@tecnymat.com

SCHMOLZ + BICKENBACH GUSS
GmbH & Co. KG
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2. Horno de rodillos con quemadores preparados
para H2 para Schaeffler
En 2007 se puso en funcionamiento en una plan-
ta del Grupo Schaeffler en Alemania un horno de
rodillos de calentamiento indirecto (construido por
Wienstroth Warmebehandlungstechnik GmbH) con
quemadores REKUMAT® energéticamente eficien-
tes. Estos quemadores fueron revisados el pasado
otofio en WS Warmeprozesstechnik GmbH en Ren-
ningen y adaptados para funcionar con gas natural
y H2 como combustible con alta eficiencia y bajas
emisiones. Wienstroth ya llevé a cabo con éxito la
puesta en marcha con gas natural. Una vez estable-
cida la infraestructura de hidrégeno, se procedera a
la puesta en marcha con H2 como gas combustible.
Con esta y otras reformas, asi como proyectos
de nueva construccién, Schaeffler demuestra su
compromiso integral con la sostenibilidad e in-
vierte en el futuro a largo plazo de las respectivas
plantas. Gracias a las décadas de experiencia de
WS Warmeprozesstechnik GmbH con hidrégeno
y a la tecnologia patentada FLOX®, la adaptacién
al H2 como combustible es posible en muchas
instalaciones existentes con un esfuerzo razona-
ble y sin tener que instalar nuevos quemadores.
Ademas, se pueden lograr importantes ganancias
de eficiencia en muchas plantas. Hasta que se dis-
ponga de la infraestructura de hidrégeno necesa-
ria, es posible seguir funcionando con gas natural
o mezclas de gas natural e hidrégeno.

Fuente de la imagen: Wienstroth Warmebehandlungstechnik GmbH
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3. Wélzholz y WS Warmeprozesstechnik
demuestran el calentamiento con hidrégeno

El calentamiento energéticamente eficiente y
con bajas emisiones de lineas eléctricas de acero
“eléctrico” con hidrégeno como combustible fue
el tema central de una extensa prueba realizada
por C.D. Walzholz GmbH & Co. KG junto con WS
Warmeprozesstechnik finalizada con éxito en
2022.

Ya en el verano de 2021, WS entregd varios que-
madores FLOX® patentados para su instalacién
en una linea de acero “eléctrico” existente. Este
sistema se calienta a una temperatura ambien-
te de aproximadamente 1.050 °C mediante tubos
radiantes de SiSiC. Una vez puestos en funciona-
miento, los quemadores estuvieron funcionando
con éxito con hidrégeno 100 % durante un afio.
Con los conocimientos adquiridos aqui, WS influye
directamente en el desarrollo de quemadores in-
dustriales energéticamente eficientes y extrema-
damente poco contaminantes.

Est4d demostrado que nada impide un cambio de
combustible exitoso en el horno examinado. Peter
Hofinghoff, experto en ingenieria de procesos
térmicos de la oficina técnica de Waelzholz, pudo
comprobar durante la prueba: “Incluso después de
casi un afio, los quemadores funcionan muy bien y
sin errores. Hemos podido demostrar suficiente-
mente que el cambio al hidrégeno con quemadores
WS es técnicamente viable y sin problemas”.
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Fuente de la imagen: C.D. Walzholz GmbH & Co. KG

La eficiencia energética y la viabilidad futura de
todos los productos y procesos son importantes
en C.D. Walzholz GmbH & Co. KG en el centro de
la estrategia de sostenibilidad. Con los resultados
de la operacion de prueba, la empresa tradicional
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estéd sentando una base importante para la futura
estrategia del hidrégeno en su sede de Hagen. La
empresa también cuenta con décadas de experien-
cia positiva con los productos patentados de WS
Wdrmeprozesstechnik.
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INSTITUTOS DE INVESTIGACION
ELIGEN LA TECNOLOGIA

SECO/WARWICK

tro Instituto Tecnoldgico ha elegido a SECO/

WARWICK como proveedor de hornos de

vacio. Con el uso del horno de vacio Vec-
tor® con endurecimiento por gas a alta presiény la
opcién de cementacién, carbonitruracion y nitru-
racion a baja presion, se desarrollaran tecnologias
hibridas para la cementacién y nitruracién a baja
presion del acero, asi como el desarrollo del pensa-
miento técnico polaco.

SECO/WARWICK para institutos de investigacion
SECO/WARWICK coopera con muchos institu-
tos de investigacién. El cliente actual ya dispone
de una solucién del segmento de vacio de SECO/
WARWICK. El préximo pedido es un peque-

fio horno de vacio con un espacio de trabajo de
£400X400x600 mm, cuyo funcionamiento se
ampliard con numerosas opciones. Gracias a esto,
serd posible tratar térmicamente una amplia gama
de calidades de acero utilizando una amplia gama
de procesos diversos, desde el endurecimiento
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hasta la carburacidn, la nitruracién a baja pre-
sién y la carbonitruracion. Gracias a la cdmara de
calentamiento redonda, el horno, a pesar de su
pequefio tamafio, se puede utilizar para probar e
investigar piezas de muchos tamafios, incluidos
trabajos de grandes dimensiones.

“Las instituciones cientificas y de investigacién
constituyen una parte importante de nuestros
clientes. Hemos suministrado hornos al Instituto
Tecnolédgico de Karlsruhe (KIT), que encargé un
horno de retorta de campana vertical no estandar
de 12 metros de largo para el tratamiento térmi-
co de piezas de girotrén, como contribucién al
reactor de fusion experimental ITER. Ademas,
para este proyecto construimos un horno para el
tratamiento térmico del inserto del iman solenoi-
de central superconductor del reactor de fusiéon”,
afirma Maciej Korecki, vicepresidente del seg-
mento de vacio de SECO/WARWICK.

“Cooperamos con instituciones cientificas de
todo el mundo porque somos conscientes de que el
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desarrollo de la industria depende de su trabajo. Ya
se han hecho muchos descubrimientos innovado-
res, pero estoy seguro de que aun quedan muchos
mas por llegar. SECO/WARWICK cuenta con su
propio departamento de investigacién y desarrollo
y laboratorio metalografico —SECO/LAB-, donde
cada dia un grupo de expertos e investigadores
trabajan en nuevos proyectos tecnolégicos para
hacer mas rentable, mas eficiente y mas ecolégico
el tratamiento térmico de los metales”, explica
Stawomir WozZniak, director general del grupo
SECO/WARWICK.

Vector — el as del tratamiento térmico

El horno de vacio Vector de este instituto estara
equipado con numerosas opciones adicionales
que permitiran a los usuarios realizar procesos
de tratamiento térmico diversos y versatiles. El
horno esta equipado con cementacién al vacio
FineCarb®, prenitruracién para la tecnologia
de carburacién PreNitLPC®, nitruracién a baja
presiéon (LPN) y carbonitruracién a baja pre-
sién (LPCN). Esta configuracion proporciona un
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rendimiento de precision en vacio, asegurando el
maés alto nivel de proteccién para las superficies
de los detalles de acero y la capacidad de llevar a
cabo procesos de endurecimiento eficientes, gra-
cias al uso de altas presiones de gas refrigerante
(15 bar). La ventaja del producto es su compaci-
dad, economia y facilidad de uso.

Este socio es un centro de investigacién y desa-
rrollo que trabaja en los campos de la ingenieria
de materiales y la construccién y operacion de
maquinas. La empresa se ocupa de métodos para
refinar productos metalicos aumentando su resis-
tencia a la corrosion y aumentando las propieda-
des mecanicas, especialmente la resistencia a la
fatiga y la resistencia al desgaste en procesos de
friccién. El instituto tecnolégico se esfuerza por
difundir y aplicar en la practica los resultados del
trabajo de investigacion y desarrollo cientifico,
desarrolla nuevas tecnologias y realiza actividades
de servicios. El Vector encargado es otro horno
adquirido por la unidad de investigacién para la
creacion de nuevas soluciones. SECO/WARWICK es
una vez mas donde comienza la innovacién.

Fabricamos hornos y estufas industriales

Modelos standars y especiales

Temple - Revenido
Recocido - Soldadura
- Sinterizado - Secado
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Cerca de 800 profesionales de mas de 25 paises han participado en los distintos espacios

STEEL TECH CIERRA CON EXITO
SU SEGUNDA EDICION IMPULSANDO
EL PROGRESO EN LA INDUSTRIA

SIDERURGICA

os desafios, avances y tendencias del sector
L sidertrgico han sido los grandes protago-

nistas de la segunda edicién de STEEL TECH,
Congress & Expo, evento creado por y para el sector
sidertrgico, que se ha celebrado del 25 al 27 de
octubre en Bilbao Exhibition Centre. El encuentro,
posicionado como evento lider de vanguardia y
referente internacional en el sur de Europa para el
sector sidertrgico, ha contado con 791 profesiona-
les de mas de 25 paises que han participado en los
distintos espacios interconectados.

Durante sus tres jornadas de celebracién ha
quedado patente la importancia de posicionar la
industria del acero como catalizador de innova-
cién, tecnologia, competitividad. También de li-
derazgo en un mercado global altamente dindmico
y desafiante en el que la industria siderurgica esta
dispuesta a liderar hacia un futuro mas sostenible
y eficiente.

Ademas de la sostenibilidad, el evento ha tenido
como ejes principales cuestiones estratégicas para
la industria como las plataformas colaborativas, la
resiliencia y el capital humano, cuya importancia
ha sido repetidamente calificada como “crucial”.
Para abordar en profundidad estas y otras cues-
tiones, STEEL TECH 2023 ha contado con exposi-
cién, networking y congreso. Cerca de 40 expertos
y expertas nacionales e internacionales de gran
reconocimiento, han compartido en el espacio
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de conferencias su conocimiento y experiencia, y
brindado nuevas perspectivas con las que impulsar
el progreso en la industria.

Por su parte, en area expositiva han participado
mas de 40 empresas proveedoras de los diferentes
niveles de la cadena de valor del sector sidertrgico
dando a conocer sus productos y servicios. Asimis-
mo, ha destacado la celebracién de encuentros B2B,
con un total de 140 reuniones concertadas entre
expositores/as, patrocinadores/as e invitados/
as VIP internacionales. En este contexto Siderex
ha organizado, en el marco del plan sectorial de
“Siderurgia: productos, maquinaria e ingenieria”,
desarrollado mediante convenio con ICEX Espafia
Exportacion e Inversiones, una misién inversa con
22 compradores/as de alto nivel procedentes de
paises como Chile, Pakistan, Arabia Saudi, Brasil,
India, Pert, México, Turquia y Kuwait.

Ademas, con el objetivo de fomentar la colabo-
racién y el anélisis de asuntos que actualmente
generan una creciente inquietud en el dmbito de la
industria sidertrgica, el dia 25 tuvo lugar la MESA
DEL ACERO. La reunién conté con la participa-
cién de representantes de Gobierno Vasco, Grupo
SPRI, Aceros Inoxidables Olarra, Tubos Reunidos,
Arcelormittal, Nevarcero, Sidenor, Layde Steel
y Siredex, quienes abordaron aspectos cruciales
para la industria relacionados con lo normativo,
energético y medioambiental.
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Por dltimo, STEEL TECH 2023 ha ofrecido otras
actividades paralelas como Innovation Workshops
y una Zona de Posters Técnico, asi como otras
propuestas y eventos de indole social entre los que
destaca la cena de gala celebrada el 26 de octu-
bre. En ella tuvo lugar la entrega de premios de
la segunda edicién de STEEL TECH Awards, en la
que se premio la trayectoria profesional de Isabel
Gutiérrez, galardonada en la categoria Women In
Steel. Asimismo, se reconocié con el premio Com-
munication Forum la destacada labor de Antonius
Schroeder por su contribucién a la divulgacion
y promocioén del sector siderurgico. Ademas, se
otorgd una placa a Juan José Laraudogoitia, Direc-
tor de I+D de Sidenor y presidente del Congreso
STEEL TECH 2021y 2023, en reconocimiento a su
inestimable colaboracién y su excelente labor en la
creacién y celebracién del certamen.

Para finalizar, y durante la mafiana del dia 27,
los y las participantes han realizado una visita
técnica a la planta de Vicinay en Sestao.

El certamen tiene ya la vista puesta en su tercera
edicioén, que se celebrara en octubre de 2025.

STEEL TECH se distingue como evento sostenible
con el sello Erronka Garbia

El evento se ha certificado como evento Erronka
Garbia, un distintivo otorgado por Thobe- Sociedad
Publica de Gestién Ambiental del Gobierno Vasco,
que ha reconocido el compromiso de STEEL TECH
por la sostenibilidad. Para lograr esta certificacion,
se ha disefiado un plan de reduccién del impacto
que plantea seis ejes de actuacién: movilidad, ener-
gia, agua, compras, infraestructura y residuos.

Ejemplo de ello son medidas como el ajuste de la
intensidad de la luz y la temperatura a las diferen-
tes fases horarias; la reduccién del uso energético
de los stands; la minimizacién de residuos y su
recogida selectiva; el uso de elementos sosteni-
bles en sefialética y el desarrollo de camparias de
sensibilizacién en torno a estos temas y otros de
impacto en el entorno como son el uso del trans-
porte publico de los/las asistentes.

STEEL TECH 2023 ha contado con el patrocinio
Platino de IDOM, Oro de Grupo Arania, y Plata de
las empresas Aceros Inoxidables Olarra, SteelPhalt
y Fundacién Tecnalia Research. Alacero y Unesid
han sido colaboradoras del evento, y SPRI, Agencia
Vasca de Desarrollo Empresarial, e ICEX Espafia
Exportacién e Inversiones, Partners Instituciona-
les. El evento ha estado organizado por Siderex y
Bilbao Exhibition Centre.

Group

SERVICIO TECNICO - REPUESTOS PARA HORNOS

TECNICAS EN HORNOS HOT S.L.
Poligono Ibaiondo: TF: +34943337233
Pabell6n n° 13.
20120 Hernani - Spain Mv. : + 34 609 20 00 90

e-mail: hot@tecnicashot.com
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CALENTAMIENTO ECOLOGICO
SIN COMPROMISOS:
ECOJET Y JUDY DE OTTO JUNKER

Precalentador EcoJet.

TTO JUNKER, proveedor lider de plantas de
O fusién y tratamiento térmico de alta cali-

dad, presenta dos productos pioneros que
ayudaran a dar forma al futuro del procesamiento
de metales: EcoJet, el Gltimo producto del mercado,
y JuDy, una solucién probada que, junto con EcoJet,
serd una combinacién imbatible. Estas soluciones
orientadas al futuro permiten un precalentamiento
extremadamente eficiente de barras y palanquillas,
y un calentamiento respetuoso con el medio am-
biente sin utilizar combustibles fésiles, al tiempo
que minimizan los costes. Con estas soluciones de
horno, OTTO JUNKER ofrece una alternativa soste-
nible y rentable para la industria.

Precalentamiento sostenible con EcoJet

EcoJet es un precalentador que combina la méxima
eficiencia y la proteccion del medio ambiente. Con
una eficiencia de mas del 95 %, EcoJet estable-

ce nuevos estandares en el precalentamiento sin
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emisio-
nes de barras y
palanquillas. Gracias
a décadas de experiencia en
el calentamiento por resistencia
y conveccion, y mediante el uso de las
tecnologias mas avanzadas, incluyendo la si-
mulacion de flujo de vanguardia y calculos, OTTO
JUNKER puede ofrecer bancos de calentadores
especialmente disefiados con una alta densidad de
potencia para una amplia gama de aplicaciones.

El control de la temperatura se realiza mediante
termopares para garantizar una transferencia de
calor 6ptima. Todos los componentes del preca-
lentador EcoJet son el resultado de desarrollos,
ingenieria y fabricacién propios que garantizan la
méxima calidad y fiabilidad.

Utilizando el precalentador EcoJet, las empresas
no sé6lo pueden mejorar su huella ecolégica, sino
también garantizar su productividad en épocas de
fluctuaciones del suministro de gas. Con tiempos
de calentamiento rapidos y un control preciso
de la temperatura, el horno ofrece una solucién
sostenible que combina la proteccién del medio
ambiente y la eficiencia econémica.

JuDy: Control preciso de la temperatura con cono
JuDy (JunkerDynamicHeater®) es un horno de
induccién que revoluciona el calentamiento final
de palanquillas. Con un rendimiento de aproxima-
damente el 58 % y su capacidad para producir un
perfil de temperatura preciso en el tocho a través
de zonas individuales, JuDy ofrece una produccién
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altamente eficiente. El uso de un tubo cerdmico de
proteccién de la fusién reduce considerablemen-
te el consumo de energia. Gracias al sistema de
transporte en artesa OTTO JUNKER, se evitan las
marcas y araflazos en la superficie del tocho. Uti-
lizando el modelo matematico de proceso “Billet
Pilot”, el calor puede aplicarse de forma optimiza-
day el tiempo de calentamiento puede reducirse.
Tanto el convertidor IGBT como las bobinas son
componentes bésicos de fabricacién propia, que
se prueban exhaustivamente y se ponen a punto
antes de su envio.

JuDy ofrece la flexibilidad necesaria para aplica-
ciones especiales, garantizando al mismo tiem-
po un perfil de temperatura reproducible. Esta
soluciéon complementa a los hornos de precalen-
tamiento calentados eléctricamente, como “stand
alone”, en paralelo y en linea.

Lo mejor, sin embargo, es la combinacién entre
EcoJet y JuDy que, juntos, consiguen una eficacia
impresionante.

Posibles campos de aplicacion

EcoJet y Judy no son sélo hitos tecnoldgicos, sino
que también ofrecen una amplia gama de op-
ciones para diversas ramas de la industria. Los
hornos pueden utilizarse para un gran nimero de
aplicaciones con el fin de mejorar la eficiencia,
minimizar el impacto medioambiental y reducir
los costes.

Ejemplos de ramas en las que se puede conseguir
un importante valor afiadido:

¢ Procesamiento de metales y fundiciones: En la
industria metaldrgica, EcoJet y JuDy pueden ayu-
dar a optimizar el consumo de energia, acelerar
los procesos de produccién y mejorar la calidad del

Calentador de tochos
por induccién JuDy -
JunkerDynamicHeater.
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/ / producto final. Esto es especial -
g mente importante en la produc-
cién de aluminio y cobre.

/ * Energias renovables: Los pro-
i cesos de calentamiento precisos

e .
~ =3 ~ sonde gran importancia en los
\@j campos de la energia solar, la
s energia edlica y la produccién de
& baterias. EcoJet y JuDy ofrecen

soluciones sostenibles para la
produccién de componentes des-
tinados a estos sectores de rapido
crecimiento.

¢ Industria del automoévil: El
sector de la automocién pue-

de beneficiarse de las ventajas que ofrecen estos
innovadores hornos mediante el calentamiento
preciso de palanquillas y otras piezas metalicas,
haciendo que la fabricacién de componentes de
automocion sea mas eficiente y respetuosa con el
medio ambiente.

Stefan Krieger.

GREEN
ANA

“La introduccién de EcoJet y JuDy representa
un hito importante en nuestra continua evoluciéon
tecnoldgica. Con casi 100 afios de experiencia en el
disefio y fabricacién de hornos industriales, hemos
desarrollado estos productos para satisfacer las
crecientes demandas de nuestros clientes. Nues-
tra fuerza innovadora y la alta eficiencia de estos
hornos son el resultado de nuestros esfuerzos a lo
largo de varias décadas”, apunta Stefan Krieger,
Ingeniero de Ventas - Servicios de Ventas Plantas
de Fundicién - Calentamiento de Palanquilla -
OTTO JUNKER.

TRATER
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UN BANCO DE ENSAYOS
PERSONALIZADO PARA AVANZAR
EN LA INVESTIGACION DE

LA FUSION NUCLEAR

e Un equipo multidisciplinar de Tekniker recrea en un prototipo elementos criticos del
acelerador de particulas del proyecto internacional IFMIF-DONES.

* Disefiado y fabricado por el centro tecnoldgico junto a la Universidad de Granada y el
Consorcio IFMIF-DONES Esparia, el equipo permitird realizar experimentos con gran
precision y adquirir informacion de valor para validar el diserio del acelerador de particulas.
* La instalacion cientifica de IFMIF-DONES se estd construyendo en el municipio de Escuzar
(Granada) y forma parte de un ambicioso programa que la Union Europea despliega para

desarrollar la fusion como fuente de energia.

a fusién nuclear consiste en replicar en la
L Tierra los procesos y reacciones atémicas del
Sol, con el fin de obtener una energia mas
limpia. Los aceleradores de particulas se presentan
como la principal herramienta técnica para inves-
tigar los mejores materiales para la fabricacién de
reactores de fusion.
En este contexto, un equipo multidisciplinar del
centro tecnolégico Tekniker trabaja en la puesta
a punto de un innovador banco de ensayos, que
permita avanzar en la investigacion energética de
la fusién nuclear.

TRATER

Se trata de un prototipo experimental que permi-
tird realizar las pruebas necesarias para verificar
la fiabilidad del disefio de elementos criticos de la
instalaciéon IFMIF-DONES, el novedoso acelerador
de particulas que estara ubicado en el municipio
de Escuizar (Granada).

En concreto, el equipamiento desarrollado por
Tekniker permitira a los cientificos de IFMIF- DO-
NES conocer el comportamiento de diferentes sis-
temas mecéanicos, componentes y materiales de la
linea del acelerador de particulas frente a posibles
eventos inesperados.
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El centro tecnolégico se
encarga de todas las fases de
este proyecto, desde el dise-
fio, fabricacién y ensamblaje
del prototipo hasta su insta-
lacién final en la Universidad
de Granada.

Cuenta con el apoyo de las

: {
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empresas AVSy TVP, que
participan como proveedores
de algunos de los componen-
tes criticos.

El centro tecnolégico com-
bina en este proyecto su ex-
periencia en equipos de Ultra
Alto Vacio (UHV), con sus
capacidades en tecnologias
como metrologia, mecatréni-
ca, ingenieria de superficies,
automatizacién y control.
Todo el sistema estara
montado en Tekniker y permitira testar con
gran precision el correcto funcionamiento de
los componentes y obtener los datos al instante
gracias a un sistema totalmente automatizado.
En este sentido, el sistema cuenta con una red

de sensores configurada ad hoc para que sea lo
suficientemente rapida y sincronizada como para
dar respuesta a las necesidades y requisitos de los
experimentos vanguardistas que se van a llevar a
cabo en esta instalacion.

“La red de sensores que configuraremos en el
prototipo debe ser capaz de captar y analizar el
avance del frente de onda, que puede llegar a
alcanzar velocidades superiores a los 500m/seg”,
explica Andoni Delgado, responsable de Industria
de la Ciencia de Tekniker.

El equipo de investigadores de Tekniker realizara
el montaje del equipamiento en la sala de ultra
precision del centro tecnoldgico. Se trata de un es-
pacio de grandes dimensiones con las condiciones
adecuadas de humedad, temperatura y limpieza
para trabajar con sistemas de Ultra Alto Vacio.

Un proyecto Gnico en el mundo

El prototipo serd una recreacion de los Gltimos 30
metros de la linea que conecta el haz a alta energia
del acelerador con la camara del blanco de litio.
Servira para el estudio experimental de los tiem-
pos de propagacién de frentes de onda y la valida-
cién de los sistemas de proteccién disefiados para
mitigar eventos inesperados.

Pese a que existen algunos ensayos realizados
como los que se quieren reproducir, “actualmen-
te no hay una instalacion especifica dedicada a
replicar in situ todas estas campafias de ensayos
con las capacidades que se dispondran en esta, por
lo que la repercusion de los resultados obtenidas
seré de alto interés para la comunidad cientifica
dedicada al desarrollo de aceleradores de particu-
las. El conocimiento adquirido también podra ser
de utilidad en el sector industrial en areas como la
fabricacién de componentes criticos y sensérica
avanzada”, sefiala el responsable de Industria de
la Ciencia de Tekniker.

El prototipo, denominado MUVACAS (Multipurpo-
se Vacuum Accident Scenarios), servira para adap-
tar el disefio y la configuraciéon 6ptima del singular
acelerador de particulas que se construira en el
marco de la iniciativa internacional IFMIF-DO-
NES, (International Fusion Materials Irradiation
Facility — Demo Oriented NEutron Source).
“IFMIF-DONES es una instalacién tnica en el
mundo. Sera una infraestructura estratégica
para los cientificos en el area de la investigacién
e innovacién energética”, afiade el investigador
de Tekniker.

Esta instalacién, ya en construccién en Grana-

da, forma parte del ambicioso programa que la
Unién Europea esta desplegando para desarrollar
la fusién como fuente de energia. El presupuesto
estimado de su construccién y puesta en marcha
es de 700 millones de euros.
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ABB PUBLICA UN NUEVO INFORME QUE
EXAMINA VIAS DE DESCARBONIZACION
DEL ACERO PRIMARIO Y DESTACA

LA INNOVACION MUNDIAL

* La captura de carbono, el hidrogeno y la electroquimica, vias para un futuro del acero sin

combustibles fosiles.

e El informe de ABB sobre el acero sin combustibles fosiles destaca nuevos enfoques y
tecnologias en Brasil, China, India, Suecia y EE.UU.
e El informe aborda la pregunta: ;Como serd el camino hacia un acero sin combustibles fosiles?

BB presenta un nuevo informe que consi-
A dera la captura de carbono, el hidrégeno y

la electroquimica como vias para descar-
bonizar la produccién de acero. El informe destaca
los avances y enfoques tecnolégicos innovadores
de Brasil, China, India, Suecia y EE.UU., que lideran
el camino hacia un acero sin combustibles fési-
les. También incluye opiniones de los principales
fabricantes de acero, SSAB, Tata Steel y Aperam, asi
como de expertos de American Association for Iron
and Steel Technology y ABB.
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El nuevo informe de ABB titulado ‘What does the
journey to fossil-free steel look like? How to achieve a
sustainable future’ analiza los desafios de la des-
carbonizacién, incluidos los costes, la complejidad
de la transicion a tecnologias con bajas emisiones
de carbono y el acceso al hidrégeno, la electrici-
dad limpia, el mineral de hierro de alta calidad y el
carbono y la cal libres de fésiles.

La produccién actual de acero consume mucha
energia y carbono, y estd clasificada como uno
de los seis sectores “dificiles de reducir”. A nivel
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mundial, la industria del acero es responsable de
aproximadamente el 8% de la demanda energética
mundial y genera entre el 7y el 9% de las emisio-
nes de CO2, la mayoria de las cuales provienen de la
quema de combustibles fdsiles, segtin varias fuen-
tes, incluida la reciente IEA (International Energy
Agency) Iron and Steel Technology Roadmap.

Para cumplir los criterios establecidos en el
Acuerdo de Paris de las Naciones Unidas sobre el
cambio climatico y limitar el aumento de la tempe-
ratura global por debajo de 1,5 °C en comparacién
con los niveles preindustriales, la industria side-
rurgica debe alcanzar el objetivo de cero emisiones
netas para 2050. Esto requerira transformacion
radical, especialmente en el contexto de la deman-
da mundial de acero, que se prevé que aumentara
un 30% para la misma fecha.

El informe de ABB destaca la innovaciéon del acero
sin combustibles fésiles en cinco mercados produc-
tores de acero. Entre ellas figuran:

e La tecnologia HYBRIT (Hydrogen Breakthrou-
gh Ironmaking Technology), puesta a prueba en
Suecia por el fabricante de acero SSAB, la minera
estatal de hierro LKAB y la empresa energética
estatal Vattenfall, para fabricar acero con hi-
drégeno ecolégico y electricidad libre de com-
bustibles fésiles, utilizando el mineral de hierro
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de alta calidad de las minas de LKAB en lugar de
carbones de coque;

* La asociacién de la industria ResponsibleSteelTM,
Aperam, que tiene intereses en el acero inoxidable y
la agricultura, y el uso de carbén vegetal producido
en sus propias 100.000 hectareas de bosques cer-
tificados FSC® en Brasil, como sustituto renovable
del coque a base de carbén en la fabricacién de ace-
ro para reducir significativamente el CO, y erradicar
por completo el uso de carbdn extractivo;

e E]l proceso HIsarna de Tata Steel en la India, que
utiliza una forma pulverizada de la materia prima
mineral en lugar de minerales procesados, como
coque sinterizado o pellets para fabricar arrabio
liquido y puede reducir las emisiones hasta un 20%
en comparacién con el método tradicional BF-BOF.

“La digitalizacién no sélo es intrinseca a la cola-
boracién entre entidades, sino también a la opti-
mizacién del uso de los recursos y la gestién de la
energia, y a la hora de proporcionar la trazabilidad
necesaria para que las organizaciones rindan cuen-
tas de sus objetivos de emisiones”, ha declarado
Shiva Sander Tavallaey, Cientifico Principal Senior
del Centro de Investigacion Corporativa de ABB.

El informe de ABB presenta las medidas que los
productores de acero pueden adoptar ahora para
reducir las emisiones de carbono a corto y medio
plazo, asi como los pasos que hay que dar junto con
los proveedores y socios de la industria para traba-
jar juntos hacia un futuro del acero sin combusti-
bles fosiles.

“Los factores reguladores, comerciales y sociales
estan acelerando el camino hacia la descarboniza-
cién del acero. Declard Frederik Esterhuizen, Global
Business Line Manager for Metals at ABB. “Pero
para abordar los principales retos expuestos en el
informe de ABB y eliminar gradualmente los com-
bustibles fésiles, la industria sidertrgica necesitara
soluciones potentes e integradas y debe colaborar
en todos los niveles de la cadena mundial de sumi-
nistro de acero para tener éxito”.

“Una siderurgia digital, autéonoma y sin combus-
tibles fésiles es posible mediante la colaboracion.
ABB esta adoptando un enfoque de asociacién y
colaboracién para integrar la tecnologia innovadora
con la cartera existente de ABB para la industria
sidertirgica. Iniciativas de todo el mundo demues-
tran que la industria estd comprometida con un
futuro sostenible, con varios avances prometedores
en marcha. Mediante la innovacién y la colabora-
cién, el futuro del acero ecolégico es una realidad
alcanzable”, afiadio.

TRATER
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Advanced Manufacturing Madrid cierra su mayor edicion hasta la fecha

RECORD DE ASISTENCIA CON MAS
DE 13.400 VISITANTES UNICOS

* Cifras de récord para el cierre de la 15% edicion de AM Madrid, que ha contado con mds de
600 empresas expositoras, mds de 13.400 visitantes tinicos, 53.752 interacciones comerciales y

un impacto economico de 15 millones de euros.

» Sostenibilidad, metaverso, IA, gemelos digitales, automatizacion y nuevas tendencias en
tratamiento de superficies y materiales compuestos han sido las temdticas protagonistas de
las dos jornadas de TECH CONGRESS 4.0, en el que han participado mds de 8o ponentes.

e “La diversidad de sectores representados, desde la metalurgia hasta la automatizacion y los
materiales avanzados, convierte a AM Madrid en un foro incomparable para el intercambio
de ideas, la generacion de alianzas estratégicas y la exposicion de las tiltimas innovaciones”,
afirma Oscar Barranco, director general de Easyfairs Iberia.

on la asistencia de mas de 13.400 visitan-

tes, la realizacién de 53.752 interacciones

comerciales y la participacién de mas de
600 empresas expositoras, Advanced Manufac-
turing Madrid cierra su 152 edicién, superando
todas las previsiones, con un impacto econémico
de 15 millones de euros. Y es que, el evento lider en
innovacién industrial, organizado por Easyfairs y
que engloba los salones MetalMadrid, Composites
y Robomatica Madrid, ha demostrado un afio mas
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ser un punto de encuentro clave para las empresas,
expertos y lideres de los sectores metaldrgico, au-
tomatizacion y robdtica, y materiales avanzados.
“Los resultados que hemos alcanzado ponen de
manifiesto el enorme potencial que tienen las ferias
empresariales para el sector industrial. La diversi-
dad de sectores representados, desde la metalurgia
hasta la automatizacién y los materiales avanza-
dos, nos convierte en un foro incomparable para
el intercambio de ideas, la generacién de alianzas


https://www.advancedmanufacturingmadrid.com/es/
https://www.advancedmanufacturingmadrid.com/es/
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estratégicas y la exposicion de las tiltimas inno-
vaciones. En este sentido, quiero destacar el papel
de MetalMadrid, Composites y Robomdtica Madrid
como motor de oportunidades y como espacios
donde convergen la creatividad, la tecnologia y la
visién de futuro, fundamentales para el impulso
de la industria”, afirma Oscar Barranco, director
general de Easyfairs Iberia.

Asimismo, afiade: “En esta edicion de AM Madrid,
la mayor que hemos realizado hasta el momento, los
visitantes han tenido acceso a mds de 600 marcas
representadas, a tres salas de conferencias, a nuevos
talleres demostrativos de soldadura, fabricacion aditi-
va y tratamiento de superficies, ademds de a recorridos
guiados por maquinaria en funcionamiento, lo que es,
sin duda, uno de los puntos fuertes de la feria”.

Por su parte, Juan Manuel Sanchez Mahén,
director general de Trumpf en Espafia y Portugal,
asegura: “El balance de esta edicion es muy positivo.
AM Madrid es una feria que tiene gran aceptacion por
parte de los clientes y con gran cantidad de visitantes.
Llevamos viniendo desde sus origenes, siendo uno de
los expositores fundadores, y es un hecho obligado
estar aqui. Ademds, nuestros clientes nos lo deman-
dan para poder encontrarnos en persona cada afio”.

En cuanto a la edicién de 2024, la organizacién
ha confirmado que tendré lugar los dias 20 y 21
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de noviembre, con una previsiéon inicial de creci-
miento del 20 %. A esto hay que afiadir que antes
de concluir esta edicidn, méas del 60 % de la super-
ficie expositiva para 2024 ya habia sido reservada.

Tech Congress 4.0: mas de 80 ponentes

Los 38.400 m2 de superficie de AM Madrid no
solo han acogido a las Gltimas tecnologias avan-
zadas y soluciones industriales de vanguardia,
sino que también han sido el escenario donde
més de 80 ponentes han abordado los temas més
relevantes sobre sostenibilidad, metaverso, IA,
gemelos digitales, automatizacién, revolucién
digital, tratamiento de superficies y materiales
compuestos.

Ejemplo de ello, ha sido la Keynote Session “El
futuro pasa por el metaverso”, en la que Pedro
Lozano, cofundador de Imascono y reconoci-
do explorador de la IAy el Metaverso, ha dado a
conocer las multiples aplicaciones que las dltimas
tecnologias tienen en diferentes sectores. “Una
de las principales y mds fascinantes aplicaciones de
la realidad virtual en industria estd vinculada con
la formacion. Ya hay datos objetivos de consultoras
como PwC, que demuestran que se reduce en cuatro
veces el tiempo de aprendizaje de una formacién
con realidad virtual frente al e-learning o la forma-
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cion tradicional, y que se refuerza hasta un 275 %

la confianza que adquiere una persona en aplicar al
entorno real los conocimientos que ha adquirido”, ha
explicado.

En el caso del sector transportes y la forma-
cién de conductores, Pedro Lozano ha explicado
la utilidad de los virtual trainings para reducir los
accidentes laborales: “Uno de los potenciales bene-
ficios es que el usuario se forma en un entorno sequro
donde no hay riesgo de que se haga dario, adquiere
los conocimientos y, una vez que los va a aplicar en
el entorno real, donde si puede sufrir accidentes, ya
tiene el conocimiento adquirido”.

Mas alla de la innovacién tecnoldgica, la sos-
tenibilidad ha sido otro de los protagonistas de
esta edicién de la feria. Sobre ello, destaca la mesa
redonda “La reduccién de la huella de carbono
0 como alcanzar el Net Zero. El camino hacia la
sostenibilidad industrial”, con la participacién de
Miguel Arroyo, responsable de medioambiente del
Pacto Mundial de la ONU Espafia; Susana Posada,
vicepresidenta de DIRSE (Asociacién Espafiola de
Directivos de Sostenibilidad), y Santiago Oliver,
director de Sostenibilidad, Energia e Innovacion
de UNESID.

“La innovacidn es fundamental para alcanzar la
transformacion de la industria hacia un futuro mds
verde y esta implicacion ha de pasar por todos los
componentes de una organizacion”, ha asegurado
Miguel Arroyo durante su intervencién.
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Exito del primer Composites Agora
Una de las novedades de esta ediciéon de Composi-
tes Madrid ha sido la incorporacién del Composites
Agora, un espacio exclusivo que ha aunado una
zona expositiva de materiales compuestos, otra
para el networking y una sala formativa, con una
amplia oferta de charlas especializadas. Ademas,
ha acogido la 42 edicién del Congreso AEMAC sobre
Materiales Compuestos, cuyo presidente, Rafael
Izquierdo, ha afirmado: “Este afio se resalta la zona
de Composites en AM Madrid, un espacio que sirve de
punto de encuentro para el sector. Con ella nos dais la
oportunidad de cumplir uno de los valores mds impor-
tantes de la asociacion, la difusién del conocimiento
que hay en Esparia sobre los materiales compuestos”.
En este sentido, Oscar Barranco ha destacado: “La
apuesta de AM Madrid por el sector de los materiales
compuestos es clara y seguiremos reforzando nuestra
oferta expositiva y de contenidos en Composites Madrid
a medio y largo plazo. En los tiltimos afios, el terreno
de los materiales compuestos ha experimentado un
crecimiento muy significativo en Esparia. En 2022 el
sector alcanzo una facturacion de unos 2.000 millones
de euros. Este incremento se debe principalmente a la
creciente demanda de materiales ligeros y resistentes en
sectores como automocion, aerondutica y construccion,
pero también de la energia, la salud y el deporte. Fac-
tores como la Agenda 2030 y los ODS, o la reduccion de
pldstico e innovacion en el envase y embalaje, suponen
un soplo de viento a favor para el sector”.
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BAROMETRO ENERGETICO EN ESPANA

Barometro Energético en Espaiia, actualizado en la semana 48 (30 de noviembre de 2023).

1 seguimiento de la evolucién del coste de la

energia eléctrica y del resto de combustibles

es uno de los temas de mayor interés para
los consumidores, siendo en particular un asunto
especialmente critico para la industria electro-in-
tensiva, para la cual la electricidad es una de las
materias primas fundamentales en su proceso
productivo.

Con el fin de contribuir de una manera sencilla y
objetiva a la difusion de la evolucién de los costes
energéticos de la industria, en el barometro de
AEGE se muestran los precios del mercado eléctrico
spot y a plazo nacional y de los principales merca-
dos eléctricos europeos, asi como la evolucién del

precio de otros segmentos relevantes en la factura
eléctrica final pagada por los consumidores indus-
triales, como los servicios de ajuste, los pagos por

capacidady el servicio de interrumpibilidad.

Por dltimo, se muestran los precios de los
principales combustibles o commodities del sector
energético, como el precio del barril de Brent,
del carbén API#2, del mercado de gas natural de
referencia en Europa (TTF) o de los derechos de
emision de CO,, todos ellos componentes que in-
fluyen en mayor o menor medida en el precio final
del mercado eléctrico.

La informacién presentada en el barémetro se
actualiza con caracter semanal.

COMPARATIVA DE PRECIOS ELECTRICOS FINALES EN LA INDUSTRIA ELECTROINTENSIVA EN 2023
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FOTO A 30/11/23
€/NWh EsPAnA 2 FRANCIA ALEMANIA

2023 Tarifa 6.4 Tarifa HTB3 (350kV - 500kV) Tarifa MAT (380kV o 220kV)
Mercadg /RIS B7,25 63,84 97,05
Compensacion ajuste gas (1 0,31 0,00 0,00
Costes regulados /97 14,92 0,85 3,00
Recargos e Im;:|uesl|:|sIéil 2,21 0,86 0,85
Compensaciones CD;ir‘IdirEElDlg”ml -11,60 -20,68 -29,19
Retribucion servicio 0.00 250 340

Gestion de la Demanda g ’ ;

Total 93,08 42,37 68,31

Tarifa 6.4: 500GWh.

i . . " -
! Ese valor es la composicidn del valor medio del mercado hasta la fecha con el promedio de los futuros del resto del afio.

2 para Espafia incluye el impuesto del 7% a |a produccidn cuando esté en vigor.

3l : :
Los precios de mercado se actualizan semanalmente.

% En Francia, la composicion es del 61,58% de |a Tarifa ARENH, que es de 42 £/MWh, v el 38,42% del precio del mercado.
! En Alemania para el afio 2023 |a gran industria compra un 70% de su energia a un precio maxima de 130 €/MWh.

(& Peajes de red + Cargos del Sistema + Pagos por capacidad + PErdidas + Servicios de ajuste (S5A4).

7 gn Espaiia =e estima la compensacion de cargo de renovables, cogeneracion, etc, de 0,25€/MWh.

13

Para Espafa: Impuesto Eléctrico (IE) +Tasa Municipal {TM) + Fondo Macional de Eficiencia Energética (FNEE).

* para Alemania y Francia se han considerado las compensaciones maximas previstas del CO, indirecto de 2022.

"9 para Espafia |a compensacion prevista es de 244 ME.

' En Espafia, segin el ROL 10/2022, se establece una compensacian al gas aplicable hasta el 31 de diciembre de 2023.

Se incluye el ajuste del gas en los servicios de ajuste del O5.
{12}

En 2023, la industria electrointensiva espanola compra el 90% de su electricidad en el mercado OMIE.

Fuentes: BOE, REE, OMIE, OMIP, EPEXSPOT, EEX WESTNETZ, BMWI, RTE, HAUTSDE-FRANCE, Elaborocidn propia.
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EVOLUCION DEL PRECIO MEDIO
DEL MERCADO DIARIO
PERIODO 2015-2023

Diciembre 2023

EVOLUCION MENSUAL
DEL MERCADO DIARIO (SPOT)
PERIODO 2019 — 2023

€/MWh Espafia | Alemania | Francia | Italia | Diferencia (Es-Al) €/Mwh €/Mwh
2015 50,3 31,7 38,5 52,4 18,6 j‘s"; jz‘;
2016 39,7 29,0 36,7 42,9 10,7
400 400 Esp
2017 52,2 34,2 44,9 53,9 18,0 s 2o
2018 57,3 44,5 50,2 61,2 12,8 200 20
2019 47,7 37,7 39,4 52,3 10,0 250 2%
2020 34,0 30,5 32,2 39,0 3,5 200 200 562
2021 1119 | 96,5 109,2 | 126,9 15,4 150 ; 150
2022 167,5 | 2354 | 2759 | 3040 -67,9 19 A o 10 e
2023 88,5 97,4 99,3 | 130,1 9,0 ” N~ N
2023* 87,3 971 98,9 | 1290 -9,8 PEL DD D D D D> D D DD PP
L FITFFTEINFEFTIFT I F S
Fuente: Epexpot, OMIE, OMIP, Elaboracién propia. ° ° ° °

(*) Media acumulada del Spot hasta fecha de actualizacion, completado

con los futuros inmediatos hasta final de afio. Fuente: EEX, OMIP, Elaboracién propia.

EVOLUCION DE LA COMPENSACION DEL PRECIO DEL GAS

FOTO A 30/11/23
A B < D E(*) F
€/MWh Prec!o Prec!o [A+E.l) bracio de C')ffarta. (E-C)
medio medio Precio S, tedrica sin | Ahorro para
OMIE ajuste total mec. Ajuste | consumidor
2022 131,01 77,34 208,35 40,00 253,38 45,03
junio-22( 145,54 91,88 237,42 40,00 275,89 38,47
julio-22 142,66 115,45 258,11 40,00 307,09 48,98
agosto-22( 154,89 153,74 308,63 40,00 376,69 68,06
septiembre-22| 141,07 102,88 243,95 40,00 296,49 52,54
octubre-22| 127,21 35,87 163,09 40,00 166,22 3,13
noviembre-22| 115,58 8,88 124,45 40,00 150,30 25,85
diciembre-22| 9695 38,34 135,29 40,00 209,91 74,62
2023 8849 0,01 88,49 5731 91,52 3,03
enero-23| 69,55 1,34 70,90 45,00 97,20 26,30
febrero-23| 133,47 -1,42 132,05 50,00 139,10 7,04
marzo-23| 89,61 0,00 89,61 55,00 89,61 0,00
abril-23] 73,73 0,00 73,73 56,10 73,73 0,00
mayo-23| 74,21 0,00 74,21 5520 74,21 0,00
junio-23| 93,02 0,00 93,02 58,30 93,02 0,00
julio-23[ 9047 0,00 90,47 59,40 90,47 0,00
agosto-23| 96,05 0,00 96,05 60,60 96,05 0,00
septiembre-23| 103,34 0,00 103,34 61,70 103,34 0,00
octubre-23| 90,14 0,00 90,14 62,80 90,14 0,00
noviembre-23| 6345 0,00 63,45 63,90 63,45 0,00

Fuente: OMIE, MIBGAS, Elaboracion propia.
(*): La oferta tedrica sin mecanismo de ajuste es una estimacion realizada sobre el precio que tendria el mercado mayorista sin la compensacion del gas.

3¢ | TRATER
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Para obtener el precio total del mercado, se ha

estimado el valor de la compensacion, inicialmen-
te, como la media de los valores obtenidos desde el

1 de enero al 30 de noviembre de 2023. Este valor
es de 0,00 €/MWh para el mes de noviembre y de

INFORMACION

0,01€/MWh para 2023. Considerando el precio final
como la suma del precio de OMIE mas la compensa-
cién del precio del gas, se espera un precio total en

noviembre de 62,25 €/ MWh y de 87,26 €/ MWh para

el conjunto del afio.

COMPENSACION DEL PRECIO DEL GAS

FOTO A 30/11/23
€/MWh | Compensacion gas | Mercado Mayorista Precio total
Noviembre 0,00 62,25 62,25
2023* 0,01 87,25 87,26

Fuente: OMIE, OMIP, MIBGAS, Elaboracién propia.
(*): La compensacioén anual se calcula como la media de las compensaciones pagadas desde el 1 de enero de 2023 hasta la fecha actual.

COTIZACION DEL MERCADO DE FUTUROS DE ELECTRICIDAD

FOTO A 30/11/23
€/MWh Espana |Alemania| Francia Italia | Diferencia (Es-Al)
Diciembre 74,3 92,9 94,2 1174 -18,6
Ql-24 82,5 100,6 106,1 120,0 -18,1
Cal 24 90,4 101,8 105,4 121,8 -11,4
Fuente: OMIP, EEX, Elaboracion propia.
EVOLUCION DEL MERCADO DE FUTUROS DE ELECTRICIDAD
PERIODO 2019 — 2023
€/MWh £€/MWh
1.200 - | 1200
1.100 4 - 1100
1.000 - - 1000 i
900 - 900 §.0,40" Espafia
800 - 800
700 - - 700
ol e Francia
500 - 500 105,35
400 - - 400
300 - 300
200 - - 200 — Alemania
100 - '+ 100 101,77
0 - 0
o
&
o

Fuente: EEX, OMIP, Elaboracién propia.
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COSTES ANADIDOS AL PRECIO DE MERCADO
PERIODO 2012 - 2023
Ajuste de gas en

£/MWh Servicios de ajuste | Pagos por capacidad | Interrumpibilidad 5{3 e :el of Total
2012 4.6 2.5 = = 71
2013 5,6 25 - - 8,1
2014 5,7 25 - - 8,2
2015 43 21 1,9 - 8,3
2016 3,1 1,2 2,0 - 6,3
2017 2,4 1,2 21 - 5,7
2018 2,3 1,2 1,2 - 4.8
2019 1,5 1,2 0,8 - 34
2020 2,6 1,2 0,02 - 3,8
2021 4,3 0,6 - - 4.9
2022 1.5 0,15 - 1,64 9,3
2023 10,9 0,11 - 0,23 11,2

Fuente: REE, BOE, Elaboracién propia.

Servicios de ajuste: Servicios que aplica el ope-
rador del sistema para garantizar que se mantenga
el equilibrio entre la produccién y el consumo de

electricidad en todo instante.

Pagos por capacidad: Incentivo a la inversion
y a la disponibilidad del equipo generador para
garantizar el suministro a medio y largo plazo.

Interrumpibilidad: Servicio de Gltimo recurso

que aplica el operador del sistema para garanti-
zar la seguridad de suministro en situaciones de
emergencia.

Ajuste de gas en Servicios Ajuste y Balance: Ajuste

de gas del RDL 10/2022 en los Servicios de Ajuste y
Balance que gestiona el Operador del Sistema.

TABLA 7. PAGOS POR CAPACIDAD
PERIODOS TARIFARIOS 6.X A PARTIR DEL 1 DE ENERO DE 2023

€/MWh

P1

P2

P3

P4

P5

P6

Media

TED/1312/2022

0,62

0,29

0,19

0,14

0,14

0,00

0,11

Fuente: BOE, Elaboracién propia

PERIODO 2012-2023

EVOLUCION DE LOS COSTES ANADIDOS AL PRECIO DE MERCADO

€/MWh
12

10

2012

2013

2014

2015

2016

2017 2018 2019

2020

2021

2022

2023

Ajuste de gas en
Servicios del OS

M Servicio de
interrumpibilidad

W Pagos por capacidad

m Servicios de ajuste

Fuente: REE, BOE, Elaboracién propia.
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FUNDAMENTALES

DATOS ACTUALIZADOS A FECHA 30/11/23
Fuente: Thelce

EVOLUCION DEL PRECIO DEL CARBON

EVOLUCION DEL PRECIO DEL GAS NATURAL

INFORMACION

(/1) (/1)
340 114,4 - 340
290 290
240 240
190 190
140 140

90 90
40 + T T T T T T T T T 40
R A G L G
o 0 o o0 o o o o o o7
& & & & & & AR & &
& ¥ & Y& YL Y& A

Tipo de contrato: CAL {Y+1) Fuente: Thelce

€/MWh €/MWh

360 360
300 413 1 300
240 240
180 180
120 120
60 60
0 0

0:»"’ d@ o,w° O A VA L S
PSR ISR
K ¥ & ¥ & ox

Tipo de contrato: (M+1) Fuente: Thelce

EVOLUCION DEL PRECIO DE BRENT

EVOLUCION PRECIO TONELADA DE CO,

($/bbl) ($/bbl)
140 83,1 140
120 120
100 100

80 80

60 60

40 40

20 20

O T T T T T T T T T T O

& S ™ Q " N b v %] 2

e’.\o'\' ) \)-\\o’\’ éon’ ) \)-\\o’q' Q}on’ « z@% ) \§\°;\, q’@n’ ) \)-\\dq’

& Y& Y& & Y& S

Tipo de contrato: (M+1) Fuente: Thelce

€/EUA €/EUA
120 120
71,0
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0+ T T T T T T T T T 0
S R A S A S SR O 2
R T N A I R
& ¥ & ¥ & S ¥ S S

Tipo de contrato: EUA Diciembre (Y) Fuente: Thelce

EVOLUCION TIPO DE CAMBIO $/€

EVOLUCION GAS NATURAL MIBGAS -TTF

€/% €/%
1,25 110 1,25
1,15 1,15
1,05 1,05
0,95 T T T T T T T T T 0,95

Fuente: Thelce

€/MWh €/MWh

360 360
300 300
240 240 —TTF
180 180 3
120 120 —MIBGAS
60 60 %1
0 P 0

eSS DD DD D
SIS IR

& B e S
Tipo de contrato: (M+1)

v 1%
& &
Y & S

Fuente: MIBGAS, Theice
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Seguimiento y reporte de tendencias de METEC y THERMPROCESS 2023

CENTRARSE EN LAS INDUSTRIAS DE
METALES ECOLOGICOS EN BRIGHT
WORLD OF METALS

que se celebro6 con gran éxito en Diissel-

dorf, fue la transformacién de la indus-
tria del metal hacia una neutralidad climatica.
Las empresas expositoras y las conferencias de
expertos se centraron en tecnologias y soluciones
para la descarbonizacién, la sostenibilidad, la
eficiencia energética y de los recursos, todo ello
en el sentido de la economia circular en todos los
pasos de la cadena de valor afiadido, siguiendo
un enfoque de la cuna a la cuna. Con la iniciativa
ecoMetals, Messe Diisseldorf ya llamé la atencién
sobre este desarrollo hace afios. Esto se reflejé
en la amplia gama de ofertas de los expositores
en los stands de las cuatro ferias lideres GIFA,
METEC, THERMPROCESS y NEWCAST. En total,
63.262 visitantes internacionales acudieron a la
feria de Diisseldorf. Aproximadamente dos ter-
cios de los visitantes procedian del extranjeroy
aproximadamente un tercio de fuera de Europa.

Los grandes ingenieros de sistemas metaltr-

E | tema principal de Bright World of Metals,

TRATER

gicos Primetals, Tenova y SMS Group presen-
taron en METEC las vias tecnoldgicas para la
produccién de acero climaticamente neutro y las
tecnologias necesarias. El objetivo de las empre-
sas sidertrgicas es descarbonizar la produccion
en todos los pasos del proceso. Pero con razén
la prioridad es descarbonizar la etapa previa al
proceso, la produccién de arrabio. El arrabio to-
davia se produce principalmente en altos hornos
alimentados con carbén, lo que lo hace respon-
sable de alrededor del 85 por ciento de todas las
emisiones de carbono en todo el proceso de pro-
duccién de acero dentro de una ruta de alto horno
convencional a convertidor.

Se puede lograr la reduccién de las emisiones
de carbono o incluso la neutralidad de carbo-
no siguiendo dos enfoques: evitando el diéxido
de carbono (Evitacién directa de carbono, CDA),
o capturando y luego almacenando di6éxido de
carbono (Captura y almacenamiento de carbono) o
poniéndolo en uso (Captura de carbono), y utiliza-
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ci6én, CCU). Tanto METEC como GIFA se centraron
en ambas rutas de proceso, evitando y capturando
diéxido de carbono.

La presencia de nuevas oportunidades que con-
lleva la descarbonizacién quedo ilustrada por los
proyectos de nuevas empresas siderurgicas. Hasta
hace unos afios, la construccién de nuevas acerias
en Europa se consideraba impensable en vista del
exceso de capacidad global. En tiempos de cambio
climatico, esto ya no es asi. Sobre todo, los gran-
des fabricantes de vehiculos y sus proveedores ya
se estan asegurando contingentes de “acero ver-
de” con emisiones reducidas de carbono o futuro
climaticamente neutro. La primera aceria clima-
ticamente neutra, H2 Green Steel, actualmente
en construccién en el norte de Suecia, aspira a ser
uno de los nuevos modelos a seguir. Un proyec-
to emblematico que el grupo SMS, ingeniero de
sistemas metallrgicos, puede considerar como
propio.

En METEC, el competidor Primetals anuncié una
contraparte en el sur. Primetals anuncio junto con
la empresa espafiola Hydnum Steel la construcciéon
de una aceria climaticamente neutra en Puerto-
llano, Ciudad Real. Hydnum Steel quiere utilizar
energia renovable e hidrégeno verde producido
localmente para convertirse en uno de los sitios
de produccién de acero verde mas importantes
de Europa. La planta esta concebida como una
miniaceria con planta de reduccién directa para la
produccién de hierro esponja firme a partir de gas
natural, posteriormente hidrégeno y acero eléctri-
co mediante energias renovables. El procesamien-
to posterior se lleva a cabo en una planta de fun-
dicién y laminacién de produccién de bandas sin
fin de Arvedi ESP y en un complejo de laminacién
en frio. Los planes iniciales implican la produccién
de 1,5 millones de toneladas de flejes laminados en
caliente al afio, incluidas calidades de acero plano
de alta resistencia para la industria del automovil.
Hasta 2030, la capacidad podra aumentarse hasta
2,6 millones de toneladas de aceros planos lami-
nados en frio y en caliente.

Los productores de acero establecidos, desde
ArcelorMittal hasta Voestalpine, también han
dado pasos hacia la neutralidad climatica. Las
estrategias difieren, como se ve en los ejemplos
de Thyssenkrupp Steel y Salzgitter: Salzgitter esta
pasando de la ruta tradicional de alto horno ala de
convertidores, a la produccién eléctrica de acero.
El objetivo es utilizar hidrégeno verde y reduccién
directa, segin el proceso energiron desarrollado
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por los ingenieros italianos Tenova y Danieli para
producir hierro esponjoso firme (hierro de re-
duccién directa, DRI), que luego se vuelve a licuar
junto con chatarra afiadida, utilizando un motor
eléctrico, arco que atin necesita ser construido por
Primetals. Thyssenkrupp pretende descarbonizar
la produccién de arrabio manteniendo la produc-
cién de acero mediante el proceso de conversion
de oxigeno (aceria con oxigeno basico).

SMS esta construyendo una planta DRI en su
sede de Duisburgo segtin el procedimiento Midrex.
E1 DRI atn caliente se liclia en un horno de fusién
y se transfiere a la acerfa de oxigeno basico para su
posterior procesamiento; de esta manera, las re-
cetas para producir acero permanecen sin cambios
y Thyssenkrupp Steel puede conservar su “libro de
cocina de acero” que contiene aprox. 2.000 tipos
diferentes de acero.

El grupo SMS de Diisseldorf se centrd en cémo
lograr una industria metalirgica sostenible y
orientada al futuro. Las tecnologias de descarbo-
nizacién tanto para las plantas existentes (brown-
field) como para la construccién de nuevas plantas
(greenfield) fueron un punto central. Otros temas
que encajaban con el lema de la empresa “Turning
Metals Green” eran la economia circular y la ges-
tién integrada del ciclo de vida, como por ejemplo
el reciclaje de baterias y chatarra electrénica.

Burkhard Dahmen, director general del gru-
po SMS hasta el 30 de septiembre de 2023, dejé
claro que no puede haber una estrategia Gnica
para la transformacién de la industria sidertrgica
internacional. Segtn sus palabras, las distintas
industrias sidertrgicas son demasiado diferen-
tes, las condiciones locales y geograficas difieren
demasiado, por ejemplo en lo que respecta a la
calidad del mineral de hierro, la disponibilidad
de electricidad verde e hidrégeno, asi como las
respectivas legislaciones politicas y condiciones
marco, y los objetivos de sostenibilidad autoes-
tablecidos por las empresas sidertrgicas indivi-
duales. “La proteccién del clima y la gestién de un
negocio rentable deben ir de la mano si queremos
lograr avances significativos”, afirma Dahmen. La
cartera de descarbonizacién presentada en METEC
abarca desde la modernizacién de un alto horno
a un alto horno “azul” con bajas emisiones de
carbono utilizando gas de sintesis, hasta la des-
carbonizacién de plantas de fundicién integradas
mediante la adaptacion de la produccion de arra-
bio para pasar de los altos hornos alimentados con
carbdn a la reduccién directa y las fundiciones a la

TRATER
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construccién de acerias climaticamente neutras
con reduccién directa utilizando hidrégeno verde
en combinacién con una produccién de acero que
utiliza energia renovable para hornos de arco eléc-
trico. La electrificacién de los altos hornos es de
importancia clave para descarbonizar las plantas
existentes. Con la tecnologia Easymelt (fundiciéon
de gas de sintesis asistida eléctrica) presentada

en METEC por SMS, las emisiones de carbono se
pueden reducir en mas del 50 por ciento en com-
paracion con el funcionamiento basico del alto
horno, y la tecnologia se puede implementar en las
acerias integradas existentes. El concepto Easy-
melt se implementara por primera vez en un alto
horno de Tata Steel en Jamshedpur, India.

Con su cartera “Green Steel”, Primetals tam-
bién estuvo representada en METEC con tec-
nologias de descarbonizacién. Esta ingenieria
de planta internacional con sede en Londres es
licenciataria de la tecnologia de reduccién direc-
ta de Midrex, al igual que SMS. Primetals lleva a
cabo, por ejemplo, proyectos para la produccién
de arrabio respetuosa con el medio ambiente
para voestalpine en Austria. Para los dos proyec-
tos GravitHy anunciados en Francia y Finlandia,
Primetals esta construyendo nuevas plantas de
reduccién directa “listas para el hidrégeno” que
funcionaran primero con gas natural y, tan pron-
to como esté disponible, con hidrégeno proce-
dente de energias renovables.

En colaboracién con Primetals, el productor
de acero ArcelorMittal en su planta belga de
Gante esta adoptando un enfoque alternativo
para descarbonizar la ruta de los altos hornos
mediante la captura y utilizacién de CO2. El
proyecto Steelanol utiliza una planta CCU para
la captura y utilizacién de carbono para conver-
tir las emisiones de los altos hornos en etanol
que puede utilizarse para producir combustible
sostenible y otros bienes. La planta entré en
funcionamiento en mayo y fue construida por
Primetals en cooperacion con el socio tecnol6-
gico estadounidense LanzaTech, una empresa
lider en el sector de tecnologias CCU. LanzaTech
y Primetals presentaron el primer etanol produ-
cido en Gante en un evento conjunto en METEC.
Tan pronto como la planta de Steelanol esté en
pleno funcionamiento, deberia poder ahorrar
125.000 toneladas de emisiones de carbono cada
afio y producir 80 millones de litros de etanol.
“El objetivo del sector sidertrgico de alcanzar
una produccioén neta cero hasta 2050 depende
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del desarrollo de tecnologias CCU revoluciona-
rias”, afirma el Dr. Alexander Fleischanderl, jefe
del grupo de trabajo “Acero Verde” de Primetals.
Incluso las acerias que pasan de métodos de
produccién mas intensivos en carbono a nuevos
métodos de produccion, con la ayuda de la tec-
nologia LanzaTech podrian utilizar una amplia
gama de flujos de gas sin la necesidad de ningtn
cambio significativo en las plantas. Se dice que
esta flexibilidad es extremadamente interesante
para el futuro de la industria.

Su competidor Tenova también ha consegui-
do una posicién destacada en lo que respecta a la
transformacién de la industria sidertrgica gra-
cias a su trabajo en Energiron Direct Reduction.
En Diisseldorf, la ingenieria de planta italiana
presentd una amplia cartera de tecnologias. Las
soluciones ofrecidas por los italianos van desde la
sustitucién completa del alto horno al convertidor
por hornos de reduccién directa a base de hidré6-
geno y hornos de arco eléctrico. Con la tecnologia
energiron, las emisiones de carbono durante la
produccién de DRI se pueden reducir paso a paso
desde el uso de gas natural hasta su uso parcial o
total de hidrégeno. Como fabricantes de hornos
de arco eléctrico, los italianos pueden sefialar mas
de 2.000 referencias en todo el mundo y anunciar
el horno de arco eléctrico alimentado por DRI mas
productivo del mundo.

La tecnologia iBlue del ingeniero de planta
presenta un segundo camino hacia la descarbo-
nizacién para las acerias integradas. Se trata de
sustituir un alto horno por reduccién directa en
combinacién con un horno de bafio de escoria
abierto (OSBF) para producir arrabio liquido y
escoria, comparable a los hornos de fundicién de
la competencia SMS. El hierro esponjoso licuado
de la planta DRI se procesa posteriormente para
convertirlo en acero como arrabio liquido en una
aceria con base de oxigeno. E1 OSBF es, en princi-
pio, un horno de arco sumergido (SAF), un subtipo
de horno de arco eléctrico que se utiliza, por ejem-
plo, para producir aleaciones ferrosas.

La sostenibilidad y la descarbonizacién también
determinan el desarrollo de la empresa austria-
ca de ingenieria de instalaciones Andritz. Con un
novedoso concepto de horno eléctrico, la divisién
empresarial Andritz Metals demuestra como aho-
rrar energia y reducir las emisiones en la industria
sidertrgica. El ingeniero de planta austriaco ha
desarrollado y construido para voestalpine Wire
Rod Austria un horno de camara calentado eléc-
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tricamente. Con un volumen Gtil de 100 metros
cubicos, decenas de barras de acero, cada una con
una longitud de 18 metros, se pueden calentar al
mismo tiempo hasta 1.200 °C y volver a enfriar en
una misma camara. El agregado utiliza calefaccién
100% eléctrica y consume hasta un 25% menos de
energia de proceso en comparacién con un horno
clasico de campana con quemador de gas natural
convencional, y no genera emisiones directas de
carbono en el sitio.

Otro paso hacia la descarbonizacién de la in-
dustria metaltrgica, segin Andritz, es su enfoque
de “Linea de galvanizacién de acero verde”. El
concepto de Linea de Galvanizado de Acero Verde
consiste en sustituir los combustibles fésiles por
una combinacién de tubos de chorro eléctricos de
alta eficiencia y quemadores de hidrégeno.

Tecnologias de quemadores innovadoras

en THERMPROCESS

Que la electricidad verde es una solucién decisiva,
pero no la tnica, para la descarbonizacién fue un
tema especialmente discutido en THERMPROCESS.
La tecnologia de procesos térmicos para la indus-
tria del acero y del aluminio es, por ejemplo, una
de las competencias centrales de Schlager Indus-
trieofentechnik.

Lo que la tecnologia de quemadores es capaz de
hacer, se puede ver en el proyecto piloto de Schlager
para el grupo Bilstein en la planta de Hagen-Ho-
henlimburg, con el primer tratamiento térmico local
neutral en carbono del mundo de aproximadamente
100 toneladas de acero laminado en frio.

En colaboracién con Schlager, Bilstein ha refor-
mado toda una campana calefactora compuesta
por once quemadores con una potencia calorifica
de 1.800 kW para utilizar hidrégeno en lugar de
gas natural sin pérdida de potencia. La tecnologia
de quemadores recibi6é un impulso decisivo en el
desarrollo gracias a la impresién 3D de Kueppers
Solutions, un fabricante lider de quemadores in-
dustriales, que puso el concepto a disposicién del
mercado. El innovador y galardonado quemador de
combustible dual “iRecu” fue uno de los aspectos
mas destacados en Bright World of Metals y, en-
tretanto, ha sido nominado para el premio aleméan
del futuro Deutscher Zukunftspreis 2023.

El cuarteto ferial lider mundial volvera

a Diisseldorf en 2027

El préximo cuarteto ferial lider a nivel mundial,
GIFA, METEC, THERMPROCESS y NEWCAST, se
presentara del 21 al 25 de junio de 2027 en el re-
cinto ferial de Diisseldorf.
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TRATAMIENTOSATERMICOS]DE

VOLUMEN 1 “PRINCIPIOS DE LOS TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS”

Estd ordenado en tres partes. La primera parte aborda los conceptos fundamentales que caracterizan las transformaciones que tienen |ugqr en
el acero, fanto en el calentamiento como en el mantenimiento a temperatura de tratamiento, asi como en el enfriamiento hasta final de ciclo:
diagrama hierro-carbono (Fe-C); diagrama TTT (temperatura-tiempo-trasformacién) y diagrama TEC (diagrama de enfriamiento en continuo).

La segunda parte define los tratamientos térmicos mdsicos: normalizado, recocido, temple revenido, bonificado. Los isotérmicos: austempering,
martempering y patentado. Asi como los tratamientos subcero y los criogénicos, acentuando los aspectos prdcticos de este grupo de tratamientos sin
descuidar las bases teéricas de los mismos.

La fercera parfe se centra en los tratamientos superficiales: cementacién, nitruracién, carbonitruracién y temples superficiales (temple Joor induccién,
temple a la llama y temple por rayos léser. La importancia creciente y las continuas innovaciones quedan justificadas en los capitulos dedicados a ellos.

VOLUMEN 2 ~ACEROS DE CONSTRUCCION MECANICA Y SU TRATAMIENTO TERMICO”

Describe de una forma préctica, clara y concisa, todo lo que concierne a los aceros finos de construccién mecénica y también a los aceros
inoxidables. El libro esté estructurado en dos partes. La primera parte, que consta de 9 capitulos, se examinan los aceros al carbono y aleados
de femple y revenido, los de cementacién y nitruracién, E)s aceros para muelles, los de Fécirmdquinabilidqd y de maquinabilidad mejorada, los
aceros microaleados, los aceros para deformacion en frio y los aceros para rodamientos. La segunda parte esté dedicada al estudio de los aceros
inoxidables; los dos primeros y extensos capitulos describen los aceros inoxidables y su comportamiento frente a la corrosién. Tras la clasificacion
de las distintas familias inoxidables, se proﬁndizq en la soldadura de tal grupo de aceros y la relevancia que tiene el tratamiento post soldadura.
Con este bagaie, el estudio de los mecanismos de las distintas formas de corrosién es claro y preciso.

El 6ltimo capitulo estd dedicado a los aceros mqrq?ing. Se describen los mecanismos del endurecimiento por precipitacion de dichas aleaciones,
asi como los tratamientos més adecuados para alcanzar una extraordinaria Yy und muy alta tenacidad. Con los tratamientos termoquimicos y
térmicos, aplicables a dichas aleaciones, termina el capitulo.

“ACEROS DE HERRAMIENTAS PARA TRABAJOS EN FRiQ Y EN CALIENTE,
SU SELECCION Y TRATAMIENTO TERMICO. ACEROS RAPIDOS”

Como el volumen 2 esté dividido en dos partes, la primera parte se inicia haciendo una consideracién sobre los criterios actuales de seleccién
de los aceros para la fabricacion de dfiles y herramientas, |Fc,1$ propiedades y caracteristicas fundamentales que determinan la seleccién de un
acero para herramientas, asi como los factores metalirgicos y tecnolégicos que influyen en el comportamiento de las herramientas en servicio.
Se discuten 0||gunqs consideraciones referentes a la teoria y préctica 3e| tratamiento térmico de los aceros al carbono y de los aceros aleados
para herramientas en general

VOLUMEN 3

Se profundiza sobre esta gran familia de aceros: aceros al carbono, aceros aleados para trabajos en frio, aceros aleados para trabaijos en caliente;
particularizéndose sobre la extrusion en caliente y la fundicién inyectada, asi como de los aceros més cudlificados para cada uno de sus componentes
y herramientas correspondientes. Se analizan, al mismo fiempo, los aceros espacidles para la fabricacién de moldes para la industria del pléstico.

La segunda parte se destina por enfero a una descripcion profunda de los aceros rapidos y de su tratamiento t#rmico; ya que constituyen, por sus
caracteristicas intrinsecas y especiq|es, una categoria aparte en el contexto de los aceros aleados para herramienta.

“FUNDICIONES DE HIERRO Y OTRAS ALEACIONES SUSCEPTIBLES
DE TRATAMIENTO TERMICO”

La primera parte dellibro se refiere a las fundiciones de hierro, Eqsqndo revista a las fundiciones grises, a las atruchadas, dsi como a las blancas;
insistiendo en los tratamientos de eliminacion de tensiones, de ablandamiento, femple y revenido. Se incluyen también las fundiciones atruchadas
y en los disfintos tipos de fundiciones maleables; ferriticas, perliticas, martensiticas o de corazén blanco.

VOLUMEN 4

Capitulo aparte merecen las fundiciones especiales: de grafito compacto o esferoidal, asi como los tratamientos especificos de estas fundiciones.
Igualmente reciben una atencién especial las fundiciones ADI en las que se detallan, dada su especificidad, los tratamientos térmicos y un breve

comentario sobre calidad ACl y las de calidad AGI.
La segunda parte del libro estd dedicada a las aleaciones no férreas, tanto conformadas como fundidas y bonificables o no bonificables.

El aluminio y sus aleaciones son tratados con rigor tanto en su composicion y propiedades como en los fratamientos térmicos que pueden vy, en
muchos casos, deben sufrir, ya sean tratamientos de endurecimiento por precipitacion, de temple, de solubilizacién, de maduracion o de recocido.

En el cobre y sus aleaciones se profundiza en el estudio de sus caracteristicas principales. Dentro de la variedad de aleaciones de cobre se
distinguen tanto los latones como los bronees o los c:r)rooﬂuminios, cuprosilicios, cuproberilios y cuproniqueles, especificando los distintos recocidos
de homogenizacién o recristalizacion, eliminacién de tensiones, precipitacién estructural o temple.

El titanio (Ti), metal descubierto en la Gltima década del siglo XVIII. En un principio 'se tenia como mera curiosidad cientifica hasta que a mediados
del siglo XX, una vez conocida sus excelentes propiedades mecénicas y tecnolégicas, se reconocié su potencial como material que presenta, entre
ofras importantes propiedades, una muy alta relacién resistencia/peso. Por su' resistencia y relevante J:Jrezq, su extraordinario médulo especifico,
asi como su baja densidad [Ti = 4,6 g/cm?] se utiliza, cada vez més, en la moderna industria aeroespacial, desplazando a las aleaciones de
aluminio y @ los aceros inoxidables, etc. Su excelente resistencia a la corrosién, muy importante en agua de mar, permite su utilizacién —bastante
generalizada- en la construccién de equipos marinos.



Con la aparicion del 42 volumen del titulo general

TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS MATERIALES ME'I"AI.ICOS
ACEROS Y OTRAS ALEACIONES SUSCEPTIBLES DE TRATAMIENTO TERMICO

se cierra el ciclo de esta extensa obra estructurada en 4 volomenes.
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Despacho de abogados multidisciplinar ubicado en
Bilbao, disponibilidad geogréfica en el Pais Vasco y
Comunidades limitrofes.

® D° Civil General: Contratos, herencias, d° inmobiliario,
d? bancario, compraventas, arrendamientos, desahucios,
reclamaciones a morosos, responsabilidad civil.

® D° Civil Matrimonial: divorcios, medidas relativas
a menores, pensiones de alimentos, liquidacién de
sociedad de gananciales.

e D° Penal: Asistencia a comisarias y juzgados,
denuncias, delitos leves, alcoholemias, violencia de
género, accidentes de tréfico, delitos econémicos,
lesiones, delitos contra la seguridad vial.

® D° Laboral: Despidos, reclamaciones de cantidad,
incapacidades.

e Administracion de Fincas.

Tfno: 661.939.675 — teresa_martinez@icasv-bilbao.com
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REVISTAS PROFES|ONALES EaEl SECTOR INDUSTRIAL

PUEDE DESCARGAR TODOS LOS NUMEROS GRATUITAMENTE EN:
WWW.PEDECA.ES

Si nos envia
un email a
pedeca@pedeca.es
le afiadimos en el
correo de distribucion
cada vez que
se edite un nuevo
nimero

PEDECA P25 Publicaciones

C/ Goya, 20. 1°. » 28001 MADRID e Telf.: 91 781 77 76 * pedeca@pedeca.es » www.pedeca.es

FABRICAMOS:

MAQUINAS PARA EL
DESENGRASE, LAVADO

Y LIMPIEZA TECNICA

DE TODO TIPO DE PIEZAS
INDUSTRIALES

Lavar, Desengrasar, Fosfatar,
Secar... Todo tipo de piezas
eliminando: Oxidos, fangos,

pastas de pulir, pegamentos,
virutas, ferrichas,

aceites, grasas, polvo...

El! maquinas de tipo: 1 CABINAS
TUNEL, ROTATIVAS, | [ e~
CUBAS, CABINAS, ! ;
TAMBORES. "

*Disponemos de
laboratorio propio
para el control de
calidad de la limpieza.

TUNELES

i o Tel: 933 711 558 - Fax: 933 711 408

BOUtel'mic' www.bautermic.com
S

SA. = comercial@bautermic.com

Hornos, secaderos e
incineradores industriales

[/ GRUPO
@ PIROVAL

Horno a gas para tratamientos

Horno eléctrico para tratamiento de Horno eléctrico para tratamientos

térmicos a 1.200°C metales y productos en térmicos y envejecimiento

general a 300°C de metales a 300°C

O a =

‘www.hornosysecaderos.com 961 668 836 grupopiroval@grupopiroval.com
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HORNOS INDUSTRIALES

www.alferieff ® hea@hornoshea.com

Tel: 916396911 e MADRID
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HORNOS PARA TRATAMIENTOS TERMICOS AL VACIO ﬂ

Y COMBUSTIOM

‘ INGENIERIA DE 8
Temple Gas REFRACTARIOS A
Temple Aceite \ % a ~

Revenido
Recocido
Soldadura Brazing

— Compromiso
liueacin g Frodn fiabilidad

Nitruracion Iénica

Cementacion Baja Presion

EL ESPECIALISTA EN HORNOS DE VACIO DESDE HACE MAS DE 70 ANOS

3 —_——
APLICACIONES TERMOTECNICAS, S.L WWW. e U I Sa ° C O I I l
Poligono Erlelxe Plataforma B, Nave 5 - 48960 GALDACANO ESPANA

or|
. (+34) 944 262 522 Fax (+34) 944 262 2
NPUTEC t.com - www.aplitec-tt.com - www.bmi-f fours com

1Tc)TECRESA | =

CARITIUN www.flexinox.com

TECNICAS DE REFRACTARIOS, SA.U. | INDUSTRIAL
Amember of the STEULER Group ESPECIALISTAS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS PARA
TRATAMIENTO TERMICO Y RECAMBIOS EN ACEROS REFRACTARIOS
EMPRESA LIDER EN MONTAJE, SUMINISTRO, MANTENIMIENTO Y R RIS TR

SUPERVISION DE REVESTIMIENTOS REFRACTARIOS MUFLAS CESTAS Y CRISOLES

Revestimientos Refractarios Industriales RETORTAS CADENAS
Pavimentos Industriales — Proteccién de Superficies
Reparacion y Refuerzo Estructural — Proteccion Pasiva contra Incendios REPARACION Y TRANSFORMACION DE HORNOS
Ingenieria de Revestimientos Refractarios - Estudios de Eficiencia Energética (OBRAS REFRECTARIAS)
CENTRAL DELEGACIONES Representante para Espaia de AUBE-LINDBERG
? ? Ribera de Zorrozaurre 15, 2° Asturias 2
Tf. +34 902 11 89 47-Fax: +34 944 48 37 32 Andalucia UA, 9 TIV-
48014 BILBAO Galicia Y 70 % |
f\ www.tecresa.com - tecresa@tecresa.com Cantabria
W Madrid

CHAUVIN ARNOUX GROUP
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TOKA! KONETSU KOGYO CO., LTD, ‘

WINNER TECHNOLOGY CO.LTD.

Q Sondas de oxigeno =M9A QL EIT

0O Analizadores de gases

Q Pruebas de uniformidad de ; f ) Utillaje forming
temp. AMS2750D, E y CQI9 r3

QO Sondas de temperatura N T E S I S
Q Videoregistradores

0 Reguladores de temperatura tec hn O ogy

Q Thyristores

i i i i Guitard 72 baixos, E-08014 Barcelona 5 _ g
Q Resnsteqcna§ pS| y MoSi2 S e e e APLICACIONES TERMOTECNICAS, S.L  Apdo. 4052 - 48080 BILBAO - ESPANA
0 Automatizacioén de hornos www.entesis.net - e-mail:info@entesis.net

Tel: +34. 94.426.25.22 Fax:+34. 94.426.22.62 jnfo@aplitec-tt.com www.aplitec-tt.com

Fabricamos hornos y estufas industriales tgcno
Modelos standars y especiales piro°®

www.tecnopiro.com

HORNOS VERTICALES rﬂgg&%ﬁﬁmm

TRANSFER Y CONTINUOS, - 00\ umpiEs caDiREin
HORNOSY ESTUFRS 22 LS uNDicoN
Hornos del \_/allés, S.A T/ 936 926 612
Barcelona (Spain) hdv@tecnopiro.com e s dmae o8 wWww.proycotecme.com B ——
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P.I. Sangroniz, Iberre 1-M5
E-48150 SONDICA (Vizcaya)
Tel.: 94 453 50 78
Fax: 94 453 51 45
bilbao@interbil.es

¢
Snterbil

Ingenieria Térmica Bilbao s.l.
Ingenieria y Productos para
Hornos y Procesos Térmicos

- Ingenierfa de Hornos.

- Suministro y fabricacion de resistencias.

- Quemadores recuperativos y regenerativos.
- Reguladores de potencia.

- Sistemas de control de procesos.

- Control de atmésferas. 2 x
www.interbil.es

SERVICIO INTEGRAL PARA INSTALACIONES
DE TRATAMIENTO TERMICO

HORNOS INDUSTRIALES

DISENO Y FABRICACION DE INSTALACIONES - ASISTENCIA TECNICA®
METROLOGIA Y CALIBRACION - CONTROL DE ATMOS{ERA
SISTEMAS INFORMATICOS PARA CONTROL Y REGISTRO DE DATOS

POLIGONO INDUSTRIAL ARGIXAO, PAB. 60

E 20700 ZUMARRAGA (GIPUZKOA) SPAIN

TEL. (+34) 943 72 52 71 FAX. (+34) 943 72 56 34
info@arrola.es www.arrola.es

Whee\abrator

) ~ 4

Su Proveedor de soluciones en Tratamiento de Superficies ™
N

A : J
Maquinaria y consumibles para granallado, =

chorreado, shotpeening y acabado por vibracion.

uheelabrator

At.B, 08014 BARCELONA
3137

www.wheelabratorgroup.com e info@wheelabratorgroup.es
Norican Group es la empresa matriz de DISA y wheelabrator

¢ Instalaciones de chorreado manual y automatico.
¢ Lineas de granallado y pintado.

* Filtros de aspiracion.

* Piezas y caldereria antidesgaste.

¢ Esmeriladoras pendulares.

FABRICANTES CON INGENIERIA PROPIA

Teléf.: +34 944 920 111 ¢ e-mail: alju@alju.es * www.alju.es

C/ Arboleda, 14 - Local 114

5 28031 MADRID
Tel. : 9133252 95

Fax :91 3328146

Centro Metalogrdfico de Materiales e-mail : acemsa@gmx.es

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC

Laboratorio de ensayo de materiales : analisis quimicos, ensayos mecanicos,
metalogréficos de materiales metalicos y sus uniones soldadas.

Solucion a problemas relacionados con fallos y roturas de piezas o compo-
nentes metélicos en produccion o servicio : calidad de suministro, transfor-
macién, conformado, tratamientos térmico, termoquimico, galvénico,
uniones soldadas etc.

Puesta a punto de equipos automaéticos de soldadura y robdtica, y temple
superficial por induccion de aceros.

Cursos de fundicion inyectada de aluminio y zamak con practica real de tra-
bajo en la empresa.

< @QONITE

Better by design

Disefio y fabricacién de soportes

/\\ de carga para todo tipo de
hornos de Tratamiento Térmico

en aceros refractarios, grafito,
CFC, 0 soluciones mixtas

Nuevas aleaciones CR para
cementacién a baja presién

Rodolphedesign mma
“

Nova Loada
Nuevas cestas
modulables

para hornos batch

Cronistar ' ©
Nuevos montajes

para hornos de pote

Cronite Ibérica
Tfno.: +33 763 458 499 - Fax: +33 243 212 463
arnaud.trocherie@cronite-group.com

www.cronite-group.com

The World Standard for Quality

FABRICANTE DE GRANALLA DE ACERO
Y GRANALLA DE ACERO INOXIDABLE

No s6lo ofrecemos la mejor calidad de granalla del mercado, sino

también un excelente servicio técnico.
EIIVIIIYM

@ Desgaste reducido 100

@ Maxima productividad, minimo coste

@ Reduccion del polvo y de la eliminacion de residuos

Por favor, pdngase en contacto con el Sr. Manuel Forn:

M +34 628 531 487 e mforn@ervin.eu e www.ervin.eu
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© Gran disponibilidad
de modelos.
oee.7s © Altn variedad de
calidades.
© Piezas o medida
segion plano.
© Tubos radiantes.
© Rodillos.
© Parrilas.
© (esiones/cadenas.
© Muflas/Potes

de recocido.
© Recuperadores.

Y,
S

REPRESENTANTE PARA ESPANA Y PORTUGAL

Tecnymat Aceros, S.L.
Poligono Industrial Ugaldeguren 3 - Parcela 17-2, Nave 1
égmﬂ&og ZGB[CKENBACH GUsS $ 48170 Zamudio (Vizcaya)

Teléf.: 944 710 035 - Fax: 944 710 227
tecnymat@tecnymat.com
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TECNOLOGIA PUNTA
A TU ALCANCE

¢ Control de dureza, fratamiento térmico
mediante EddyCurrent.

e Control de temperatura sin contacto.

000000

Ultrasonidos Corrientes Particulas Termoqmﬁu Reflectometria Equipos.
inducidas magnéticas de pulso acustico portatiles

Suministro y

< 1 Calibracion

Industrial s.l.
www.sclempresa.com

e Soluciones de control de cadlidad mediante END.

=% www.|lpsen.de

Your Total Solutions Provider

—

mv'lllii en Hornos HOT, S.L.

-HORNOS PARA TRATAMIENTO TERMICO H -
HICHELIN

- UTILLAJES, PARRILLAS, CESTAS
Group

Elm
Qualitét in Edelstahl

-HORNOS DE LABORATORIO
-DISENO, CONSTRUCCION Y ASESORAMIENTO - =

] = =
. HEEEE
-SERVICIO TECNICO, REPUESTOS Stop off paints LUISO®
TECNICAS EN HORNOS HOT S.L.
Poligono Ibaiondo TF: +34943337233
Pabellén n° 13 Fax:+34943337234
20120 Hernani - Spain e-mail: hot@tecnicashot.com Mv. : + 34 609 20 00 90

insertec L}

Furnaces & Refractories

Etxerre Kaminoa 21\ Tel.: +34-944 409 420
48970 Basauri \
Bizkaia \ Spain

Fax: +34-944 496 624
email: insertec@insertec.biz
www.insertec.biz

METROLOGIA 3D DE PRECISION
SOFTWARE 3D
FORMACION

Analizadores Estacionarios de Metales
La solucion integral para sus necesidades de anlisis de metales

SPECTROLAB SPECTROMAXx SPECTROGHECK
Maximas prestaciones para El Analizador de Metales Preferido Las méximas prestaciones y
Ja siguiente generacion de fiabildad al precio més bajo
analizadores de metal posible
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N° Especial GLOBAL INDUSTRIE (Paris).

Hornos de vacio, de campana, continuos, de temple y de revenido. Refractarios.
Utiles para hornos. Gases especiales. Atmésferas. Quemadores. Medidas.
Control no destructivo. Temperatura. Dureza. Aislamientos.
Lubricantes. Fluidos. Medio ambiente.
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WS REKUMAT® CS Keramik-Brenner mit Spaltstrom-Modul

]

Tl

BRENNER TECHNOLOGIE




